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1. Podstawa opracowania

Niniejsza koncepcja pn. ,Koncepcja adaptacji istniejgcego zbiornika Borki i stawdéw
kolmatacyjnych do zmian klimatu” jest elementem dziatan przygotowujacych do wdrozenia
inwestycji w ramach realizowanego projektu pn.: ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez
zrbwnowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia LIFE14/CCA/PL/000101”,
ktérego koordynatorem jest Gmina Miasta Radomia, a partnerami projektu s3: Wodociagi

Miejskie w Radomiu Sp. z 0.0., Uniwersytet tédzki i FPP Enviro Sp. z 0.0.
2. Celi zakres opracowania

Zwiekszona czestotliwos¢ wystepowania krétkich i intensywnych opaddéw deszczu oraz
wydtuzajgce sie okresy suche wymagaja zmian w podejsciu do zarzadzania wodami
opadowymi i roztopowymi, szczegblnie w obszarach zurbanizowanych. Zbiornik Borki jest
gidbwnym akwenem retencyjnym w Radomiu. Adaptacja zbiornika oraz stawow
kolmatacyjnych do zmian klimatu ma z jednej strony przeciwdziata¢ skutkom suszy takim jak
zmniejszenie ryzyka zaniku przeptywu w rzece Mlecznej na poziomie pozwalajgcym
zachowanie siedlisk, w szczegélnosci w renaturyzowanym w ramach projektu odcinku rzeki
ponizej zbiornika Borki. Z drugiej strony proponowane dziatania majg ograniczy¢ ryzyko
podtopien obszaréw otaczajgcych zbiornik (takze powyzej i ponizej akwenu), poprzez
zwiekszenie zdolnosci do przechwytywania i czasowego retencjonowania fali wezbraniowej.

Zbiornik Borki stanowi miejsce rekreacji dla mieszkaricéw Radomia i okolic. Ze wzgledu na
pogarszajgcg sie jakos¢ wadd, gtéwnie spowodowang doptywem czesciowo podczyszczonych
Sciekdéw deszczowych odwadniajgcych Radom, w okresie letnim obserwowane sg w zbiorku
zakwity sinic (gtéwnie Microcystis sp.). Microcystis ma znaczne spektrum przystosowawcze
do zmieniajgcych sie warunkdéw, co utrudnia jego zwalczanie — pojawia sie zwtaszcza w
ptytkich, przezyznionych zbiornikach o matej bioréznorodnosci (zwtaszcza pozbawionych
makrofitow stanowigcych naturalng konkurencje o zwigzki odzywcze). Dodatkowo
wystepowanie zakwitéw sinicowych obniza tez bioréznorodnos¢ tych zbiornikéw
ograniczajgc dostep Swiatta dla innych roslin i dziatajgc niekorzystnie na faune wodng. Ponad
90% zakwitow Microcystis jest toksyczne. Z powyzszych powoddw dziatania opisane w
niniejszej koncepcji majg takze na celu nie tylko zwiekszenie zdolnosci retencyjnej zbiornika,
ale réwniez poprawe jakosci wody w zbiorniku w celu zwiekszenia bezpieczenstwa
uzytkownikow miejskich kapielisk znajdujacych sie w dolnej czesci akwenu. Proponowane
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rozwigzania maja takze zachowac i poprawi¢ bioréznorodnosé tej czesci miasta oraz
wzmocnic znaczenie korytarza ekologicznego biegngcego wzdtuz rzeki Mlecznej.

W ramach tego dziatania wprowadzone rozwigzania majg przyczynic sie do nastepujgcych
zmian:

a. Dla stawdéw kolmatacyjnych:

e Zwiekszenia zdolnosci podczyszczajgcej zbiornikdw kolmatacyjnych (Srednio o 15%
dla azotu, o 10% dla fosforu i zelaza, o 50% dla zawiesiny catkowitej w stosunku do
wartosci w/w stezen uzyskanych z badan monitoringowych prowadzonych przez
beneficjentow projektu w roku 2016).

e Zwiekszenia pojemnosci retencyjnej o ok. 30% poprzez usuniecie osadéw dennych
i/lub przebudowe jazu koztowego (odtworzenie pojemnosci).

e Zminimalizowanie ilosci zanieczyszczen transportowanych po opadach
bezposrednio do zbiornika Borki.

e Zachowania gatunkow bytujgcych w zbiornikach kolmatacyjnych.

b. Dla zbiornika Borki:

e Zwiekszenia pojemnosci zbiornika o okoto 10-20% poprzez przebudowe budowli
pietrzacej.

e Utrzymanie statego przeptywu w rzece Mlecznej, nawet w okresach susz.

e Utworzenie przeptawki w celu umozliwienia migracji organizméw zywych i tym
samym udroznienia korytarza ekologicznego.

e Usuniecie osadéw z co najmniej 70% powierzchni dna zbiornika.
3. Lokalizacja inwestycji

Zbiornik Borki znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci Radomia w dzielnicy Borki.
Zalew wraz z otaczajgcymi terenami zielonymi i infrastrukturg pofozony jest pomiedzy
ulicami Suchg (od potudnia), Bulwarowg (od zachodu), Maratonskg (od pétnocy) i
Debowg/Kosowska (od wschodu).

Zalew oraz stawy kolmatacyjne potozone sg na dziatce 2/1 (wtasnos¢ Gminy Miasta
Radom) w obrebie, ktorej przewiduje sie realizacje niniejszej koncepcji (Rycina 1). Jednym z
zadan do realizacji bedzie budowa nowej zapory na zbiorniku Borki wraz przeptawka. Do
budowy przeptawki niezbedne bedzie uregulowanie administracyjno-prawne (w ramach

umowy uzyczenia/uzytkowania lub inne) dla uzytkowania (na czas prac budowlanych oraz
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miejsce na przeptawke) pétnocnej czesci dziatki 3/1 (w zarzadzaniu Miejskiego Osrodka

Sportu i Rekreacji w Radomiu).

51723%0°N

393 000

yi Il zviorik Borki
- Stawy kolmatacyjne

Dzialka ewidencyjna
216'W0'E 847 000 21706 MTWE €48 000

617220 293000

Rycina 1 Lokalizacja zbiornika Borki oraz stawow kolmatacyjnych w Radomiu
(zrédto: opracowanie FPP Enviro Sp. z 0.0.)

4. Podstawy hydrologiczne

Zbiornik Borki jest zbiornikiem przeptywowym utworzonym na rzece Mlecznej w km od
16+870 do 17+700. Jego powierzchnia wynosi okoto 12 ha. Normalny Poziom Pietrzenia na
jazie gtéwnym to 155,40 m n.p.m., natomiast na jazie koztowym wynosi 156,35 m n.p.m. [1].
Zestawienie przeptywdw charakterystycznych dla rzeki Mlecznej w kilometrze usytuowania
zbiornika przedstawiono w ponizej tabeli 1. Na prawym brzegu rzeki przed zbiornikiem Borki
istniejg stawy kolmatacyjne (gérny i dolny), ktérych gtéwnym zadaniem jest ograniczenie
ilosci zanieczyszczen dostajacych sie do zbiornika.

Na rycinie 2 przedstawiono zasieg zalewu dla wyznaczonej wartosci przeptywu
ekstremalnego Q1%, wynoszacej 11,56 m?/s (Tabela 2). Szerokos¢ zalewu wynosi przy Q1%
wynosi od 7,07 m do 295,24 m w zaleznosci od wyznaczonego przekroju (Tabela 2

i Rycina 2).
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Rycina 2 Zasieg zalewu przy wyznaczonej wartosci Q1% (u géry) wraz rozmieszczeniem i numeracja przekroi (u dotu) (zrédto: Wodociagi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.

(2]).
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Tabela 1 Przeptywy charakterystyczne dla rzeki Mlecznej w kilometrze usytuowania zbiornika Borki [1].

Wartos¢
L.p. Rodzaj przeptywu 5
[m’/s]
1 Sredni roczny 0,377
2 Absolutnie najnizszy 0,075
3 Przeptyw sredni niski 0,151
4 Przeptyw normalny 0,264
5 Najnizsza wielka woda 3,240

Tabela 2 Zestawienie wynikéw dla wéd powodziowych Q1% dla zbiornika Borki (Zrédto: Wodociagi Miejskie
w Radomiu Sp. z 0.0. [2]).

Numer przekroju Q1%— Przeptyw Rzedna zalewu Szerokosc obszaru
(m3/s) wod Q1% (m zalewu w przekroju
n.p.m.) (m)
18299,36 11,56 156,48 29,85
18207,45 11,56 156,47 248,24
18193,75 11,56 156,47 295,24
18079,69 11,56 156,47 150,77
18074,32 11,56 156,47 148,71
17373,44 11,56 156,45 246,36
17364,46 11,56 154,29 7,07
17337,58 11,56 154,29 12,53
17171,19 11,56 154,20 85,00

Ponizej przedstawiono podstawowg charakterystyke zbiornika Borki oraz stawéw
kolmatacyjnych zgodnie z operatem wodnoprawnym z 2015 roku [1] i wydanym na jego
podstawie pozwoleniu wodno-prawnym.

Podstawowe parametry i dane techniczne dotyczace zbiornika wodnego ,,Borki”:

Powierzchnia zalewu 120 000m?” (12ha)
Rzedna NPP 155,40 m n.p.m.
Wysokos¢ pietrzenia 3,00 m
Pojemnos¢ catkowita 154 800 m*
Dtugosé zbiornika 850,00 m
Szerokos$¢ maksymalna zbiornika 250,00 m
Gtebokos¢ maksymalna zbiornika 2,00 m
Gtebokos¢ srednia zbiornika 1,50 m

Wspotrzedne geograficzne(srodek zalewu):
Szerokos$¢ geograficzna:
Dtugo$é geograficzna:

N51°23'27.0808"
E21° 06' 55.3940"

Jaz pietrzgcy gtéwny w km 16+870
Rzedna pietrzenia na jazie —
Swiatto budowli

155,40 m n.p.m.
3x1,50=4,50m
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Wysokos¢ pietrzenia na jazie
Klasa budowli hydrotechnicznej
Zamkniecie jazu

Naped zamkniec

Konstrukcja jazu

Umocnienie na wlocie

Umocnienie na wylocie
Wspdtrzedne geograficzne:
Szerokos¢ geograficzna:

Dtugo$¢ geograficzna:

Nad jazem znajduje sie ktadka stuzaca

F3dOm oy WOdOCiQGI

RadomKlima & woom

3,00m

v

zasuwowe tréjdzielne
reczny
zelbetowa

ptyty betonowe
zwirowej

ptyty betonowe z otworami filtracyjnymi na
wtdkninie i podsypce zwirowej, nizej narzut
kamienny w ptotkach

na wtbékninie i podsypce

N51°23'38.3720"
E21° 07' 00.4248"

do obstugi zamknie¢ i do komunikacji pieszej.

Ktadka jest zabezpieczona barierkami ochronnymi wykonanymi z rur stalowych. Eksploatacja

jazu nie stwarzata nigdy problemu z przejsci

Jaz koztowy w km 17+700
Rzedna pietrzenia na jazie
Swiatto budowli (cze$¢ ruchoma)
Swiatto catkowite
Wysokos¢ pietrzenia na jazie
Wspotrzedne geograficzne:
Szerokos$¢ geograficzna:
Dtugos¢ geograficzna:

Staw kolmatacyjny gérny
Powierzchnia stawu
Pojemnos¢ catkowita
Rzedna korony grobli
Rzedna zwierciadta wody
Rzedna korony przewatu
Dtugo$é przewatu
Mnich spustowy
$r lezaka

Wspdtrzedne geograficzne:
Szerokos$¢ geograficzna:
Dtugosé geograficzna:

Staw kolmatacyjny dolny
Powierzchnia stawu
Pojemnos¢ catkowita
Rzedna korony grobli
Rzedna zwierciadta wody
Mnich spustowy

em wielkiej wody.

156,35 m n.p.m.
5,83 m
9,53 m

1,25 m

N51°23'11.9113"
E21° 06' 55.0561"

8000 m? (0,80ha)
7200 m®

156,75 m n.p.m.
156,25 m n.p.m.
156,15 m n.p.m.
10,00 m
zelbetowy
0,50m

N51°23'13.6468"
E21°07'0.2123"

14 500m? (1,45ha)
13 000 m?

156,00 m n.p.m.
156,50 m n.p.m.
zelbetowy
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$r lezaka 0,50m
Wspdtrzedne geograficzne:
Szerokos¢ geograficzna: N51°23'11.1279"
Dtugos¢ geograficzna: E21° 07' 00.1930"

Zapora czotowa

Dtugo$é lewej czesci nasypu 257,00 m
Dtugo$é prawej czesci nasypu 20,00 m
Szerokos¢ korony 5,00 m

Rzedna korony 156,70 m n.p.m.
Nachylenie skarpy odwodnej 1:5

Nachylenie skarpy odpowietrznej  1:5.

Zgodnie z Programem matej retencji dla Wojewddztwa Mazowieckiego [3] obszar scalonej
czesci wod zlewnia rzeki Mlecznej bez Pacynki (SW0406), w tym takze potozony na niej zalew
Borki, charakteryzuje sie wysokim priorytetem potrzeb zwiekszenia retencyjnosci na

podstawie analizowanych cech, przedstawionych w ponizszej tabeli.

Tabela 3 Cechy analizowane w ramach opracowania Programu matej retencji dla Wojewddztwa
Mazowieckiego wraz z okresleniem dla nich potrzeby zwiekszenia retencyjnosci (na podstawie [3]).

Cecha (Oznaczenie [jednostka]) Warto$¢ ZWiQkSZ(;?’H: E§g§§$jnoéci
Sredni klimatyczny niedobér opadéw (Nklim [mm]) 150-175 $redni priorytet
Czgstos¢ wystepowania opadow nizszych od 50% wartosci $redniej ) . -
wieloletniej (CNO_50 [%]) 18,5-20,0 $redni priorytet
Wielko$¢ odptywu jednostkowego dla przeptywu $redniego niskiego ) . .
z wielolecia (SNq [1 x s-1 x km-2]) 0,5-1.0 Sredni priorytet
Stosunek przeptywu maksymalnego o prawdopodobienstwie
przekroczenia rownym 1% do przeptywu $redniego niskiego 200-350 wysoki priorytet
(Q1_SNQT-])
Powierzchnia obszarow intensywnie zagospodarowanych
znajdujacych si¢ w strefie zalewow powodziowych 50-100 niski priorytet
(ZPow [ha])
Retencja wodna gleb (RetGleb [mm]) 125-150 $redni priorytet
Modut zasobéw odnawialnych wod podziemnych (MZO [m3 x doba- ) , —
1 x km-2]) 150-200 $redni priorytet
Udziat lasow w powierzchniach scalonych cze$ci wod (Wlasy [-]) 0,00-0,10 wysoki priorytet
Udziat jezior i zbiornikow w powierzchniach scalonych czg$ci wod ) . .-
(Wjeziora [-]) 0-0,005 $redni priorytet
Udziat sadow, plantacji i upraw warzywniczych w powierzchniach 0.000-
scalonych czesci O’ 006 niski priorytet
wod (Wsady [-]) '
Udziat obszar6w zurbanizowanych w powierzchniach scalonych ) —_
czedci wod (Wurban [-]) 0,20-0,35 wysoki priorytet
Udziat gruntow ornych w powierzchniach scalonych czgsci wod i -
(Worne [-]) 0,5-0,75 wysoki priorytet
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5. Inwentaryzacja przyrodnicza

Objety dziataniami projektu fragment to przede wszystkim obszar otwartej toni wodnej. Z
ograniczonym pasem w zachodnim brzegu zbiornika oraz pfatow szuwaru patki waskolistnej
na stawach kolmatacyjnych.

Ponizsze informacje przyrodnicze oparte sg na wizjach terenowych przeprowadzonych
przez pracownikdw projektu w okresie zima 2015/2016 - poczatek lata 2016, bez
uwzglednienia danych botanicznych i ichtiologicznych.

Z bezkregowcow na uwage zastuguje gatunek motyla na omawianym terenie jest
czerwonczyk nieparek Lycaena dispar. Spotykany jest on w dolinie Kosdwki oraz na groblach
stawéw kolmatacyjnych. Motyl posiada optymalne warunki do rozwoju ze wzgledu na
wystepowanie wilgociolubnych gatunkéw szczawiu, bedacych roslinami zywicielskimi jego
gasienic. Dolina Koséwki jest wazng ostojg gatunku w miescie.

W rejonie stawéw kolmatacyjnych obserwowano réwniez pazia krélowej Papilio
machaon, gatunek motyla rozwijajacy sie na roslinach z rodziny baldaszkowatych.
Potwierdzono rozwdj gatunku w sasiedztwie terenu inwentaryzacji (w ogrodzie przy ul.
Suchej). Gatunek znajduje sie na ,Czerwonej liscie zwierzat gingcych i zagrozonych w
Polsce”. W rejonie stawdw kolmatacyjnych uksztattowane w wyniku naturalnej sukcesji
siedliska wodno-btotne sg najwazniejszg ostojg licznych populacji kilkunastu gatunkow
wazek: patatka pospolita Lestes sponsa, teznica wytworna Ischnura elegans, fatka
dzieweczka Coenagrion puella, oczobarwnica mniejsza Erythromma najas, oczobarwnica
wieksza E. viridulum, piérondég zwykty Platycnemis pennipes, zagnica jesienna Aeshna mixta,
miedziopiers metaliczna Somatochlora metallica, miedziopier$ z6ttoplama S. flavomaculata,
wazka ptaskobrzucha Libellula depressa, wazka czteroplama L. quadrimaculata, lecicha
pospolita Orthetrum cancellatum, lecicha biatoznaczna O. albistylum, husarz ciemny Anax
parthenope, husarz wiadca A. imperator, szablak zwyczajny Sympetrum vulgatum, szablak
krwisty S. sanguineum.

Na szczegdlng uwage zastugujg miedziopier$ zottoplama S. flavomaculata i husarz
ciemny A. parthenope . Miedziopiers z6ttoplama w centralnej Polsce wystepuje stosunkowo
rzadko. Husarz ciemny jest rowniez rzadkim gatunkiem (poza Pomorzem i Wielkopolskg). Od
niedawna kolonizuje nowe obszary kraju. Lecicha biatoznaczna Orthetrum albistylum to

wazka tzw. potudniowa; dopiero od niedawna notowana szerzej w kraju. Doroste wazki, jak
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réwniez ich postaci larwalne sg waznym ogniwem ekosystemu jaki funkcjonuje w srodowisku
stawéw kolmatacyjnych.
W sktad chronionej fauny bezkregowcéw wchodzi rowniez odnotowana tu pijawka

lekarska Hirudo medicinalis — gatunek pod ochrong czesciowa.

Rycina 3 Husarz ciemny Anax partenope na stawach kolmatacyjnych (zdjecie: M. Mitkowski)

Ichtiologicznie obszar moze by¢é urozmaicony ze wzgledu na stosunkowo znaczne
zréznicowanie siedlisk — dolina niewielkiej rzeki Mlecznej, system stawdw kolmatacyjnych
oraz rozlegta ton zbiornika Borki. Dane inwentaryzacyjne zbierane bedg w drugiej pofowie
lata i wczesng jesienia.

W obszarze objetym koncepcjg nie stwierdzono cennych gatunkéw herpetofauny.
Pospolicie wystepowaty zaby wodne Rana esculenta complex oraz odnotowano pojedyncze
osobniki zaby trawnej, dla ktérych rzeka Mlecznej jest prawdopodobnym zimowiskiem. Ze
wzgledu na obecnos¢ ryb, znaczenie terenu jest niewielkie, gdyz cenne gatunki ptazéw nie
tolerujg ich wystepowania w miejscach swego rozrodu.

W okresowym zastoisku (powstaje po opadach) znajdujgcym sie w niewielkim obnizeniu
terenu na poétnoc od stawdw kolmatacyjnych stwierdzono w znacznej liczbie godujgce zaby
moczarowe i trawne. Stwarza to szanse na kolonizacje innych miejsc, w przypadku

pojawienia sie dogodnych warunkow.
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Rycina 4 Stawy kolmatacyjne, widok od strony ul. Suchej (zdjecie: M. Maniakowski)

Z punktu widzenia awifauny omawiany obszar taczy dwa podstawowe siedliska — zbiornik
wodny oraz zadrzewienia parkowe. Stad wystepujg tu gatunki typowo wodne, zaréwno
zimujgce jak i legowe, oraz szereg gatunkéw wrdblowatych zwigzanych z luznym
drzewostanem.

Obecne tu ptaki legowe to m.in.: krzyzéwka Anas platyrhychos, fabedz niemy Cygnus olor,
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus, tyska Fulica atra, kokoszka wodna Gallinula chloropus,
trzciniak Acrocephalus arundinaceus. Zimg (zaleznie od pokrywy lodowej) ptaki wodne
chetnie zatrzymuja sie na zbiorniku znajdujac tu miejsce odpoczynku i zerowania gromadzgc
sie w stadach do kilkuset osobnikdw (gtéwnie krzyzowka i tabedz niemy, choc¢ sg tez obecne
gtowienki Aythia ferina, czy czernice A. fuligula). W rejonie stawdw kolmatacyjnych zeruje
tez zimorodek Alcedo atthis. Stawy kolmatacyjne znane byly z niewielkiej populacji baczka
Ixobrychus minutus — jednak gatunek ten zupetnie ustgpit, po usunieciu roslinnosci wodnej w
latach wczesniejszych. Niemniej jednak, po odbudowaniu sie czesci szuwaru, w 2016 r.
obserwowano tu co najmniej jednego samca.

Zadrzewienia otaczajgce zbiornik i stawy kolmatacyjne o parkowym charakterze sa
miejscem licznego gniazdowania takich gatunkdéw jak kwiczot Turdus pilaris, grzywacz
Columba palumbus oraz szeregu mniejszych gatunkéw ptakdw jak: bogatka Parus major,

zieba Fringilla coelebs czy kapturka Sylvia atricapilla. Po zachodniej stronie zbiornika
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znajduje sie kolonia gawrondéw Corvus frugilegus — gatunku, ktoéry z krajobrazu rolnego
wycofuje sie obecnie do miast.

W omawianym obszarze za pomocg znalezionych tropdw teriofauny stwierdzono
obecnos¢ wydry Lutra lutra oraz notowano resztki zgryzow bobra Castro fiber, ktére jednak
mogty zostaé przyniesione z wodg z wyzej potozonych ciekéw. Obserwowano rdéwniez

wiewiorki rude Sciurus vulgaris i krety Talpa europaea.

6. Plan zagospodarowania i uzytkowania terenu

Dla obszaru objetego koncepcjg obowigzuje X Etap zmiany Studium Uwarunkowan i
Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego (SUiKZP) [4] Gminy Radom obejmujacy tereny
potozone w rejonie zalewu Borki w Radomiu. W studium teren dotychczas dedykowany byt
pod system terendw zielonych otwartych przeznaczony pod ustugi sportu i rekreacji,
zabudowe mieszkaniowg ekstensywng i intensywng oraz parkingi. Caty obszar zbiornika
przeznacza sie pod funkcje miastotworcze (zespét sportowo-rekreacyjny).

Teren w catosci potozony jest w obrebie Obszaru Najwyzszej Ochrony GZWP 405 Niecka
Radomska.

Teren potozony jest w systemie przyrodniczym miasta — korytarz ekologiczny o znaczeniu
lokalnym o ograniczonej droznosci ze wzgledu na degradacje siedlisk i zabudowe.

Istniejgce zadrzewienie po wschodniej i zachodniej stronie Zalewu Borki zostat objety w
2000 roku ochrong ustanawiajgcg park miejski o powierzchni 6,56 ha pod nazwg ,Park
Borki”.

Zalew Borki wraz z terenami przylegtymi znajduje sie poza strefami ochrony
konserwatorskiej. Nie wystepujg tu obiekty zabytkowe ani tzw. ,zabytki oczywiste” mogace
by¢ wpisane do rejestru zabytkéw.

Obszar zbiornika Borki ujety jest w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego

(MPZP) miasta Radomia [5] . Zgodnie z tym planem (Rycina 5):
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Rycina 5 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego zbiornika Borki wraz ze stawami
kolmatacyjnymi i obszarami przylegtymi [5].

1) Dla terendéw oznaczonych na planie symbolem 1 WS - istniejgcy zalew Borki do
utrzymania z mozliwoscig przebudowy, remontu; 2 WS — rzeka Mleczna ponizej
zbiornika (pow. ok. 0,30 ha); 3 WS — rzeka Mleczna powyzej zbiornika (powyzej jazu
koztowego, obszar o pow. ok. 0,25 ha):

e dopuszcza sie mozliwos¢ przesuniec linii rozgraniczajgcej teren strefy jezeli jest to
uzasadnione rozwigzaniami technicznymi lub technologicznymi.

2) Dla terenu oznaczonego na planie symbolem 4 WS — istniejgce stawy kolmatacyjne z
mozliwoscig przebudowy i remontu:

e nie dopuszcza sie likwidacji stawdw,

e dopuszcza sie mozliwos¢é zastgpienia funkcji stawdw innym rozwigzaniem technicznym
spetniajgcym ich dotychczasowa funkcje,

e dopuszcza sie mozliwos¢ przesunie¢ linii rozgraniczajgcej teren strefy jezeli jest to

uzasadnione rozwigzaniami technicznymi lub technologicznymi.
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3) Dla strefy oznaczonej symbolem ZP — podstawowe przeznaczenie to parki i parki lesne,
zielen wysoka i niska urzadzona i nieurzadzona, zbiorniki i cieki wodne; obowigzujg
nastepujace zasady zagospodarowania terenu:

e Jako przeznaczenie dopuszczalne ustala sie: Sciezki spacerowe, ciggi piesze i rowerowe,
obiekty matej architektury, urzadzenia rekreacyjno-wypoczynkowe i sportowe-
otwarte, urzadzenia i sieci infrastruktury technicznej zwigzane z obstugg strefy i
ogoblno-miejskie.

e Obiekty i urzadzenia o funkcji dopuszczalnej w strefie mozina realizowac¢ pod
warunkiem, ze nie zajmujg wiecej niz 30% powierzchni terendw strefy.

e Dopuszcza sie utwardzenie maksimum 10% powierzchni strefy, z wytgczeniem terendéw
zalewowych oznaczonych na rysunku planu symbolem ZZ.

e Obowigzuje zakaz lokalizacji obiektow kubaturowych z zastrzezeniem ust. 6 pkt 3.
(dopuszcza sie budowe budynku mieszkalnego na dz. nr 56. Budynek nalezy usytuowaé
w pasie terenu o szerokosci 18,0 m przylegajagcym do pdétnocno-zachodniej granicy
terenu oznaczonego symbolem 1MU (Dojazd do budynku od ulicy Macznej ciggiem
pieszo-jezdnym istniejgcym na dziatce nr 55/9).

e Obowigzuje zakaz lokalizacji ogrodzen nie zwigzanych z urzadzeniami i terenami
sportowo-rekreacyjnymi z zastrzezeniem ust. 6 pkt 2,3 (dopuszcza sie wygrodzenie
czesci zabudowanej dziatki nr 56 o powierzchni nie wiekszej niz 600 m?).

e Obowigzuje zakaz podziatéw gruntéw nie zwigzanych z funkcjg strefy.

e Obstuga parkingowa strefy na terenach stref KP i US.

e Zielen urzadzong nalezy ksztattowaé jako niskg z elementami komponowanych
zadrzewien.

e Utrzymanie obszaréw zieleni urzgdzonej potgczone z przebudowg drzewostanu nalezy
dokonywaé w zgodzie z warunkami siedliska.

e Obowigzuje zachowanie skarp, form wypuktych i wklestych srodowiska abiotycznego —
jako elementu krajobrazu o duzych walorach estetyczno-krajobrazowych.

e Obowigzuje zachowanie przyrodniczej ciggtosci obszaréw biologicznie aktywnych w
potgczeniu z pozamiejskim systemem obszaréw chronionych w celu zasilania i
regeneracji warunkow przyrodniczych miasta.

e Obowigzuje ochrona istniejgcej zieleni wysokiej.
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e Obowigzuje ochrona ostoi roslin, zwierzat i grzybow objetych ochrong gatunkows.

e Zbiorniki wodne nalezy wyposazy¢ w systemy zabezpieczajgce gromadzong wode
przed zagniwaniem.

e Urzadzenia rekreacyjne, sportowe i przestrzenie publiczne winny byé dostepne dla
0s6b niepetnosprawnych.

e \Wymagana wysoka estetyka obiektow matej architektury.

e Na terenie parku miejskiego “Park Borki” ustanowionego uchwatg nr 361/2000 Rady

Miejskiej w Radomiu z dnia 21 sierpnia 2000 obowigzujg okreslone tg uchwata zakazy.

Wokot zbiornika wyznaczone s3 ciagi piesze, rowerowe a takze obszar parku miejskiego
wg Uchwaty nr 361/2000 Rady Miejskiej w Radomiu.
Na obszarze objetym planem wszystkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

archeologicznym.

7. Opis rozwigzan projektowych

W celu osiggniecia gtdwnych zatozed projektu: zwiekszenia zdolnosci retencyjnych
zbiornika, poprawy jakosci wody w zbiorniku oraz zwiekszenia bioréznorodnosci obszaru
zaleca sie podjecie nastepujgcych dziatan:

e Przebudowa jazu koztowego

e Modernizacja stawow kolmatacyjnych

e Przebudowa zapory zbiornika

e Wzmocnienie réznorodnosci siedlisk przyrodniczych zbiornika

Badanie grubosci warstwy osadéw oraz szacunku catkowitej objetosci osadéw w stawach
kolmatacyjnych oraz w zbiorniku Borki jest w trakcie realizacji. Po ich zakoiAczeniu bedzie
mozna dokona¢ oceny wptywu warstwy osadéw dennych na zdolnos$¢ retencyjng i jakos¢
wody. W przypadku niewielkiej migzszosci osadéw w zbiorniku Borki bedzie mozna ograniczyé
powierzchnie dna, z ktorej osady bedg usuwane.

Z uwagi na chronione gatunki fauny (pijawka lekarska) wystepujagce w stawach
kolmatacyjnych wszelkie prace nalezy wykonywac z nalezytg starannoscig oraz etapami w
celu ich ochrony wraz z siedliskami. Ponadto do realizacji tej czesci prac niezbedne beda

procedury Oceny Oddziatywania na Srodowisko oraz uzyskanie pozwoler RDOS.
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Rycina 6 Schemat dziatan do zrealizowania w ramach koncepcji ,adaptacji zbiornika Borki i stawéw
kolmatacyjnych do zmian klimatu” w Radomiu (Zrédto: opracowanie FPP Enviro Sp. z 0.0.)

7.1. Przebudowa jazu kozlowego

Istniejgcy na rzece Mlecznej (przed zbiornikiem Borki) jaz koztowy ma za zadanie kierowac
wode na stawy kolmatacyjne w celu ich oczyszczenia. W zwigzku ze zmianami klimatu
(wzrost czestotliwosci i intensywnosci ekstremalnych opaddw) konieczna jest jego adaptacja
w celu zwiekszenia zdolnosci retencyjnej wod opadowych przez zbiorniki kolmatacyjne.
Ponadto istotnym jest mozliwosé przejecia pierwszej fali opadowej zawierajgcej najwieksze
stezenia  transportowanych  zanieczyszczen, w tym substancji  biogenicznych
odpowiedzialnych za rozwdj glondéw i sinic.

W zwigzku z powyiszym proponuje sie przebudowe jazu poprzez podwyiszenie
maksymalnej rzednej jego pietrzenia przy obnizeniu NPP, w celu skierowania wiekszej
objetosci wody do stawow kolmatacyjnych. Tym samym planowane jest niewielkie obnizenie
rzednej pietrzenia stawéw kolmatacyjnych w celu zwiekszenia ich zdolnosci retencyjnej.
Ponadto w celu zachowania ciaggtosci korytarza ekologicznego wzdtuz doliny rzeki Mlecznej,

zaleca sie utworzenie przeptawki dla ryb pozwalajacej na migracje.
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W trakcie realizacji prac nalezy takze usungé osady zgromadzone w korycie rzeki Mlecznej

powyzej jazu koztowego — odcinek okoto 300 metrow.
7.2. Modernizacja stawow kolmatacyjnych

Stawy kolmatacyjne petnig wazng funkcje oczyszczajgcg wody dostajgce sie do zbiornika
Borki. Dodatkowo sekwencja dwdch stawdw retencjonuje cze$¢ fali wezbraniowej
ograniczajgc ryzyko powodziowe w dolinie rzeki Mleczne;.

W celu zwiekszania zdolnosci retencyjnej stawéw kolmatacyjnych zaleca sie przybudowe
mnichéw spustowych zelbetonowych polegajgca na obnizeniu rzednej pietrzenia zwierciadta
wody o 10 cm i ograniczeniu odptywu wody ze zbiornikdw, co zwiekszy pojemnosc
retencyjng stawéw kolmatacyjnych o okoto 2 250 m?, ktéra stanowi ponad 10% obecnej
objetosci (20 200 m®) stawow.

Przebudowane mnichy, a w szczegdlnosci mnich na stawie drugim powinny jednoczesnie
zapewni¢ 3-4 dniowg retencje woéd wezbraniowych, poprzez ich stopniowy odptyw do
zbiornika.

Kolejnym dziataniem poprawiajgcym zdolnos¢ retencyjng stawdéw powinno by¢ usuniecie
zgromadzonych w nich osaddw dennych. Z uwagi na wystepowanie gatunkdw chronionych
prace te powinny by¢ realizowane w dwdch etapach — w okresach jesienno-zimowych w
nastepujgcych po sobie latach. Szacuje sie, iz w chwili obecnej migzszos¢ tych osadow w
niektdrych miejscach moze wynosi¢ nawet do 50 cm. Ich usuniecie srednio o 30 cm zwiekszy
zdolnos¢ retencyjng zbiornikéw od okoto 20% do 30%, na zasadzie odtworzenia petnej
zdolnosci retencyjnej dla tych zbiornikow.

Obnizenie rzednej pietrzenia, zwiekszenie czasu retencji oraz usuniecie osadéw dennych
powinny zapewnic¢ wzrost zdolnosci retencyjnej stawow kolmatacyjnych o co najmniej 30%.

W celu poprawy jakosci wody przeptywajacej przez stawy nalezy uzupetnic je o struktury
wspierajgce proces sedymentacji oraz wzmocnié procesy biologicznej przemiany materii.

Poczagtkowg cze$é¢ (wlotowq) pierwszego stawu kolmatacyjnego (20-25% catkowitej
powierzchni) nalezy pozostawi¢ bez wprowadzania dodatkowych struktur, dla fatwego
regularnego (minimum raz w roku) usuwania osadéw gromadzgcych sie w czesci wlotowe;j.
Nalezy takze wybudowac¢ droge techniczng od strony ulicy Suchej, ktdra umozliwi

wjazd/wyjazd do poczatkowej czesci stawu.
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Wyiszg efektywnos¢ sedymentacji mozina osiggngé poprzez zastosowanie systemu
flotacyjnego sktadajgcego sie z przegrdod zatrzymujgcych zawiesine w dalszej czesci stawu
kolmatacyjnego (Rycina 7). Do ich utworzenia zastosowa¢ mozna zaréwno materiaty
naturalne (umocowane do brzegéw pnie drzew) jak i rozwigzania szarej infrastruktury
(lamele, progi). Jednakze z uwagi na mozliwos¢ gwattownych wezbran i znacznych wartosci
przeptywow ekstremalnych (Qi.3% powyzej wartosci 11.80 m>/s) zaleca sie, aby struktury w
poczgtkowej czesci strefy zbudowane byty z wytrzymatych i dobrze umocowanych do dna i
brzegdw materiatéw, np. kamiennych gabionéw czy grodzic winylowych.

Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi przegrodami powinna zapewni¢ swobodny dostep w
czasie okresowego usuwania osadow dennych w kolejnych latach po modernizacji stawéw
kolmatacyjnych.

Wzmocnienie proceséw biologicznej przemiany materii powinno przyspieszyé obieg
biogenéw (azotu i fosforu), co zwiekszy efektywno$¢ ich usuwania w stawach
kolmatacyjnych. Cel ten mozna osiggnac poprzez:

e Zbudowanie struktur wspierajgcych sedymentacje na bazie kamieni wapiennych czy
dolomitowych — wigzanie fosforandw i wzrost produkcji biomasy przez organizmy
wodne

e Zastosowanie materiatéw bogatych w wegiel — np. przegrody utworzone z pni drzew
przyspieszg procesy (nitryfikacji i denitryfikacji) odpowiedzialne za usuwanie zwigzkow
azotu

e Roslinno$¢ makrofitowg w drugim stawie — akumulacja azotu i fosforu w tkankach
roslin, ktérych biomase nalezy regularnie usuwac¢ (raz w roku), aby po wycince
powierzchnia zajmowana przez makrofity stanowita co najmniej 30% powierzchni
stawu ze szczegdlnym uwzglednieniem zachowania gniazd chronionych gatunkéw
ptakow

e Odpowiednie naswietlenie stawdéw kolmatacyjnych — dotyczy szczegdlnie pierwszego
stawu, ktérego potudniowy brzeg porosniety jest drzewami. Nastonecznienie odgrywa
wazng role w tempie przemian i proceséow biologicznych, dlatego zaleca sie, aby w
trakcje pielegnacji drzew od strony potudniowej ksztattowac ich korony w sposéb
zapewniajgcy dostep $wiatta dla catej powierzchni pierwszego stawu (brak miejsc

zacienionych).
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STAWY KOLMATACYJNE - adaptacja

Zbiornik
Borki §  most

ZBIORNIK KOLMATACYJNY 2
strefy roslinnos$ci makrofitowej
dla podczyszczania wod rzeki oraz
stworzenia siedlisk | zwigkszenia
bioroznorodnosci

ZBIORNIK KOLMATACYINY 1 -

strefa z utwardzonym dnem,
struktury strukturami flotacyjnymi
flotacyjne i zjazdem technicznym
dla kumulowania | fatwego usuwania
osaddw naniesionych przez wody
powodziowe

jaz koztowy
(do przebudowy)

Jlica Sueh2

droga techniczna

istniejgce zadrzewienia
rzeka Mleczna (w tef strefie do reduke)l w celu rwigkszenia naswietienia
| zintensyfikowania procesdw biologiczrych)

Rycina 7 Schemat przedstawiajgcy rozwigzania dla zwiekszenia efektywnosci oczyszczania wody w stawach
kolmatacyjnych przy zbiorniku Borki w Radomiu (Zzrédto: opracowanie wtasne na podstawie [7]).

Wzmocnienie biordéznorodnosci mozina osiggngé poprzez proponowane wczesniej
rozwigzania tj.: zachowanie 30% udziatu roslinnosci makrofitowej w powierzchni drugiego
stawu kolmatacyjnego oraz wprowadzenie naturalnych materiatow (pnie drzew, kamienne
gabiony) jako struktur wspierajgcych sedymentacje.

W czasie modernizacji stawdw kolmatacyjnych moze dojs¢ do zmniejszenia populacji
gatunkéw chronionych oraz czesciowego zniszczenia ich siedlisk. Dlatego prace
modernizacyjne nalezy wykona¢ w dwdch nastepujacych po sobie latach poza sezonem
legowym ptakéw. Dodatkowo w celu odtworzenia siedlisk po zakonczeniu prac nalezy w
drugim stawie kolmatacyjnymi wykonac¢ nasadzenia roslinnosci szuwarowej (gatunkami
obecnie wystepujgcymi na tym terenie) i/lub utworzy¢ tymczasowe wyspy ptywajgce z
roslinnoscia.

7.3. Budowa nowej zapory na zbiorniku

Obecna wysokos¢ i sposdéb pietrzenia wody w zbiorniku Borki powoduje, ze w czasie

intensywnych opaddw brak jest zdolnosci retencyjnej zbiornika, co skutkuje zalewaniem
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obszarow miasta potozonych ponizej zapory. Ponadto istniejgca zapora stanowi bariere
uniemozliwiajac migracje ryb w gére rzeki Mlecznej — brak ciggtosci korytarza ekologicznego.

W zwigzku z powyziszym oraz z powodu ztego stanu technicznego obecnej zapory [6]
nalezy zbudowa¢ nowag strukture pietrzacg (Rycina 8). Jej rzedna pietrzenia (NPP) powinna
by¢ nizsza o 10 cm od obecnej, co przy powierzchni 12 ha zwiekszy zdolnos¢ retencyjng o
okoto 12 000 m>. Ponadto nowa zapora powinna zapewni¢ mozliwos¢ co najmniej 20-sto
centymetrowej retencji wody w czaszy zbiornika (10 cm powyzej obecnej rzednej NNP), co
da facznga zdolnos¢ retencyjng na poziomie okoto 24 tys. m>, ktéra zapewni 35-cio minutowa
retencje wéd wezbraniowych przy przeptywie ekstremalnym Q1% wynoszacy 11,56 m>/s.

Podczas budowy zapory nalezy zastosowal rozwigzania umozliwiajgce migracje
organizméw wodnych, co powinno pozytywnie wptyng¢ na bioréznorodnosé obszaru i
ciggtos¢ korytarza ekologicznego. Do budowy przeptawki niezbedna moze okazaé sie
pétnocna czesci dziatki 3/1.

Obnizenie w koronie jazu zapewniajgce
stopniowy odptyw, az do maksymalnej
rzednej pietrzenia

Maksymalna rzedna pietrzenia
w czasie wezbran % 9
(155,53 m n.p.m.)

Rzedna pietrzeniaw czasie
wezbran
(155,5 m n.p.m.) 10.cm

Obecnarzedna pietrzenia
(155,4 m n.p.m.)

10cm

Projektowanarzedna .
pietrzeniaw okresie [ N | | 2em

bezopadowym
(155,3 m n.p.m.) ﬁ
Otwory w jazie zapewniajace staty przeptyw
wody (Przeptyw nienaruszalny)

Rycina 8 Schemat nowe;j struktury pietrzacej zbiornika Borki w Radomiu (zrédto: opracowanie wtasne).

7.4. Wzmocnienie réznorodnosci siedlisk przyrodniczych zbiornika

Strefy przybrzeznych szuwar stanowig wazne siedlisko dla wielu zwierzat, w tym takze
gatunkéw chronionych jak baczek Ixobrychus minutus. Ponadto przybrzeina strefa

roslinnosci stanowi ekotonowag bariere doptywu zanieczyszczen sptywami powierzchniowymi
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z utwardzonych terendéw miasta bezposrednio przylegajagcych do zbiornika (chodniki, Sciezki
rowerowe, ulice).

W zwigzku z powyziszym zaleca sie zachowanie i wzmacnianie istniejagcych paséw
ro$linno$ci szuwarowej w miejscach zaznaczonych na rycinie 7. Ze wzgledu na funkcje
uzytkowe zbiornika (rekreacja, wedkarstwo) dopuszcza sie czesciowe wycinanie roslinnosci
brzegowej pod koniec sezonu wegetacyjnego przy zachowaniu wskazanych minimalnych
wymiarow stref (Rycina 9).

W celu utworzenia bezpiecznego siedliska dla rozrodu ptactwa wodnego zaleca sie
utworzenie w poczatkowe] czesci zalewu (pomiedzy jazem koztowym a przewatem)
ptywajgcej wyspy o powierzchni okoto 700 m? (lub dwdch wysp o tozisamej tgcznej
powierzchni). Wyspa bytaby szczegdlnie wazna dla gniazdowania takich ptakow jak rybitwy i
mewy, co zwiekszy bioréznorodno$¢ obszaru. Ponadto wyspa bedzie bezpiecznym
schronieniem dla gatunkéw obecnie wystepujgcych na zbiorniku. Dodatkowo system
korzeniowy roslinnosci wodnej petnitby funkcje doczyszczajace dla wdéd doptywajgcych do

zbiornika.
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Rycina 9 Zalew Borki ze wskazanymi lokalizacjami litoralnych stref ekotonowych i ptywajgcej wyspy. Zdjecie
u gory przedstawia szuwary na Zalewie Borki w potowie kwietnia 2016, zdjecie na dole przyktadowa ptywajaca
wyspe istniejgcg w Gdansku (zdjecia: u géry S. Szklarek, u dotu: M. Maniakowski).
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8. Prognoza oddzialywania inwestycji na sSrodowisko przyrodnicze

Zbiornik Borki petni przede wszystkim funkcje rekreacyjne dla mieszkarnicéw Radomia
(m.in. plaza, sporty wodne, wedkarstwo, biegi), stad podniesienie jego waloréw
przyrodniczych, jesli tylko nie bedzie kolidowato z aktywnoscig rekreacyjng mieszkancéw,
bedzie niewatpliwie cennym uzupetnieniem przestrzeni miasta. Jest to teren o bardzo silnej
antropopresji i planujac dziatania ochronne nalezy to wzig¢ pod uwage.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze oczyszczenie stawdw kolmatacynych spowoduje tymczasowe
straty w populacjach przede wszystkich organizméw wodnych (w tym wazek, czy czesciowo
chronionej pijawki lekarskiej). Podobnie, w przypadku usuniecia szuwaru patki waskolistnej,
nastgpi utrata siedlisk takich gatunkéw jak baczek, kokoszka, czy trzciniak. Dlatego prace

nalezy zrealizowa¢ etapami, w nastepujacych po sobie okresach jesienno-zimowych.

9. Analiza potencjalnych probleméw i zagrozen w realizacji
koncepcji oraz propozycje sposobow zapobiegania
i przeciwdzialania

a) Wystepowanie gatunkow chronionych w stawach kolmatacyjnych — modernizacja

stawow moze spowodowaé zmniejszenie populacji tych gatunkéw oraz czesciowe

zniszczenie ich siedlisk — proponuje sie wykonanie prac etapami (w dwdch kolejnych

latach) oraz poza okresem legowym ptakdw. Ponadto po zakonczeniu prac nalezy

odtworzy¢ czes¢ roslinnosci w drugim stawie kolmatacyjnymi (poprzez nasadzenia

i/lub tymczasowe wyspy ptywajace)

10. Mozliwosci rozbudowy koncepcji

,Koncepcja adaptacji zbiornika Borki i stawéw kolmatacyjnych do zmian klimatu” jest
jedng z koncepcji realizowanych w dolnie rzeki Mlecznej w ramach projektu LIFE
RadomKlima. Wraz z pozostatym koncepcjami stanowi spdjng catos¢ dla osiggniecia
gtownych celdw projektu. Jednym z nich jest ograniczenie ryzyka powodziowego i skutkéw
suszy, ktérego osiggniecie jest mozliwe dzieki niniejszej koncepcji oraz koncepcji scisle z nig
zwigzanych tj. ,, Koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece
Mlecznej powyzej zbiornika Borki” oraz , Koncepcja renaturyzacji i adaptacji rzeki Mlecznej

do zmian klimatu”.
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11. Materialy wyjsciowe wykorzystane w opracowaniu

[1] Operat na szczegdlne korzystanie z wodd rzeki Mlecznej jakim jest pietrzenie i
retencjonowanie wéd powierzchniowych dla potrzeb zbiornika wodnego ,Borki”. Biuro
projektowo-techniczne ,,EKON”, Szydtowiec, 2015.

[2] Kalmet PUHTI Kraskiewicz, W. na zlecenie Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.
2015. ,,Opracowanie koncepcji optymalizacji pracy sieci wodociggowej w m. Radom w
oparciu o matematyczny model hydrauliczny oraz Opracowanie koncepcji modernizacji i
rozbudowy systemu kanalizacyjnego w m. Radom w oparciu o matematyczny model
symulacyjny zurbanizowanej zlewni miejskiej.”

[3] Program matej retencji dla Wojewddztwa Mazowieckiego. Tom Il. Samorzad
Wojewddztwa Mazowieckiego. Warszawa, 2008.

[4] Uchwata nr642/209 Rady Gminy w Radomiu z dnia 30.11.2009r. w sprawie
uchwalenia czesciowej zmiany Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego gminy Radom z pdzniejszymi zmianami.

[5] Uchwata nr 291/2012 Rady Miejskiej w Radomiu z 27.02.2012 r. - Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego miasta Radomia dla obszaru w rejonie zalewu Borki przy
ul. Maratoniskiej, Bulwarowej, Kosowskiej, Suchej, zwanego — ,ZALEW BORKI” z pdzniejszymi
zmianami.

[6] Ocena stanu technicznego budowli zbiornika Borki na rzece Mlecznej w Radomiu.
IMGW na zlecenie Wodociggéw Miejskich w Radomiu. Warszawa, 2014.

[7] Wiedza ekspercka, konsultacje, dokumentacje, ustalenia, notatki ze spotkan

beneficjentow projektu zrealizowane w okresie styczen-wrzesien 2016.
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