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1. DANE OGOLNE PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI

1.1. Nazwa zadania
Wykonanie koncepcji techniczno-technologicznych wraz z szacunkowa kalkulacjg kosztow
do opracowanych przez Uniwersytet todzki pieciu, odrebnych opracowan przedkoncepcyjnych

dla projektu pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazonag gospodarke wodg

w przestrzeni miejskiej Radomia (LIFE14 CCA/PL/000101)”" - ,KONCEPCJA ADAPTACII
ISTNIEJACEGO ZBIORNIKA BORKI I STAWOW KOLMATACYJNYCH DO ZMIAN KLIMATU” — ZADANIE
NR 5.

1.2. Zleceniodawca
Uniwersytet todzki — Wspdtbeneficjent projektu LIFERADOMKLIMA-PL

ul. G. Narutowicza 68

90-136 todz

1.3. Autor opracowania
Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych ,Srodowisko” Teresa Szendot

ul. Sportowcéw 11

43 - 300 Bielsko - Biata

1.4. Podstawa opracowania
Literatura cytowana:
[1] I. Wagner, K. Krauze. Jak bezpiecznie zatrzyma¢ wode opadowg w miescie? Narzedzia

techniczne.

[2] T. Bryndal. Znaczenie map zagrozenia oraz ryzyka powodziowego w ograniczeniu skutkow
powodzi btyskawicznych w miastach [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej
PTG, Tom 2., Kielce, 2014.

[3] J. Pociask-Karteczka, J. Zychowski. Powodzie btyskawiczne (flash floods) - przyczyny

i przebieg [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej PTG, Tom 2., Kielce, 2014.

[4] Opracowanie przedkoncepcyjne pn. ,Koncepcja adaptacji istniejacego zbiornika Borki

i stawow kolmatacyjnych do zmian klimatu”, wykonana przez zespdt Uniwersytetu tédzkiego.

[5] Wyniki skalibrowanych modeli hydrauliczno-hydrologicznych zlewni radomskiej opracowane
przez firme ,Kalmet” - dane modelowe dotyczace zakresu wylewu wéd dla réznych przeptywow

i czasow ich trwania.
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[6] Program uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej
w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjg dziatan technicznych niezbednych do wtasciwego
zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdéd burzowych" opracowany

w 2010r., przez firme "Inzynieria" z Kielc.

[7] Opinia geotechniczna dla zadania pn. "Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong
gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia. Koncepcja adaptacji istniejacego zbiornika
Borki i stawow kolmatacyjnych do zmian klimatu” opracowana na zlecenie BPIRIE
"SRODOWISKO".

[8] Operat wodnoprawny na szczegdlne korzystanie z wod rzeki Mlecznej jakim jest pietrzenie
i retencjonowanie wod powierzchniowych dla potrzeb zbiornika wodnego ,Borki”, wykonany przez

firme ,EKON” Inzynieria Srodowiska Michat Nowocien, kwiecien 2015.

[9] Instrukcja gospodarowania woda dla zbiornika wodnego ,Borki”, wykonana przez firme

,EKON” Inzynieria Srodowiska Michat Nowocien, kwiecien 2015.

[10] Ekspertyza stanu technicznego obiektu zbiornik wodny Borki w Radomiu, wykonana przez
firme BIPROMEL Biuro Studidéw i Projektéw Gospodarki Wodnej Rolnictwa, 1998.

[11] Ocena stanu technicznego budowli zbiornika Borki na rzece Mlecznej w Radomiu wykonana
przez zespot autorski Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut

Badawczy, Warszawa 2014.

[12] Ocena stanu zachowania ichtiofauny w zlewni rzeki Mlecznej na terenie miasta Radomia
w obszarze oddziatywania inwestycji zwigzanych z realizacjq projektu LIFERADOMKLIMA-PL
(LIFE14 CCA/PL/000101), autorstwa Krzysztofa Ttoczka oraz dra Zbigniewa Kaczkowskiego, Lodz
2014.

[13] Badania batymetryczne zbiornika Borki w Radomiu w ramach projektu LIFE14
CCA/PL/000101 w celu okres$lenia wielkosci i przestrzennego rozmieszczenia osadow dennych,
wykonana przez zespot autorski w sktadzie: Pan dr hab inz. Dariusz Popielarczyk, dr inz. Tomasz

Templin, grudzien 2016.

[14] Pismo Klubu Przyrodnikéw Regionu Radomskiego skierowane do Prezydenta Miasta Radomia
(znak: KPRR-1I/2/2017) z dnia 30 kwietnia 2017 r.
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[15] Wykonanie uproszczonej batymetrii stawow  kolmatacyjnych  zbiornika  Borki
oraz opracowanie wynikdw pomiarédw hydrometrycznych do obliczen modelowych w zakresie
zwiekszenia zdolnosci retencyjnej stawow kolmatacyjnych w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-
PL LIFE14 CCA/PL/000101, autorstwa zespotu autorskiego w skfadzie: Leszek Hejduk,
Dorota éwiqtek, Piotr Siwicki, Bartosz Szelag, Warszawa 2016.

[16] Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na wykonanie konserwacji gruntownej stawow
kolmatacyjnych przy zbiorniku wodnym Borki przy ul. Krasickiego 78 w Radomiu, wykonana przez
Biuro Ustug Inzynierskich ,UNIMEL"”, Radom 2013.

[17] Przeptawki dla ryb - projektowanie, wymiary, monitoring” - opracowanie Ministerstwa

Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej, Warszawa 2016.

[18] Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikow rekreacyjnych Arturéwek (L6dz) jako modelowe
podejscie do rekultywacji zbiornikow miejskich (EH-REK). Analiza zagrozen i szans. Opracowanie
Uniwersytetu todzkiego pod redakcja Tomasza Jurczaka, Iwony Wagner i Macieja Zalewskiego,
todz 2016.

[19] System wspierania decyzji w rekultywacji matych zbiornikdw miejskich, opracowanie
zespotu autorskiego w sktadzie: Tomasz Jurczak, Iwona Wagner, Dorota Mirostaw-Swiatek, Michat

Jaglewicz, Zbigniew Kaczkowski, Zuzanna Oleksinska, Matgorzata tapinska, 2015

[20] Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Srodkowej Wisty - przyjety
obwieszczeniem nr 1/2017 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie
z dnia 24 lipca 2017 roku.

[21] Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wybranych ciekéw oraz zbiornika ,Borki” na terenie
miasta Radomia na podstawie parametrow fizyko-chemicznych oznaczanych w 12 punktach
pomiarowokontrolnych w 2016 roku, Autorstwa Pani dr Agnieszki Bednarek i Pana mgra
Sebastiana Szklarka, £6dz 2016.

Pozostale materialy wyjSciowe do opracowania:

[22] Umowa z Zamawiajagcym - Wspédtbeneficjentem projektu LIFERADOMKLIMA-PL

[23] Inwentaryzacja terenu opracowania wykonywana w miesigcach kwiecien-maj 2017 roku
[24] Mapa zasadnicza

[25] Numeryczny Model Terenu

[26] Ustalenia ze Wspétbeneficjentami projektu LIFERADOMKLIMA-PL (ustalenia z narad
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koordynacyjnych oraz wizji terenowych)
[27] Dos$wiadczenia wiasne BPIRIE ,SRODOWISKO”.

Czes¢ z ww. materiatédw zostato udostepnionych przez Zamawiajgcego — Wspotbeneficjenta
projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Uniwersytet £odzki (poz. 4, 5, 12, 13, 14, 15, 21), a takze przez
Wspotbeneficjenta projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.,

zwane dalej w skrécie WMR (poz. 6, 8, 9, 10, 11, 16) wraz z przekazanymi konsultacjami.

1.5. Cel i zakres opracowania

Przestrzen miejska tworzy krajobraz szczegdlny, podporzadkowany organizacji zycia jej
Mieszkancéw. Niedajacy sie juz zatrzymac proces intensywnego rozwoju miast, determinowany
przez ogolny przyrost ludnosci, rownoznaczny jest z ciqgta rozbudowg powierzchni tzw. ,szarej
infrastruktury” (drogi, budynki, place, chodniki, parkingi, powierzchnie dachdw) [1], ktdra
z jednej strony podnosi jako$¢ zycia, z drugiej jednak zaburza naturalne procesy transformacji
opadu w odptyw, czyli ingeruje w sktadowe elementy obiegu wody w $rodowisku. W bilansie
wodnym zlewni naturalnych woda pochodzaca z opadu atmosferycznego czesciowo infiltruje
w glab gruntu, czesciowo ulega ewapotranspiracji, a jej nadmiar zasila rzeki i jeziora, w efekcie
sptywu powierzchniowego. W zlewniach miejskich rGwnowaga ta jest zachwiana - warstwa gleby
przykryta na przyktad betonem tworzy podtoze nieprzepuszczalne dla wdd, a niedostatek terenow
zielonych ogranicza procesy parowania z powierzchni roslin. Stad, decydujacg role w miejskim
obiegu wody przejmuje sptyw powierzchniowy, ktéry moze prowadzi¢c do wystgpienia
paralizujgcych miasto zjawisk, szczegdlnie dotkliwych w przypadku tzw. powodzi btyskawicznej -
- wywotanej intensywnym deszczem o krotkim czasie trwania [2,3]. Ucigzliwo$¢ tego typu
epizodow legta u podstaw rozpowszechnionego w spoteczenstwie przekonania, ze woda
w przestrzeni miejskiej jest zagrozeniem, ktore w ujeciu tradycyjnej gospodarki wodnej probuje
sie eliminowa¢ poprzez rozbudowe systemdw kanalizacji deszczowych czy kanatdw burzowych
[1], a takze poprzez korytowanie naturalnych przebiegdw ciekdw otwartych. Czesto jednak
osiggniety efekt z tego typu dziatan jest sprzeczny z przyswiecajgcym im zamierzeniem, kiedy
to wiasnie przecigzona sie¢ odwodnieniowa prowadzi do zintensyfikowania skutkow powodzi
lub wrecz jest jej bezposrednig przyczynag [2]. Réwnie niebezpiecznym, cho¢ mniej oczywistym
zjawiskiem zwigzanym z takim podejsciem do zagadnienia wody w miescie, jest jej niedobér.
Jakkolwiek dyskusja na temat korzystnej roli wody w przestrzeni miejskiej nie zmiescitaby
sie w ramach niniejszego opisu, celu i zakresu opracowania, posréd negatywnych nastepstw

jej deficytu wymieni¢ wystarczy chocby potegowanie efektu miejskiej wyspy ciepta [1],
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aby zrozumiec¢ jak cennym jest ona zasobem. Wyzwaniem dla nowoczesnego miasta jest zatem
nie tyle opracowanie rozwigzan stuzacych szybkiemu odprowadzeniu wody, ale metod
jej bezpiecznego spowolnienia i czesciowego zatrzymywania [1] - w miejscach, w ktérych jest
to technicznie mozliwe bez tworzenia zagrozen powodziowych. W ten kontekst doskonale wpisuje
sie realizowany na terenie miasta Radomia projekt pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez
zrébwnowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia LIFE14 CCA/PL/000101”,
zwany dalej w skrécie projektem LIFERADOMKLIMA-PL, w ramach ktérego opracowana zostata
przedmiotowa koncepcja. Podejmowane w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL zamierzenia
techniczne, przetamujq utarte strategie, zwigzane z gospodarowaniem woda w przestrzeni
miejskiej, wytyczajac nowgq Sciezke dla swiadomego tworzenia zasobéw wodnych i korzystania
z nich dla celow s$rodowiskowych i klimatycznych. Projekt LIFERADOMKLIMA-PL wpisuje
sie w ogdlnoswiatowy trend taczenia dziatan inzynierskich z ekohydrologia, z jednej strony
dla poprawy jakosci $srodowiska przyrodniczego, z drugiej zas w celu implementacji rozwigzan
proekologicznych w terenach zurbanizowanych, gdzie dostepna przestrzen dla przedsiewzie¢
zwigzanych ze s$rodowiskiem naturalnym jest znacznie ograniczona. Obecnie coraz czesciej
stosowane sg rozwigzania z zakresu tzw. ,btekitno-zielonej infrastruktury”, ktére wypierajg

tradycyjne dziatania inzynierskie.
Projekt ,LIFERADOMKLIMA-PL” sktada sie m.in. z pieciu gtdwnych zadan, ktérymi sq:

adaptacja istniejgcego zbiornika Borki i stawdéw kolmatacyjnych do zmian klimatu;

- koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej
powyzej zbiornika Borki;
— renaturyzacja i adaptacja rzeki Mlecznej do zmian klimatu;

- budowa polderu zalewowego na rzece Cerekwiance;

— adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pétnocnym do retencjonowania woéd opadowych

z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego.
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Przedmiotowe opracowanie dotyczy zadania pn. ,Adaptacja istniejacego zbiornika Borki

i stawéw kolmatacyjnych do zmian klimatu”. Dziatania techniczne przewidziane w tresci projektu

LIFERADOMKLIMA-PL dla zbiornika Borki i stawdw kolmatacyjnych zmierzaja do osiggniecia

nastepujacych celéow [4]:

m cele giéwne:

- adaptacja zbiornika i stawéw kolmatacyjnych do zmian klimatu poprzez zwiekszenie

ich zdolnosci retencyjnej;

- zatrzymanie procesu sukcesywnego pogarszania sie jakosci wéd w zbiorniku ,Borki”

poprzez zapobieganie rozkwitom sinic;

- zachowanie biordéznorodnosci doliny rzeki Mlecznej na odcinku przebiegajgcym przez

przestrzen miejska Radomia.

m cele szczegdlowe:

dla zbiornika Borki:

(1) zwiekszenie pojemnosci zbiornika o okoto 10-20% poprzez przebudowe budowli
pietrzacej;

(2) utrzymanie statego przeptywu w rzece Mlecznej, nawet w okresie susz;

(3) utworzenie przeptawki w celu umozliwienia migracji organizmdéw zywych i tym samym

udroznienie korytarza ekologicznego;
(4) usuniecie osadéw z co najmniej 70% powierzchni dna zbiornika.
dla stawow kolmatacyjnych:

(1) zwiekszenie zdolnosci podczyszczajacej zbiornikdw kolmatacyjnych (Srednio o 15%
dla azotu, o 10% dla fosforu i zelaza, o 50% dla zawiesiny catkowitej w stosunku do wartosci
ww. stezen uzyskanych z badan monitoringowych prowadzonych przez beneficjentdw projektu
w roku 2016);

(2) zwiekszenie pojemnosci retencyjnej o ok. 30% poprzez usuniecie osadow dennych

i/lub przebudowe jazu koztowego (odtworzenie pojemnosci);

(3) zminimalizowanie ilosci zanieczyszczen transportowanych po opadach bezposrednio

do zbiornika ,Borki”;

(4) zachowanie gatunkdéw bytujacych w zbiornikach kolmatacyjnych.
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Przedmiotem niniejszego opracowania, tj. koncepcji techniczno-technologicznej jest
opracowanie rozwigzan technicznych, w oparciu o konkretne wartosci przeptywdéw (stanowigce
podstawe doboru rozwigzan), z uwzglednieniem uwarunkowan terenowych (uksztattowanie
terenu, poszycie roslinne, istniejgca infrastruktura techniczna itp.), a takze wymaganych
parametrow (m.in. odpowiednia przepustowos$¢ dostosowana do wartosci przeptywu, warunkujaca

dobdr odpowiednich wymiaréw obiektéw i budowli).

Dane hydrologiczne obejmujace wartosci przeptywdw (tj. wyniki modelowan hydrauliczno-
-hydrologicznych) byty opracowywane przez firme "Kalmet" rownolegle z przedmiotowg,
koncepcja [5]. Ponadto w 2010r., firma "Inzynieria" z Kielc opracowata "Program uporzgdkowania
gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach Miasta Radomia wraz
z  koncepcja  dziatan technicznych  niezbednych  do wlasciwego  zabezpieczenia
przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdd burzowych" [6], w ktéorym to dokumencie
obliczono wartosci przeptywdw na postawie réznych wzoréw empirycznych. Dane przedstawione
przez ww. firmy rdznig sie, jednak z uwagi na to, ze wartosci wykazane przez firme "Kalmet"
sq bardziej aktualne i oparte na rzeczywistych pomiarach w zlewni, zostaty one przyjete jako

dane wyjsciowe dla doboru rozwigzan technicznych.

Zaréwno wyniki modelowan hydrauliczno-hydrologicznych opracowanych przez firme
"Kalmet", jak i obliczenia hydrologiczne wykonane przez firme "Inzynieria" z Kielc na kolejnym
etapie procesu inwestycyjnego (operat wodnoprawny+instrukcja gospodarowania wodg) stanowic
bedg podstawe do wykonania bilansu wdd, rozumianego jako zestawienie elementéw obiegu
wody w zlewni. Na podstawie ww. bilansu mozliwe bedzie okreslenie zasad gospodarowania wodg

na danym obiekcie.

W ramach przedmiotowego opracowania wykonano réwniez badania geologiczne
i geotechniczne dla rozpoznania warunkéw gruntowych w obrebie planowanej inwestycji.
Opracowanie to stanowi odrebny zatacznik do przedmiotowej koncepcji [7]. Na pdzZniejszym
etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania dokumentacji projektowej) niezbedne
bedzie uszczegdtowienie badan, tj. wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

z elementami hydrogeologii.

Opracowanie zawiera takze wykaz przewidywanych uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur
formalno-prawnych niezbednych dla realizacji przedmiotowej inwestycji. Wszelkie ww. czynnosci
beda realizowane na dalszym etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania

dokumentacji projektowej).

10
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Prezentowane w przedmiotowej konepcji rozwigzania techniczne zostaty przedstawione
w sposob koncepcyjny, a zamieszczone na rysunkach rzedne majg charakter orientacyjny -
- zostaty one dobrane w oparciu o wyniki modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu
istniejgcego. W tym miejscu istotnym jest zaznaczenie, ze przedstawione modelowanie stanu
istniejacego zostato wykonane na danych wysokosciowych, pochodzacych z Numerycznego
Modelu Terenu, wykazujacych znaczne rozbieznosci wzgledem danych zaczerpnietych z map
zasadniczych. Nalezy zatem uwzgledni¢ na dalszych etapach realizacji projektu, potrzebe
aktualizacji modelu hydrologiczno-hydraulicznego stanu istniejacego dla  wtasciwego
zaprojektowania proponowanych rozwigzan technicznych np. rzednych przelewéw na progach
miedzy stawami kolmatacyjnymi. Dlatego tez zaproponowane w przedmiotowanym opracowaniu
parametry techniczne obiektow i budowli musza zosta¢ zweryfikowane i ewentualnie
skorygowane na etapie projektu budowlanego (oraz wykonawczego). Ponadto koniecznym jest

wykonanie modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu projektowanego, uwzgledniajacego

zamierzenia objete w ramach pozostatych tematéw projektu LIFERADOMKLIMA-PL, ktérymi jest
m.in. budowa sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej.
Dlatego tez, model hydrologiczno-hydrauliczny stanu projektowanego, wyprzedzajacy wykonanie
projektu budowlanego i wykonawczego winien uwzglednia¢ skumulowane oddziatywanie zadan

projektu LIFERADOMKLIMA-PL, tj. nalezatoby rozpatrywac go w ujeciu cato$ciowym.

11
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2. UWARUNKOWANIA TERENOWE REALIZACII WYTYCZNYCH PROJEKTU
LIFERADOMKLIMA-PL W ZAKRESIE ADAPTACJI ZBIORNIKA BORKI
I STAWOW KOLMATACYINYCH DO ZMIAN KLIMATU

2.1. Informacje ogélne

Zbiornik Borki (Fot.1.), ktérego historia powstania siega lat szesc¢dziesiatych dwudziestego
wieku, zostat utworzony w wyniku przegrodzenia doliny rzeki Mlecznej zaporg czotowq
i tym samym w wyniku sztucznego spietrzenia jej wod. Zasadniczym celem retencji wody
w czaszy zbiornika Borki byto i jest nadal, jej wykorzystanie dla potrzeb rekreacji mieszkancow
miasta Radomia, wiaczajac w to wedkarstwo. W wyniku proceséw urbanistycznych, zwigzanych
z rozwojem miasta Radomia, w trakcie wykonywania w dolinach rzecznych kolektorow kanalizacji
deszczowej i sanitarnej, uszkodzeniu ulegly podtoza ciekdw zasilajacych zbiornik Borki,
w konsekwencji powodujac ucieczke wody w grunt. Powyzsze okolicznosci oraz obnizenie poziomu
wod gruntowych (suche lata) spowodowato, ze na okres kilkunastu lat zbiornik utracit swojg
funkcje, ulegajac osuszeniu. Szeroki wachlarz dziatan technicznych, zrealizowanych w 2000 roku,
obejmujacych: uszczelnienie odcinka koryta doptywajacej rzeki Mlecznej i Koséwki, remont jazu
gtdwnego, modernizacje czaszy wraz z jej uszczelnieniem, remont jazu koztowego, modernizacje
stawdw kolmatacyjnych, uszczelnienie biegngacego obok zbiornika Borki kanatu deszczowego AO,
wykonanie przepompowni wod deszczowych i infiltracyjnych zasilajacych zbiornik, przyczynito sie

do przywrdcenia funkcji zbiornika Borki.

Pietrzenie i retencjonowanie wdd zbiornika Borki odbywa sie w oparciu o istniejgcg budowle
pietrzacg - groble ziemnag organiczajacq zbiornik od strony podtnocnej, natomiast mozliwosc
ukierunkowanego gospodarowania zmagazynowang wodg zapewnia konstrukcja upustowo-
-przelewowa, w postaci jazu trzyprzestowego wyposazonego w zamkniecia szandorowe (Fot.2.),

zwanego dalej jazem gtownym.

Integralnym i zwigzanym z nim funkcjonalnie elementem zbiornika Borki sg stawy
kolmatacyjne (gorny i dolny), zlokalizowane w gére biegu rzeki Mlecznej (Fot.3.). Z uwagi na ich
poprzedzajace wzgledem czaszy zbiornika usytuowanie, przejmuja one w pierwszej kolejnosci
cze$¢ wod kierowanych nastepnie do zbiornika Borki. Funkcjg stawdow kolmatacyjnych jest
oczyszczanie wod z materiatu niesionego korytem Mlecznej i tym samym spowolnienie procesu
zamulania zbiornika Borki. Przekierowanie wéd z koryta Mlecznej do stawdw kolmatacyjnych
odbywa sie dzieki ich podpietrzeniu na jazie koztowym, zlokalizowanym ponizej wlotu do gérnego

stawu kolmatacyjnego.

12



F3d0IT]

sita w precyzji

o Wodociagi
=t miejskie

NFOSIGW

UNIWERSYTET
+dpzZKI

Rado~Kliza |

Fot.1. Zbiornik Borki — widok ogdlny od strony

zapory czotowej (fot. Beata Naglik).
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Fot.2. Jaz gtéwny - widok od strony wody
dolnej (fot. Beata Naglik).
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Fot.3. Staw kolmatacyjny goérny - widok od

strony zbiornika

(fot. Beata Naglik).
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Fot.4. Jaz koztowy - widok od strony wlotu

do stawow kolmatacyjnych (fot. Beata Naglik).

[PL/000101 Adapt

Projekt L

LIFERADOMKLIMA-PL jest wspa any przez Unie Europ

arki Wodnej w Warszawie
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2.2. Podstawowe parametry charakteryzujace zbiornik Borki wraz ze stawami
kolmatacyjnymi i budowlami pietrzacymi

Podstawowe parametry i dane techniczne dotyczgce zbiornika wodnego Borki [8]:

Powierzchnia zbiornika 120 000 m? (12 ha)

Rzedna NPP 155,40 m n.p.m.
Wysokos¢ pietrzenia 3,00 m
Pojemnos¢ catkowita 154 800 m?
Dtugos¢ zbiornika 850,00 m

Szeroko$¢ maksymalna zbiornika 250,00 m
Gtebokos$¢ maksymalna zbiornika 2,00 m

Gtebokos¢ srednia zbiornika 1,50 m

Wspoirzedne geograficzne ($Srodek zbiornika):
Szeroko$¢ geograficzna: N51° 23'27.0808"
Dtugos¢ geograficzna: E21° 06' 55.3940"

Zapora czotowa zbiornika Borki

Dtugos¢ czesci lewej nasypu
Dtugos¢ czesci prawej nasypu
Szerokos¢ korony

Rzedna korony

Nachylenie skarpy odwodnej
Nachylenie skarpy odpowietrznej

Wysokos¢ zapory max

Jaz pietrzacy gtéwny w km 16+870

Rzedna pietrzenia na jazie
Swiatto budowli

Wysokos¢ pietrzenia na jazie
Klasa budowli hydrotechnicznej

Zamkniecie jazu

257 m

20m

5m

156,70 m n.p.m.
1:5

1:5

3,70 m

155.40 m n.p.m.
3x1,50=4,50m
3,00 m

v

zasuwowe tréjdzielne
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Naped zamkniec
Konstrukcja jazu
Umocnienie na wlocie

Umocnienie na wylocie

Wspoirzedne geograficzne:
Szeroko$¢ geograficzna:

Dtugos¢ geograficzna:

Jaz koztowy w km 17+700

Rzedna pietrzenia na jazie
Swiatto budowli (czeé¢ ruchoma)
Swiatto catkowite

Wysokos¢ pietrzenia na jazie
Wspotrzedne geograficzne:
Szeroko$¢ geograficzna:

Dtugos¢ geograficzna:

Staw kolmatacyijny goérny

Powierzchnia stawu
Pojemnos¢ catkowita
Rzedna korony grobli
Rzedna zwierciadta wody
Rzedna korony przewatu
Dtugos¢ przewatu
Wspotrzedne geograficzne:
Szeroko$¢ geograficzna:

Dtugos¢ geograficzna:

e WOdOCIZE '
= RadomKlizma Ay A FPF

reczny
zelbetowa
ptyty betonowe na widkninie i podsypce zwirowej

ptyty betonowe z otworami filtracyjnymi na widkninie
i podsypce zwirowej, nizej narzut kamienny
w ptotkach

N51° 23' 38.3720"
E21° 07' 00.4248"

156.35 m n.p.m.
583 m
9,53 m
1,25 m

N51° 23'11.9113"
E21° 06' 55.0561"

8 000 m? (0,80 ha)
7 200 m?

156.75 m n.p.m.
156.25 m n.p.m.
156.15 m n.p.m.
10,00 m

N51° 23' 13.6468"
E21° 07' 0.2123"

LIFERADOMKLIMA-PL jest wispéifinanso

15
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Staw kolmatacyjny dolny

Powierzchnia stawu
Pojemnos¢ catkowita
Rzedna korony grobili
Rzedna zwierciadta wody
Wspoirzedne geograficzne:
Szeroko$¢ geograficzna:

Dtugos¢ geograficzna:
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14 500 m? (1,45 ha)
13 000 m?

156.80 m n.p.m.
156.00 m n.p.m.

N51° 23'11.1279"
E21° 07' 00.1930"

<P

2.3. Ocena mozliwosci osiagniecia celow zaktadanych w projekcie
LIFERADOMKLIMA-PL w kontekscie stanu istniejacego

Zaktadane w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL dziatania techniczne dla zbiornika Borki
wraz ze stawami kolmatacyjnymi, zostaty wpierw przeanalizowane w kontekscie problemu
niedostatku wody w zlewni rzeki Mlecznej, ktory w efekcie prowadzi do obnizenia pietrzenia
na zbiorniku i koniecznosci rezygnacji z jego funkcji rekreacyjnej. Przyczyny takiego stanu rzeczy,
sq zwigzane zarowno z charakterystyka zlewni rzeki Mlecznej, zasilajacej zbiornik i towarzyszace
mu stawy kolmatacyjne, jak réwniez z charakterem podtoza zbiornika, ktore stanowig utwory
o wysokiej przepuszczalnosci (piaski) [6, 7]. Przyczyng decifytu wody w rzece Mlecznej powyzej
zbiornika Borki jest m.in. oddziatywanie ujecia wody w Malczewie. Pobdor woéd za pomoca tego
urzadzenia wodnego prowadzi do wytworzenia leja depresji, ktory swym zasiegiem obejmuje
koryto rzeki Mlecznej i jej doptywow Stad, wody podziemnie nie zasilajg zasobdw rzeki,
a to pocigga za sobg negatywny skutek jej osuszania. Ujemny bilans zbiornika Borki w okresach
suchych wystepuje takze jako nastepstwo ucieczki wody w grunt, tj., jej infiltracji utatwionej
przepuszczalnym charakterem podioza. Okolicznosci te nie podwazajg zasadnosci dziatan
przewidzianych w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL; wrecz przeciwnie, uzasadniajg tym bardziej
potrzebe podczyszczania wod, ktore doptywajac w mniejszych ilosciach, zawierajg wyzsze
stezenia zanieczyszczen. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage, ze opisane uwarunkowania,
cho¢ z pewnoscig daty sie przewidzie¢ na etapie projektu zbiornika, nie przeszkodzity w podjeciu
decyzji o jego budowie. Tym bardziej obecnie, kiedy zbiornik na trwate wpisat sie w krajobraz
miasta Radomia, nie mogq stanowi¢ przestanki do negowania dziatan zmierzajacych do poprawy
jego funkcjowania. Oczywistym jest, ze projekt LIFERADOMKLIMA-PL nie rozwigzuje wszystkich
problemow zlewni rzeki Mlecznej na terenie miasta Radomia - niewtasciwe rozumienie intencji
programu, ktéra jest wdrazanie innowacyjnych rozwigzan sprzyjajacych odtworzaniu naturalnych

ekosystemow wodnych na terenach zurbanizowanych, przy uwzglednieniu potrzeb spoteczenstwa
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w zakresie ochrony przeciwpowodziowej, czy szeroko pojmowanej poprawy jakosci zycia
w przestrzeni miejskiej, moze prowadzi¢ do btednej oceny tego bezsprzecznie wartosciowego
przedsiewziecia.

Nalezy zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem, ze potrzebne jest poszukiwanie rozwigzan
zmierzajacych do poprawy warunkdéw zasilania zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych. Takimi
rozwigzaniami bytoby wiaczenie w system zaopatrywania w wode zbornika Borki istniejacej
pompowni na kanale AO [6], co ujeto w zadaniu towarzyszacym, tj. ,Koncepcji sekwencyjnego
systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki”. Ponadto
dziataniem wspierajgcym zwiekszenie zasobéw wodnych zlewni rzeki Mlecznej bytoby wykonanie
zbiornika retencyjnego w korycie Koséwki (doptywu rzeki Mlecznej) oraz wykonanie dodatkowej
pompowni przed wylotem kolektora A0 do Mlecznej, ponizej zbiornika Borki, z zawrdceniem wad
z kolektora do zbiornika. Powyzsze propozycje rozwigzan zasygnalizowano w ,Programie
uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach
Miasta Radomia wraz z koncepcjq dziatan technicznych niezbednych do wifasciwego
zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wod burzowych", jednak dziatania
te nie sg przedmiotem projektu LIFERADOMKLIMA-PL [6].

W dalszej czesci opracowania zaktadane cele projektu LIFERAOMKLIMA-PL w odniesieniu

do zbiornika Borki i stawdw kolmatacyjnych zostaty opisane w kontekécie oceny mozliwosci

ich realizacji, uwzgledniajac charakterystyke stanu istniejgqcego.
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2.3.1. Zwiekszenie pojemnosci zbiornika Borki o okoto 10-20% przez przebudowe
budowli pietrzacej - mozliwosci terenowe, techniczne, formalne i inne

Pojemnosc¢ zbiornika, w my$l obowigzujgcych definicji jest suma sktadowych:

| pojemnosci martwej, zawartej miedzy dnem zbiornika a minimalnym poziomem pietrzenia
(Min PP);
[ | pojemnosci uzytkowej, zawartej miedzy minimalnym a normalnym poziomem pietrzenia

(Min PP do NPP);

[ | pojemnosci przeciwpowodziowej statej i/lub forsowanej, zwartej miedzy normalnym,
a maksymalnym poziomem pietrzenia (NPP do Max PP) i/lub maksymalnym

a nadzwyczajnym poziomem pietrzenia (Max PP do Nad PP).

Wedle obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego i zatwierdzonej instrukcji gospodarowania

woda, dla zbiornika Borki ustanowiono nastepujace poziomy pietrzen:

[ | minimalny poziom pietrzenia: 152,39 m n.p.m. (odpowiada rzednej dna zbiornika Borki);
[ | normalny poziom pietrzenia: 155,40 m n.p.m.;
| maksymalny poziom pietrzenia: 156,70 m n.p.m. (odpowiada rzednej korony grobli

otaczajqcej zbiornik Borki) [9].
Zgodnie z zatozeniami projektu LIFERADOMKLIMA-PL, osiagniecie celu zwiekszenia

pojemnosci zbiornika miatoby odby¢ sie poprzez obnizenie normalnego poziomu pietrzenia
0 10 cm i jednoczes$nie ustanowienie maksymalnego poziomu pietrzenia na rzednej 155,50 m
n.p.m. (10 cm ponad obecnym NPP i 20 cm ponad projektowym NPP). W ten sposob
wygospodarowana zostataby 20-to centymetrowa warstwa przeciwpowodziowa zdolna przyjac 24
000 m*® wody. Taka pojemnos$¢ przeciwpowodziowa umozliwitaby zretencjonowanie przeptywu
o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1% w czasie 35 minut [4] - przy odptywie na poziomie
przeptywu nienaruszalnego.

Mozliwos¢ obnizenia normalnego poziomu pietrzenia do rzednej 155,30 m n.p.m.
i ustanowienia maksymalnego poziomu pietrzenia na rzednej 155,50 m n.p.m. przeanalizowano

na podstawie dostepnych materiatdw kartograficznych oraz wizji terenowych.
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Zbiornik Borki nalezy do IV kategorii obiektéw hydrotechnicznych. W zwigzku z powyzszym
wymagane, bezpieczne wyniesienie terenu ponad poziom maksymalnego spietrzenia wody
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 2007 nr 86 poz. 579) wynosi 70 cm. Teren wokdt zbiornika Borki w wiekszosci osigga
wymagane Rozporzadzeniem wyniesienie, w zwigzku z powyzszym nie istniejg przeszkody natury
prawnej dla zamierzonego ustanowienia poziomu Max PP na rzednej 155,50 m n.p.m. (poza
potrzebg uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego i zatwierdzenia zaktualizowanej
instrukcji gospodarowania woda), co jednak bytoby stuszne, biorgc pod uwage, ze obecnie
ustanowione formalnie poziomy pietrzen wydaja sie nieprawidtowe (Max PP na rzednej istniejacej
grobli lub Min PP jako rzedna dna zbiornika). Jedynie wzdtuz prawego brzegu (rejon odptywu
ze stawu kolmatacyjnego dolnego) zauwazono odcinkowe obnizenia, gdzie nalezatoby teren
nadsypac, aby osiggnac¢ 70-cio centrymetrowe wyniesienie ponad Max PP (Fot.5.). W czasie wizji
terenowych zwrdécono uwage na otoczenie zbiornika Borki oraz usytuowanie istniejgcej
infrastruktury w kontekscie planowanego, podwyzszonego poziomu Max PP (Fot.6-7.).
Zaobserwowano fragmentaryczne zniszczenia brzegdéw, w postaci obrywow czy niewielkich
zsuwéw, ktore mogly powstawaé wskutek niszczacego oddziatywania falujgcej wody. W tym
kontekscie podniesienie poziomu Max PP moze przyczyni¢ sie do intensyfikowania tego typu
zjawisk, jednak z drugiej strony, procesy te sg bardzo powszechne - ksztattujg one linie brzegowa
wiekszosci naturalnych jezior, a wiec przejawy ich wystgpienia nie powinny przesadzac
o poziomach wody w zbiorniku. Nalezy mie¢ na uwadze, ze poziom Max PP na rzednej 155,50 m
n.p.m. bedzie realizowany jedynie w okresie przeprowadzania wdéd wezbraniowych
i powodziowych, co ograniczy skale procesdw niszczacych w linii obrzeza zbiornika. Ponadto brzeg
zbiornika mozna w stosunkowo tatwy sposdb zabezpieczy¢ przed skutkami falowania poprzez

jego umocnienie materiatami przyjaznymi naturze: kamien, drewno, faszyna.
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Obnizenie normalnego poziomu pietrzenia oraz ustanowienie maksymalnego poziomu
pietrzenia wymagaja, zaleznie od decyzji Wspotbeneficjentdw projektu LIFERADOMKLIMA-PL,
przebudowy jazu lub jego rozbiérki potaczonej z usytuowaniem nowej budowli. Rozpatrywano
takze czy istnieje potrzeba modernizacji samej zapory czotowej zbiornika. Stan techniczny jazu
poddany zostat wieloparametrycznej ocenie w pazdzierniku 1998 roku [10], a nastepnie w roku
2014 [11]. Cytujac zapisy ekspertyzy [11] jaz gtdéwny zostat zmodernizowany poprzez: naprawe
powierzchniowych uszkodzen betonu, natozenie elastycznych powtok ochronnych na konstrukcje
zelbetowe przyczotkow i skrzydet, uzupetnienie ubytkéw betonu czy wymiane umocnien.
Nie zmieniono przy tym jednak cech uzytkowych budowli jak réwniez nie przeprowadzono
gruntownych zmian konstrukcyjnych. Ocena stanu technicznego budowli wykonana w ramach

opracowania [11] pozwolita wysuna¢ nastepujace wnioski:
— stan podtoza geotechnicznego jest dobry, niezagrazajacy bezpieczenstwu budowli;

- stan konstrukcji betonowej jest dostateczny - na obnizenie oceny wplyw maja: wykwity
weglanu wapnia, rysy, spekania i odpryski na powierzchniach betonowych jazu, mata

wytrzymatosc przypowierzchniowej warstwy betonu na Sciskanie;

- stan wyposazenia technologicznego jest dobry, jedynie konstrukcje stalowe jazu i barierki

ochronne wymagajq zabezpieczenia powtokami antykorozyjnymi;
- stan urzadzen przeciwfiltracyjnych jazu jest dobry;

- stan skarp i otoczenia jest dobry, jednak zauwaza sie: niezadowalajacy stan skarpy brzegu
za nieckg wypadowg z uszkodzonym ptotkiem faszynowym i brakiem wypetnienia kamieniem,
uszkodzenia w umocnieniu skarpy brzegu zbiornika, zapadte wypetnienie zwirem otworow

w ptytach.

Zauwazono, ze na obiekcie brak jest urzadzen przeciwfiltracyjnych zapory ziemnej,

ktore zalecono zamontowac.

Podczas wizji terenowej potwierdzono wczesniej poczynione obserwacje, konkludujgc iz stan
konstrukcji betonowej jazu wymaga napraw. Zwrdécono takze uwage na rozmycie umocnien
w korycie rzeki Mlecznej ponizej budowli (resztkowe palisady faszynowe) - Fot. 8.-9. Na jazie

od strony wody gornej i dolnej zamontowane taty wodowskazowe sg czytelne.

Zapora czotowa zbiornika =zostata przeanalizowana pod katem stabilnosci poprzez
wykonanie czterech przekrojow geotechnicznych [10]. Badania wykazaty, Zze zapora ta zostata
wykonana przy uzyciu lokalnie dostepnego materialu ziemnego, ktéry tworzg piaski
drobnoziarniste i Srednioziarniste, z domieszka humusu (odcinkowo sg to wrecz piaski
prochniczne) oraz lokalnie z licznymi otoczakami. Fragmentarycznie zapora zabudowana jest
z glin piaszczystych, w nadkfadzie ktorych stwierdzono obecnos$¢ piaszczystych namutdw.

W podtozu nasypu wystepujg grunty stabonosne. Przedstawione wyniki badan jednoznacznie
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wskazujg, ze zapora czotowa zbiornika Borki zostata posadowiona w trudnych, niekorzystnych
warunkach geotechnicznych. Pomimo to, oceniono jej konstrukcje jako stabilng, co wigzano
z duzym gabarytem budowli i niewielkim spietrzeniu wody w zbiorniku [10]. Potwierdzita
to przeprowadzona w latach poézniejszych ekspertyza [11], uwzgledniajgca prace naprawcze
z roku 2000. Ustanowienie poziomu Max PP na rzednej 10 cm wyzszej od obecnego NPP,
nie powinno wptyna¢ na pogorszenie stabilno$ci zapory, gdyz poziom ten bedzie utrzymywany
w wyjatkowych okresach pracy budowli, tj. przy transformacji wéd wezbraniowych. Wobec
powyzszego, podtrzymuje sie wniosek z poprzednio wykonanej dokumentacji - [10], traktujacy
o potrzebie jedynie odcinkowego wyrdéwnania korony zapory poprzez usuniecie niewielkich
jej deniwelacji. W kontekscie ekspertyzy [11], dla przywrocenia funkcjonalnosci jazu gtdwnego,
pietrzacego wody zbiornika Borki, wystarczajaca bytaby jego przebudowa - w naszej koncepcji
polega ona na wykonaniu oktadziny zelbetowej na przyczoétkach jazu i ptycie dennej, a takze
wymianie czesci ruchomych jazu. Czesci ruchome jazu mozna pozostawi¢ jako jednodzielne,
trzyprzestowe (jak w stanie istniejacym) badz zastgpic je pojedyncza zasuwg dwudzielng. Jednak
dla zapewnienia trwatosci budowli, przedyskutowano z WMR celowos¢ przebudowy,
co argumentowane jest jakoscig materiatu uzytego do budowy zapory — beton B15. W koncepcji

okreslamy zatem tez warunki przebudowy jazu jako dziatanie wariantowe.

Fot.6. Istniejace pomosty na zbiorniku Borki Fot.7. Istniejace pomosty na zbiorniku Borki

(fot. Beata Naglik). (fot. Beata Naglik).
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Fot.8. Jaz Borki — tata wodowskazowa od strony | Fot.9. Szczatkowe umocnienia koryta Mlecznej
wody gornej. Widoczne zniszczenia betonu|ponizej pietrzenia na jazie Borki
(rysy, pekniecia) (fot. Beata Naglik). (fot. Beata Naglik).

2.3.2. Utrzymanie stalego przepltywu w rzece Mlecznej
Obowigzujaca decyzja pozwolenie wodnoprawne zobowigzuje do utrzymywania przeptywu

nienaruszalnego na poziomie 0,151 m3/s ponizej budowli pietrzacej na jazie gtdwnym zbiornika
Borki [8]. W czasie inwentaryzacji terenowej stwierdzono, ze przeptyw ten jest realizowany dzieki
nieszczelnosciom w istniejacej konstrukcji jazu, ktorymi woda wyptywa ze zbiornika do rzeki
Mlecznej.  Zatozenia  projektu LIFERADOMKLIMA-PL  przewidujg utworzenie  otworu
w przebudowywanym/nowym jazie, w dolnej jego strefie, ktory zapewniatby staty przeptyw wody
na poziomie przeptywu nienaruszalnego. Wydaje sie jednak, ze przeptyw nienaruszalny maogiby
by¢ realizowany poprzez przeptawke, ktéora ma zosta¢ uwzgledniona w projekcie
przebudowy/budowy jazu, a wykonywanie dodatkowego otworu w konstrukcji samej budowli
nie znajduje uzasadnienia. W momencie bardzo niskich przeptywoéw (suszy), bedacej zjawiskiem
ekstremalnym, kiedy przeptawka bedzie wytaczona z pracy, przeptyw nienaruszalny mozna

realizowac poprzez uniesienie zasuwy na jazie gtdwnym.

2.3.3. Utworzenie przeptawki
Obecna budowla pietrzaca funkcjonuje bez przeptawki umozliwiajacej swobodng migracje

ryb. Uwzgledniajac obowigzujagce unormowania prawne w tym zakresie nalezy zauwazyc,
ze wszelkie nowoprojektowane budowle stale pietrzace wode powinny by¢ wyposazone
w przeptawke, co przewidziano w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL [4]. Oprocz zapewnienia

przeptywu nienaruszalnego funkcjg przeptawki bedzie udrozenienie korytarza ekologicznego.

W czasie inwentaryzacji terenowej przeanalizowano mozliwosci usytuowania przeptawki

W miejscu istniejacej budowli pietrzacej. Teren po prawej stronie jazu (patrzac w dot biegu rzeki

Projekt LIFEL CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian Kimatu
22 LIFERADOMKLIMA PLjest vispdl
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Mlecznej) nie pozwala na usytowanie przeptawki - w poblizu przebiegaja ogrodzenia
wyznaczajace granice wiasnosci prywatnej, a ponadto nieruchomosci gruntowe nie stanowig
wiasnosci Gminy Miasta Radom. Dostepny pod budowe przeptawki jest jedynie teren po lewej
stronie jazu (patrzac w dét biegu rzeki Mlecznej), a najbardziej optymalnym rozwigzaniem bedzie

usytuowanie przeptawki w $wietle jazu.

Konstrukcje przeptawki determinuje sktad gatunkowy ryb zasiedlajacych ekosystem rzeki
Mlecznej. Jak wynika z analizy ichtiologicznej rzeki Mlecznej [12], dominujace gatunki ryb
zamieszkujace ciek to okon i pto¢, cho¢ wystepujg tu takze osobniki reprezentujgce rodziny
szczupakowatych, ciernikowatych, piskorzowatych, przylgowatych i wegorzowatych. Gatunki
te wystepujg w najwiekszej liczbie zardwno powyzej zbiornika jak i ponizej. Nie wystepujg
natomiast w samym zbiorniku. Swiadczy to o tym, ze istniejace zapory (jaz gtdwny na zbiorniku
Borki i progi przelewowe na stawach kolmatacyjnych) stanowig skuteczng przeszkode dla migracji
ryb w goére jak i w doét rzeki. Z powodu wystepowania mnogosci gatunkow w rzekach na terenie
m. Radomia, przeptawke na jazie gtdwnym proponuje sie w formie przeptawki uniwersalnej,
umozliwiajacej migracje wszystkim gatunkom ryb. Z uwagi na wahania zwierciadta wody
w zbiorniku, proponuje sie przeptawke zintegrowang z budowlg pietrzacg - jazem zamiast
przeptawki w formie ,kanatu obiegowego”. Szczegdély rozwigzan technicznych zostang
przedstawione na dalszych stronach przedmiotowej koncepcji. Proponuje sie przeptawke
spetniajacq aktualnie obowigzujace przepisy w tym zakresie, o dtugosci od 35 do 50 cm.
W naszej ocenie dalsze wydtuzanie przeptawki bytoby niekorzystne ze wzgledu na koszty
jej budowy oraz wydtuzenie odcinka pozbawionego przeptywu nienaruszalnego w czasie suszy

(miedzy jazem gtdéwnym a wylotem przeptawki).

2.3.4. Usuniecie osadow

Rzeka Mleczna (a przede wszystkim jej doptyw Kosdwka) niesie bardzo wiele zawiesiny
mineralnej oraz biogendw, ktdre mogg powodowac przezyznienie zbiornika Borki, czego naturalng
konskwencjg sg zakwity glondw i nadmierne zarastanie roslinnoscia wodng [8]. W celu
zredukowania tego problemu, na wejsciu do zbiornika znajdujg sie stawy kolmatacyjne petnigce
funkcje osadnikdw o powierzchni tacznej ponad 2 hektary [8]. Niemniej, na przestrzeni lat
funkcjonowania zbiornika Borki nastepowato sukcesywne osadzanie w strefie dna materiatu
niesionego wodami ciekdw go zasilajacych (przede wszystkim rzeki Mlecznej). W projekcie
LIFERADOMKLIMA-PL przewidziano potrzebe usuniecia osaddéw ze zbiornika Borki w zakresie

uzaleznionym od migzszosci zdeponowanych osadow.
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Dobdér metody usuniecia osaddéw ze zbiornika Borki przeprowadzono w oparciu o stan
istniejacy, w tym prognozowang objetos¢ osaddéw. Informacji w tym temacie dostarczajg
wykonane w roku 2016 badania batymetryczne zbiornika [13]. W rezultacie stwierdzono,
ze osady zalegaja niemal na catej powierzchni dna zalewu, poza strefg przybrzezna, zajmujac
tacznie powierzchnie okoto 87 730 m2. Dostrzezono wyrazng zmiennos¢ przestrzenng migqzszosci
zdeponowanych osaddéw, ktora rosnie z potudniowego kranca zbiornika na poétnoc, osiggajac
maksimum w strefie jazu (18 cm) przy wartosci sredniej 4,7 cm. Wyjatek stanowi dawne koryto
rzeki Mlecznej, w obrebie ktorego stwierdzono wystepowanie pokrywy o0 migzszosci
do kilkudziesieciu cm. Sumaryczng objetos¢ osadu oszacowano na 5 880 m?3, co stanowi 2,8%

pojemnosci catkowitej zbiornika.

Wykonane badania geotechniczne dowodza, ze podtoze zbiornika stanowigq utwory
przepuszczalne - piaski, ktérych obecno$¢ mogta w przesztosci, jak tez obecnie, by¢ przyczynag
utraty wody i przesuszania zbiornika. Stad, zgromadzona warstwa namutdow, ktore
sq nieprzepuszczalne dla infiltrujacej wody, petni role naturalnego uszczelnienia zbiornika [10].
Nalezy mie¢ tu na uwadze, ze usuniecie osaddéw ze zbiornika spowoduje zwiekszenie pojemnosci
martwej i uzytkowej, pozostajac bez wplywu na pojemnos¢ przeciwpowodziowg
(w przypadku dziatania zbiornika opartego na samoczynnej redukcji wezbrania jedynie

w warstwie miedzy NPP a Max PP).

Z uwagi na niewielka migzszo$¢ zgromadzonych osadéw oraz ich istotng role
w uszczelnianiu zbiornika, a takze fakt, ze ich usuniecie nie wptynie na znaczace zwiekszenie
pojemnosci powodziowej zbiornika, proponuje sie odstgpienie od zamiaru odmulania catosci
zbiornika, pozostajac jednak przy decyzji o osunieciu osadéw z koryta rzeki Mlecznej w obrebie
zbiornika oraz strefy przy jazie, a takze oczyszczeniu stref przybrzeznych z czesci roslin
(obumartych) i $mieci. Istotnym zagadnieniem zwigzanym z wydobyciem osadéw z dna zbiornika
Borki jest sposéb ich pdzniejszego zagospodarowania. Ekspertyza [10] pozwolita wykazac,
ze osady te sg niezanieczyszczone, a wiec nie bedg one Zzrédiem negatywnego oddziatywania

na srodowisko gruntowo-wodne, w miejscu ich zdeponowania.

2.3.5. Zwiekszenie bioré6znorodnosci

Obszar objety projektem to otwarta ton wodna z ograniczonym pasem w zachodnim
brzegu zbiornika oraz ptatéw szuwaru patki waskolistnej na stawach kolmatacyjnych [4].
Inwentaryzacje tego terenu przeprowadzono w ramach opracowania [4]. Stwierdzono

tu wystepowanie przedstawicieli:

- bezkregowcow: czerwonczyk nieparek (Lycaena dispar), paz krélowej (Papilio machaon) -

- gatunek znajdujacy sie na ,Czerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce”,

24



SO emme wodocizgi y A
sita w precyzji == miejskie Rado~2Kli~~a l A fryevad bl EIT_PP
NFOSIGW

patgtka pospolita (Lestes sponsa), teznica wytworna (Ischnura elegans), tatka dzieweczka
(Coenagrion puella), oczobarwnica mniejsza (Erythromma najas), oczobarwnica wieksza
(E. Viridulum), piérondg zwykty (Platycnemis pennipes), zagnica jesienna (Aeshna mixta),
miedziopiers metaliczna (Somatochlora metallica), miedziopiers zo6ttoplama
(S.flavomaculata), wazka ptaskobrzucha (Libellula depressa), wazka czteroplama
(L.quadrimaculata), lecicha pospolita (Orthetrum cancellatum), lecicha biatoznaczna
(O.albistylum), husarz ciemny (Anax parthenope), husarz wladca (A.imperator), szablak
zwyczajny (Sympetrum vulgatum), szablak krwisty (S.sanguineum), pijawka lekarska (Hirudo
medicinalis) - gatunek chroniony;

- herpetofauny: zaba wodna (Rana esculenta complex), zaba trawna;

- awifauny: krzyzowka (Anas platyrhychos), tabedZz niemy (Cygnus olor), perkoz dwuczuby
(Podiceps cristatus), tyska (Fulica arta), kokoszka wodna (Gallinula chloropus), trzciniak
(Acrocephalus arundinaceus), gtowienki (Aythia ferina), czernice (A.fuligula), zimorodek
(Alcedo atthis), baczek, (Ixobrychus minutus), kwiczot (Turdus pilaris), grzywacz (Columba
palumbus), bogatka (Parus major), zieba (Fringilla coelebs), kapturek (Sylvia atricapilla),

gawron (Corvus frugilegus);

— teriofauny: wydra (Lutra lutra), bobr (Castro fiber), wiewiérka ruda (Sciurus vulgaris), kret

(Talpa europaea).

W ostatnim czasie pojawity sie takze doniesienia o wystepowaniu na tym terenie zgniotka
cynobrowego (Cucujus cinnaberinus) [14]. Z uwagi na potrzebe ochrony jego siedlisk zaleca sieg,

aby drzewa konieczne do wycinki pozostawi¢ do naturalnego rozktadu.

W celu ochrony bioréznorodnosci zbiornika Borki niezbedne jest powziecie dziatan
ukierunkowanych na zapobieganie wykwitom sinic i glonéw. Rozwdj tych niepozadanych
organizméw jest uzalezniony od cech S$rodowiska ich zycia, w tym dostepnosci odzywczych
biogendéw: azotu i fosforu czy $wiatlta - ciepta stonecznego. Ksztattowanie srodowiska wodnego
o cechach hamujacych rozwéj sinic i glonow odbywac sie bedzie juz na stawch kolmatacyjnych,
ktére majg zosta¢ wyposazone w system bio- i geochemicznego oczyszczania wod wspomagajacy
proces wigzania fosforu i azotu - gidwnych sktadnikdw napedzajacych metabolizm sinic.
Réwnolegle mozliwe jest takze zainstalowanie systemow napowietrzajacych wody zbiornika
(ptywajqce fontanny etc.).
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2.4. Ocena mozliwosci osiagniecia celow zaktadanych w projekcie
LIFERADOMKLIMA-PL w kontekscie stanu istniejacego - stawy kolmatacyjne

2.4.1. Zwiekszenie zdolnosci podczyszczajacej zbiornikéw kolmatacyjnych
($rednio o 15% dla azotu, o 10% dla fosforu i Zzelaza, o 50% dla zawiesiny
catkowitej w stosunku do wartosci ww. stezen uzyskanych z badan
monitoringowych)
W celu zwiekszenia zdolnosci podczyszczajacej stawow kolmatacyjnych, przewidziano
w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL uzupetnienie istniejgcych zbiornikow o struktury wspomagajace
proces sedymentacji oraz wzmacniajgce procesy biologicznego i geochemicznego podczyszczania

woéd [4].

Poczatkowg czes$¢ stawu gdérnego zaproponowano pozostawi¢ bez ingerencji dla tatwego
usuwania zgromadzonych osadéw. Przewidziano tu jedynie budowe drogi technicznej
i ewentualnie wbudowanie systemu flotacyjnego np. pnie drzew, progi, ktére przyspieszg procesy
grawitacyjnego rozdziatu osadu. Nalezy tu mie¢ na uwadze, ze strefa ta bedzie miejscem
pierwszego przejecia wod wezbraniowych, ktére cechujg sie duzym natezeniem przeptywu
i predkoscia, przez co struktury te muszg by¢ stabilne. Struktury na bazie kamieni wapiennych
wzmocnig proces usuwania z wod zawiesiny, a wraz z nig azotu i fosforu. Materialy organiczne
bogate w wegiel (roslinnos¢ wodna) dla ich rozwoju przyswajajg azot amonowy i fosfor,
w procesie budowy biomasy. Z kolei w strefach korzeniowych roslin porastajacych nabrzeza stawu
i wyspy dochodzi do tworzenia sie mozaiki warunkdéw tlenowych i beztlenowych co daje

mozliwo$¢ uwalniania azotu do atmosfery w procesie denitryfikacji azotu azotanowego.

Dla realizacji powyzszego celu dolny staw kolmatacyjny ma zosta¢ wzbogacony poprzez
wprowadzenie roslinnoéci makrofitowej, ktéra wykazuje zdolnos¢ akumulowania azotu i fosforu
[4]. Procesy wigzania biogendw (azotu i fosforu) sg zalezne od dostepnosci Swiatta, dlatego
przyjmuje sie, ze nalezy w trakcie prac pielegnacyjnych drzew porastajacych otoczenie obu
stawow, ksztattowac ich korony w taki sposob, aby zapewni¢ odpowiednio wysokie natezenie
Swiatta padajacego na lustro wody [4]. Z naturalnych przyczyn (wstrzymanie wegetacji)
w okresie zimowym zaprzestanie zachodzi¢ proces wigzania biogendéw przez rosliny — czego nie
da sie zmieni¢. Zamierzona redukcja Zelaza osiggana bedzie na drodze jego przejscia w forme

trojwartosciowq i sedymentacje Fe(OH)s.

Oceniajgc uwarunkowania terenowe stwierdza sie, ze zatozone cele sa mozliwe

do osiagniecia.
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2.4.2. Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej o okoto 30% poprzez usuniecie osadow
dennych i/lub przebudowe jazu kozlowego (odtworzenie pojemnosci)

Stawy kolmatacyjne, poprzedzajace zbiornik Borki, petnig przede wszystkim funkcje
podczyszczajacg w stosunku do wod niesionych korytem rzeki Mlecznej. Niemniej, przypisuje sie
im takze role redukowania fali wezbraniowej i tym samym ograniczanie ryzyka powodziowego
w dalszej czesci zlewni Mlecznej. Stad, w ramach projektu ,LIFERADOMKLIMA-PL” przewidziano,
oprocz usprawnienia funkcji podczyszczajacej, mozliwos¢ wiekszego niz dotychczas
wykorzystania pojemnosci stawdw do retencjonowania nadmiaru wod w czasie wezbran. Cel ten
miatby zostaé zrealizowany poprzez usuniecie osadoéw z dna stawow, obnizenie rzednej
zwierciadta pietrzonej wody przy jednoczesnym ograniczeniu odptywu, oraz zwiekszczenie czasu
retencji wod do 3-4 dni. Powyzsze dziatania miatyby zapewni¢ zwiekszenie zdolnosci retencyjnej

stawow kolmatacyjnych o 30% w stosunku do stanu istniejgcego.

Obecnie pietrzenie wdéd na stawach kolmatacyjnych odbywa sie, zgodnie z obowigzujagcym
pozwoleniem wodnoprawnym, do rzednych 156,25 m n.p.m. (staw gorny) oraz 156,50 m n.p.m.
(staw dolny). Spietrzone na jazie koztowym (w korycie rzeki Mlecznej) wody kierowane sg
do stawu kolmatacyjnego gdérnego poprzez prég o dtugosci 18,8 m i rzednej korony 156,15 m
n.p.m. Nastepnie wody przeptywajg do stawu kolmatacyjnego dolnego progiem o dtugosci 11 m i
rzednej korony 156,00 m n.p.m. (Fot.10.). Kolejny prég o dtugosci 8 m i rzednej korony 155,80
m n.p.m. taczy staw kolmatacyjny dolny ze zbiornikiem Borki. W jego przekroju uksztattowato sie
w sposob naturalny koryto w formie bystrotoku, ktére spetnia zatozenia przeptawki dla ryb.
Catkowita objeto$¢ magazynowanych wod wynosi facznie dla stawdw kolmatacyjnych 20 200 m?,
przy czym 7 200 m? przypada na staw gorny, a 13 000 m? na staw dolny. kaczna powierzchnia
stawdw wynosi 22 500 m?, przy czym staw gorny zajmuje mniejszg powierzchnie ok. 8 000 m?,

podczas gdy staw dolny ok. 14 500 m?.

Istotnym jest réwniez fakt, ze stawy kolmatacyjne w obecnym pozwoleniu wodnoprawnym
nie petnig funkcji retencyjnej [8]. Ich zadaniem jest wytacznie podczyszczanie wod kierowanych

nastepnie do zbiornika Borki.

Wykonane w 2016 roku badania batymetryczne [15] stawdéw kolmatacyjnych wykazaty,
ze w zbiorniku gérnym migzszo$¢ osadu osigga $rednio 0,25 m grubosci. Najwiecej
zgromadzonych osadow wystepuje w poczatkowym fragmencie stawu, przy przelewie z rzeki
Mlecznej, gdzie wynosi nawet 0,51 m, a najmniejsza w koncowym, przy przelewie do stawu
wiekszego - 0,1 m. Badania batymetryczne wykazaty ze $rednia migzszo$¢ osadow w wiekszym,

dolnym stawie wynosi ok. 0,18 m. Najwiecej osadu (0,39 m) zalega na dnie stawu w rejonie
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przelewu ze stawu mniejszego, najmniej za$ (0,1 m) w rejonie przelewu do zbiornika Borki.
taczna objeto$¢ namutdw w stawach wynosi: staw mniejszy (goérny) - ok. 2 600 m? i staw
wiekszy (dolny) - ok. 7 100 m*, w sumie tworzac objeto$¢ ok. 9 700 m3. Wykonane przekroje
poprzeczne stawdéw kolmatacyjnych wykazaty, oprécz zalegajacych osaddéw, takze obszarowe
rozmycia dna zbiornikdw. Najwieksze rozmycia ponizej niezamulonego poziomu dna obserwuje
sie w stawie dolnym, w rejonie przelewdéw, a ich gtebokosci wynosza odpowiednio 0,67 m
i0,62m.

W ramach dokumentacji [16] wykonano ocene jakosci osaddéw zgromadzonych na dnie
stawoéw kolmatacyjnych, wedle ktorej osady te charakteryzujg sie niskg zawartosciag metali
ciezkich, nieprzekraczajacych wartosci dopuszczalnych okreslonych w Rozporzadzeniu w sprawie
standardow jakosci gleby [Dz.U. Nr 165, poz. 1359]. Wydobyte z dna stawdéw osady nie bedg

zatem stanowi¢ zagrozenia dla $rodowiska wodno-gruntowego [16].

Nasyp grobli otaczajacych stawy kolmatacyjne wykonano z lokalnie dostepnego materiatu,
ktérymi niegdy$ byly grunty organiczne o genezie zastoiskowej, reprezentowane przez piaski
prochniczne, torfy oraz piaski drobnoziarniste z domieszkg humusu [10]. Sa to grunty
uplastyczniajace sie pod wpltywem wody, w zwigzku z czym groble te tatwo ulegaty rozmywaniu,
uniemozliwiajac bezpieczne pietrzenie wod w stawach. Kolejne modernizacje, majgace miejsce
w latach 2000 i 2013 przyczynity sie do przywrdécenia stawom dawnej ich funkcji. Groble
te obecnie wznoszg sie na wysoko$¢ zapewniajacq poziom 50-cio centrymetrowego

przewyzszenia ponad normalny poziom pigtrzenia.

Przekierowanie wod z koryta rzeki Mlecznej do stawdéw kolmatacyjnych odbywa sie

poprzez ich spietrzenie na jazie koztowym.

Adaptacja stawéw kolmatacyjnych do zmian klimatu miataby dacé efekt zaktadanego
w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL podniesienia poziomu pigtrzenia Max PP, przy jednoczesnym
obnizeniu NPP. Kluczowym jest, aby wysokosci pietrzenia na jazie koztowym dostosowaé w taki
sposob, aby mozliwe byto przejecie pierwszej fali opadowej, transportujacej najwiecej
zanieczyszczen, w tym biogendw indukujacych wzrost populacji sinic i glondéw. Koncepcja
rozwigzan [4] zaktada rowniez przebudowe jazu z uwzglednieniem ulokowania w jego sasiedztwie

przeptawki, pozwalajacej zachowac ciggtos$¢ korytarza ekologicznego.

Oceniajac powyzsze zamierzenia w kontekscie stanu istniejgcego stwierdza sie, ze poziom
pietrzenia na jazie koztowym winien zosta¢ ustanowiony w $wiadomosci, ze jego oddziatywanie
bedzie siegato lokalizacji przysztych zbiornikéw SSSB (odrebne zadanie w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL). Jednoczesnie proponuje sie, aby obnizy¢ istniejgcq rzedng progu
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przelewowego miedzy korytem rzeki Mlecznej a stawem kolmatacyjnym goérnym, np. do poziomu
odpowiadajacego przeptywowi SQ, co pozwolitoby oczyszcza¢ w wiekszym stopniu wody trafiajace
finalnie do zbiornika Borki. W $lad za tym obnizy¢ nalezatoby wysokosci kolejnych progdw.
Retencje wody mozna uzyskaé poprzez wyprofilowanie progow w taki sposéb, aby uksztatowac
ich dwupoziomowy przekrdj poprzeczny. W ten sposdb préog w dolnej strefie bedzie dtawiony
bocznie i przez to bedzie miat mniejszg przepustowos$é, zatrzymujac wode w stawie.
Po przekroczeniu rzednej (doprecyzowanej na etapie projektu budowlanego oraz projektu
wykonawczego), przeptyw odbywatby sie catg szerokoscig progu. Zaznaczamy tu jednak,
ze w projekcie budowlanym nalezy dokona¢ rewizji rzednych, z uwzglednieniem map do celéw

projektowych.

Zastanowienia wymaga takze potrzeba umiejscowienia przeptawki w poblizu jazu
koztowego, szczegolnie ze w stanie istniejgcym, zauwazono naturalnie wyksztatcony bystrotok
(przy progu zapewniajacym facznos¢ hydrauliczng stawu dolnego ze zbiornikiem Borki, ktory
poniekad spetnia funkcje przeptawki (Fot.11.). Alternatywnie proponuje sie wykonanie na czesci
przelewu rampy dennej/pochylni dla ryb o szerokosci okoto 2 m, w formie bystrotoku czyli
luznego, wielowarstwowego narzutu kamiennego, z wydzielonymi czesciami o wiekszym

zagtebieniu tworzacymi baseny dla odpoczynku ryb.

Usuniecie zgromadzonych osadow dennych jest uzasadnione dla osiggniecia celu
zwiekszenia pojemnosci retencyjnych stawow. Proponuje sie jednak pozostawienie czesci
namutéw zalegajacych na dnie w celu utrzymania ich uszczelniajacej funkcji. Z uwagi na brak
zanieczyszczen metalami ciezkimi osaddéw, ich poézniejsze zagospodarowanie mozna
zaprojektowac¢ jak miato to miejsce w poprzednich latach (usypanie punktu widokowego
na dziatce 3/1).
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Fot.10.
kolmatacyjnym
(fot. Beata Naglik).

stawem

Prég przelewowy miedzy

goérnym a dolnym

Fot.11.

kolmatacyjnym

stawem

Prog przelewowy miedzy

dolnym, a odptywem
do zbiornika Borki (w prawej czesci widoczne
wyztobienie w formie bystrotoku - naturalna

~przeptawka”) (fot. Beata Naglik).

Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowaiong gospodarke woda w preestrzeni migjskij Radomia
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3. KONCEPCJA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Podstawowe zalozenia rozwiazan technicznych
W konteksécie zgromadzonych informacji nt stanu istniejgcego, proponuje sie nastepujace

dziatania dla:
m Zbiornika Borki:

— obnizenie poziomu NPP do rzednej 155,30 m n.p.m. oraz ustanowienie poziomu Max PP
na rzednej 155,50 m n.p.m. (wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego i aktualizacji

obecnie obowigzujacej instrukcji gospodarowania woda);

- zapobieganie zakwitom glonéw i sinic poprzez dodatkowe wprowadzenie systemow

napowietrzajacych i wymuszajacych mieszanie wod (dodatkowo);
— usuniecie osadéw ograniczone do koryta Mlecznej oraz strefy przy jazie.
m Jazu gtéwnego:

— przebudowa budowli pietrzacej z zamknieciami ruchomymi jako trzy przesta z zastawkami
lub jednoprzestowa zastawka dwudzielna (wariant I) lub rozbidrka istniejacej konstrukcji

i budowa nowej z zamknieciami jw. (wariant II);

- wyposazenie budowli pietrzacej w przeptawke szczelinowq, realizujaca przeptyw nienaruszalny
w wysokosci jak dotychczas, w stanach skrajnej suszy realizacja przeptywu nienaruszalnego

poprzez uniesienie zastawki budowli pietrzacej;
m Stawdw kolmatacyjnych:

— obnizenie poziomu pietrzenia w stawach kolmatacyjnych celem uzyskania wiekszej
pojemnosci dostepnej w razie wystgpienia wezbrania; stosownego do tego uksztattowanie

wysokosciowe grobli i progow przelewowych;

— usuniecie osadéw z dna stawdw z pozostawieniem niewielkiej migzszosci warstwy

uszczelniajacej;

- wspomaganie procesow sedymentacji i oczyszczania wod poprzez wprowadzenie konstrukcji

sprzyjajacych geochemicznego i biologicznemu usuwaniu zwigzkow azotu i fosforu;
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m Jazu koztowego:
- podtrzymanie obowigzujacych rzednych pietrzenia;
— drobne prace remontowo-naprawcze.

3.2. Opis robot i obiektow

3.2.1. Jaz i zapora czotowa na zbiorniku Borki

Konieczno$¢ zapewnienia trwatego, dobrego stanu technicznego zapory i grobli sktonita
WMR do wykonania ekspertyzy stanu technicznego jazu i grobli. Po zapoznaniu sie z trescig
ekspertyzy oraz w wyniku wyjasnien udzielonych przez przedstawicieli WMR w koncepgcji
przedstawiono dwa warianty postepowania:

Wariant I. Remont jazu polegatby na:
Etap I - Prace przygotowawcze (przy zachowaniu wody w zbiorniku)

Wykonanie sciany szczelnej w obrebie zbiornika Borki, z grodzic stalowych, w lokalizacji
ok. 10 m od obrysu budowli istniejacego jazu, w ksztatcie poétkola lub trapezu - catkowita
wysokos¢ grodzic ok 10 m z czego 3 m powyzej dna zbiornika, z przeprowadzeniem wod
tymczasowym kanatem.

Kanat przeprowadzajacy wode mozna poprowadzi¢ w nastepujacy sposdb: w obrebie
dotychczasowego obrysu jazu przeprowadzajac go $wiattem budowli pomiedzy zalewem Borki
(zza sciany) a korytem rzeki Mlecznej za istniejagcym jazem. Byitby to kanat zamkniety, rurowy,
prowadzony po dnie, na nasypie ok 0,5 m, w obrebie przebudowywanego jazu podparty
na wspornikach (grodzice), aby mozna byto prowadzi¢ roboty budowlane. Na czas robdt poziom
wody w zbiorniku opuszczony o ok. 1 - 0,5 m ponizej obecnego NPP. Srednica kanatu ok. 1,0 m
da przepustowos$¢ ok. 2,5 m3/s. Wieksze przeptywy wod retencjonowane za grodzica,
z wykorzystaniem warstwy wody 0,5 - 1,0 m na gromadzenie nadmiardw i uzyskanie czasu
na przygotowanie placu budowy na przepuszczenie wielkich wod, gdyby takie przytrafity

sie w czasie budowy nowego jazu.
Etap II - prace remontowe

Wykonanie remontu jazu w postaci skucia i odtworzenia wierzchniej ok. 12 cm warstwy
betonu na skrzydfach i przyczdétkach jazu w postaci otuliny Zelbetowej oraz zabezpieczenia
konstrukcji betonowej przed przesigkami wod ze zbiornika. Zabezpieczenie mozna wykonac

poprzez odkopanie sScian i uszczelnienie hydrotechnicznymi zaprawami, masami bitumicznymi

32



A O eme wodocizei ‘ A
sita w precyzji == miejskie Rado~=Klirza l“ SiweasvTe g FPP
NFOSIGW

oraz poprzez zastosowanie folii ochronnej wraz z warstwag drenujacq z odprowadzeniem sgczkami
wod do rzeki Mlecznej. Odtworzenie otuliny zelbetowej za pomoca zapraw, naktadanych metodg
natryskowa. W przypadku odkrycia ubytkédw w zelbetowej ptycie dennej, nalezy odtworzyc¢
wierzchnig warstwe betonu poprzez wykonanie otuliny z zaprawy zbrojonej, o grubosci
ok. 12 cm. Odtworzenie umocnien kamiennych ponizej jazu jak rowniez skarp zbiornika w rejonie

jazu od wody gornej.

Zamkniecia jazu proponuje sie wymieni¢ na zastawkowe, dwudzielne z dodatkowym,
5-cio centymetrowym przelewem (otworem), na rzednej 155,30 m n.p.m., do szybszego
odprowadzenia wod zretencjonowanych w zbiorniku Borki po opadach nawalnych. Przelew taki
jest w stanie przepusci¢ wody z natezeniem ok. 55 I/s. Zaktadana warstwa retencyjna (20 cm)
od rzednej 155,30 m n.p.m. — do 155,50 m n.p.m., bedzie w stanie zgromadzi¢ ok. 24 000 m?
wody tj. tyle ile doptynie skutkiem opadu o prawdopodobienstwie zdarzenia P=1%,
tj. 14,34 m3/s i czasie trwania 28 minut czy P=5% tj. 11,54 m3/s i czasie trwania 36 minut.

W obliczeniach uwzgledniono prace przeptawki o wydajnosci 260 |/s.
Etap III - Wprowadzenie przeston przeciwfiltracyjnych na odcinku grobli czotowej

Przestony przewiduje sie na dtugosci watu, gdzie teren po stronie odpowietrznej jest nizszy
niz Max PP w zbiorniku. Przestony mogg by¢ wykonane z grodzic PVC lub jako przestona itowa

lub z folii HDPE, pogrgzana z powierzchni terenu. Wysokos$¢ przestony 4 do 5 m.

Etap IV - Dokona¢ przywrdcenia stanu wyjsciowego poprzez usuniecie grodzic, zdemontowanie

tymczasowych kanatéw prowadzacych wode, uruchomienie przebudowanego jazu.
Wariant II . Rozbidrka jazu i wykonanie nowego jazu polegataby na:

Etap I - Prace przygotowawcze

sposob 1 przygotowania miejsca budowy (przy opréznionym zbiorniku)

m odiowienie ryb ze zbiornika Borki i przewiezienie ich na inne akweny jak np. Jagodno

czy Domanidw;

m spust wody ze zbiornika Borki z zachowaniem przeptywu wod przez koryto rzeki Mlecznej
na diugosci zbiornika, poprzez wykonanie ujecia wody na odstonietym korycie, a nastepnie
przeprowadzenia wdd rurg przez teren/obszar robdt zwigzanych z budowq jazu. Srednica

rury 1,0 m; przepustowos¢ ok. 2,5 m?3/s.
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Takie rozwigzanie wigze sie z brakiem zabezpieczenia budowy na czas nieoczekiwanego doptywu

wod o wyzszym natezeniu i objetosci sptywu.

sposob 2 przygotowania miejsca budowy (przy zachowaniu wody w zbiorniku) polegatby
na wykonaniu Sciany szczelnej w obrebie zbiornika Borki, z grodzic stalowych, w lokalizacji
ok. 30 m od obrysu budowli istniejacego jazu, w ksztatcie poétkola lub trapezu - catkowita
wysokos¢ grodzic ok. 10 m z czego 3 m powyzej dna zbiornika, z przeprowadzeniem wod przez

przegrode i obszar robdt tymczasowym kanatem.
Kanat prowadzacy wode mozna poprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

spos6b 1. w obrebie dotychczasowego obrysu jazu przeprowadzajac kanat Swiattem budowli
pomiedzy zbiornikiem Borki (zza grodzic), a korytem rzeki Mlecznej ponizej istniejgcego jazu.
Bytby to kanat zamkniety, rurowy, prowadzony po dnie na nasypie ok 0,5m, w obrebie
przebudowywanego jazu podparty na wspornikach (takze grodzice), aby mozna byfo prowadzi¢
roboty budowlane. Na czas robot poziom wody w zbiorniku zostatby opuszczony o ok. 1- 0,5 m
ponizej obecnego NPP. Srednica kanatu ok. 1,0 m zapewni przepustowo$é ok. 2,5 m?/s. Wieksze
przeptywy wod retencjonowane bytyby za grodzica, z wykorzystaniem warstwy wody 0,5 - 1,0 m
ponizej NPP na gromadzenie nadmiaréw dla uzyskania czasu na przygotowanie placu budowy

na przepuszczenie wielkich wod, gdyby takie przytrafity sie w czasie budowy nowego jazu.

sposob 2. poza jazem, kanatem okalajacym budowle jazu, poprzez droge i dalej przez istniejacy
parking, z poborem wody zza Sciany szczelnej i jej odprowadzeniem do koryta rzeki Mlecznej
ponizej jazu. Pobdor wody do kanatu z poziomu ok. 0,5 m - 1,0 m ponizej dotychczasowego
pietrzenia NPP. Srednica kanatu ok. 1,0 m zapewni przepustowo$é¢ ok. 2,5 m3/s. Wieksze
przeptywy wdd retencjonowane za grodzica, z wykorzystaniem warstwy wody 0,5 - 1,0 m
na gromadzenie nadmiaréw dla uzyskania czasu na przygotowanie placu budowy,

na przepuszczenie wielkich wod, gdyby takie przytrafity sie w czasie budowy nowego jazu.
Etap II - Prace rozbiérkowe.

Po zabezpieczeniu przeptywow i wykonaniu ostony placu budowy, nalezy przystgpi¢ do prac
rozbiérkowych.

Etap III - Budowa nowego jazu
Wykona¢ prace budowlane wg odrebnie opracowanego projektu budowlanego i wykonawczego.

Etap IV - Wprowadzenie przeston przeciwfiltracyjnych na odcinku grobli czotowej.
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Przestony przewiduje sie na diugosci watu, gdzie teren po stronie odpowietrznej jest nizszy niz
Max PP w zbiorniku. Przestony mogg by¢ wykonane z grodzic PVC lub jako przestona itowa

lub z folii HDPE, pogrgzana z powierzchni terenu. Wysokos$¢ przestony od 4 m do 5 m.

Etap IV - Dokona¢ przywrdcenia stanu wyjsciowego poprzez usuniecie grodzic, zdemontowanie

tymczasowych kanatéw prowadzacych wode, uruchomienie nowego jazu.

WNIOSEK: rekomenduje sie wybdr wariantu I, tj. remont jazu.

3.2.2. Przeptawka przy jazie gidwnym

Dla zachowania ciagtosci biologicznej rzeki Mlecznej oraz dla zapewnienia przeptywu
nienaruszalnego w rzece, proponuje sie wykonanie przeptawki szczelinowej. Przeptawka ta jest
forma uniwersalng dla wszystkich gatunkéw ryb. Proponuje sie lokalizacje przeptawki w lewym

brzegu rzeki Mlecznej czesciowo na dziatce nr 3/1, nalezacej do MOSIR Sp. z 0.0. Radom.

Budowa przeptawki wymaga zajecia terenu dziatki nr 3/1 o powierzchni ok. 200 m?2.
Przeptawka szczelinowa z komorami o dtugosci 2 m i szerokosci 1,5 m zapewni mozliwo$c
migracji réznym gatunkom ryb w gore i w dot rzeki oraz zapewni przeptyw nienaruszalny
w okresach suchych, nawet gdy nastgpi obnizenie zwierciadta wody w zbiorniku Borki. Dno wlotu
do przeptawki od strony wody goérnej wyjsciowo proponuje sie na rzednej 154,35 m n.p.m,,
tj. 1,15 m ponizej planowanej rzednej pietrzenia Max PP wynoszacej 155,50 m n.p.m. Dla takiej
warstwy wody przeptawka bedzie przepuszcza¢ wody o natezeniu ok. 260 I/s, co stanowi wartos¢
przeptywu $redniego dla rzeki Mlecznej w przekroju zbiornika Borki. Ostateczne usytuowanie
poziomu wlotu do przeptawki, a tym samym usytuowanie poziomow wylotow poszczegdlnych
komor, bedzie wymagato prowadzenia obserwacji po wykonaniu przeptawki, a w szczegdlnosci
zaobserwowania czy migracje majg miejsce w okresach niskich poziomdéw wod w zbiorniku Borki.
Intencjg bedzie tu sprawdzenie czy konieczne jest zachowanie przeptywu wody w przeptawce,
gdy jest jej mato (blisko poziomu Min PP, wynoszacego 155,00 m n.p.m.). Jesli z obserwacji
wyniknie, ze nie ma zjawiska migracji ryb w okresach letnich, w ktérych woda wykorzystywana
jest w celach rekreacyjnych i w ktorych wazne jest utrzymywanie jak najwyzszego poziomu wody
(zapobieganie zakwitom glondw i sinic), bedzie to przestanka do tego, aby podwyzszy¢ poziom
wlotu do przeptawki (i poziom wlotéw do kazdej z komdr) — np. poziom dna wlotu ze zbiornika
do rzednej 154,80 m n.p.m. Powyzsze pozwoli zmniejszy¢ wartosci przeptywu przez przeptawke,

zblizajac do wartosci przeptywu nienaruszalnego.
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Planowanie przeptawki napotyka tutaj dwie sprzeczne ze sobg okolicznosci:

- konieczno$¢ oszczednosci wody w zbiorniku, gdyz piaszczyste dno i parowanie w okresie

letnim powoduje deficyt wody;

— potrzeba zapewnienia warunkéw migracji ryb, co wigze sie z poborem wody, obejmujacym
poziom min i max z jednoczesnym zapewnieniem warstwy wody dla migracji (~0,5 m) -
co w warunkach zbiornika Borki powoduje odptyw wod przeptawka, wiekszy niz wynikatoby

Z zamierzenia jej zaoszczedzenia (okolicznos¢ pierwsza).

Mozliwos¢ pozniejszego (w wyniku obserwacji) podwyzszenia poziomu dna przeptawki bedzie
uzyskana poprzez umieszczenie prowadnic dla szandoréw zaréwno na wlocie do przeptawki, jak

tez przy szczelinach miedzy komorami.
Proponuje sie, aby w system obserwacji pracy przeptawki wtaczony byt Uniwersytet todzki.

W okresach suchych, gdy woda w zbiorniku opadnie do rzednej 155,00 m n.p.m,
przeptawka nadal bedzie przeprowadza¢ wymagane do prawidtowego funkcjonowania ilosci wod
tj. ok. 145 |I/s, co stanowi przeptyw nienaruszalny dla rzeki Mlecznej. Wartos$c¢ ta jest réwniez
zblizona do minimum, jakie musi przepuszczac tego typu przeptawka, aby mozna byto moéwic

o jej prawidlowym funkcjonowaniu, tj. 140 I/s.

W przypadku dalszego obnizania zwierciadta wody przeptawka bedzie przepuszczac coraz
mniejsze ilosci wod, az do rzednej 154,35 m n.p.m., przy ktdérej nastgpi ustanie przeptywu
w przeptawce do rzeki Mlecznej. Wodwczas przeptyw nienaruszalny w rzece moze zostac

zapewniony poprzez uniesienie dolnej zastawki jazu.

Dla zabezpieczenia obiektu przed ewentualnoscig kradziezy ryb, mozna zainstalowac kraty
na powierzchni komoér przeptawki lub barierki utrudniajace dostep do nich. Na etapie projektu
nalezy wybra¢ rozwigzanie, ktére zapewni takze bezpieczenstwo osdb, w tym dzieci, przed
zagrozeniem jakim jest silny nurt wody w przeptawce podczas wysokich przeptywéw przez
budowle. Nalezy jednoczes$nie uwzglednic¢ idee programu LIFERADOMKLIMA-PL, jaka jest miedzy
innymi udostepnianie wizualne, demonstrowanie zjawisk przyrodniczych - kraty mogg zaprzeczac

realizacji tej idei.
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Dla zwymiarowania przeptawki postuzono sie obliczeniami, jak nizej [17].

Tab.1. Dane wyjsciowe do obliczen wraz z zestawieniem wynikdow.

Parametr Symbol Wartosc¢ Jednostka
Szeroko$¢ szczeliny gtownej S 0,17 m
Szerokos$¢ komory b 1,50 m
Dtugos¢ komory L 2,00 m
Dtugos¢ haka C 0,16 m
Przesuniecie deflektora A 0,10 m
Szerokos¢ deflektora F 0,18 m
Przyspieszenie grawitacyjne g 9,81 m/s?
Max roznica poziomow wody 0,20 m
Przyjeta roznica wys. wody z Dh 0,15 m
komorach:

Szeroko$¢ zastawki (Scianki dziatowej) D 0,10 m
Zakladana gtebokos$¢ na wlocie ho Ho 1,15 m
Zakladana gteboko$¢ w pierwszej Hu 1,00 m
komorze hu

hu/ho - 0,8696 -
Gestosc cieczy ro 1000 kg/m?3
Wspotczynnik wydatku ur (wg hu/ho) Ur 0,42 m
Predkos$¢ wody w szczelinie \' 1,716 [m/s]
Maksymalna wartos¢ przeptywu Q 0,260 [m3/s]
Maksymalna wartos¢ wspoétczynnika E 116,740 [W/m3]
dyssypacji energii
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3.2.3. Odcinkowe podwyzszenie grobli czotowej oraz terenu wokét zbiornika

Odcinki grobli czotowej oraz terenu wokot zbiornika, ktorych rzedne bylyby nizsze
od rzednej 156,20 m n.p.m., nalezy podwyzszy¢ ze wzgledu na zapewnienie spetnienia wymogu
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 20.04.2007r , gdzie ustalono ze wysoko$¢ korony watu
otaczajacego zbiornik winna wynosi¢ co najmniej 0,7 m powyzej poziomu wdéd Max PP,
dla budowli 1V klasy, jaka jest rozpatrywany zbiornik Borki.

Ostateczny zakres niezbednego podwyzszenia terenu wokot zbiornika Borki bedzie
ustalony na etapie projektu budowlanego, po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej i map
do celéw projektowych. Na podstawie obecnie dostepnych rzednych szacujemy, ze dlugosc
obwatowania do niezbednego podwyzszenia wyniesie ok. 50 m. Podwyzszenie grobli czotowej
i terenu wokodt zbiornika nalezy wykona¢ przy uzyciu gruntu rodzimego, odpowiednio
zageszczajac warstwe nadktadcza. Podwyzszenie mozna wykona¢ przy okazji realizacji
podbudowy utwardzenia tego odcinka nawierzchni dla organizacji ciagtosci ciqggu pieszego
zapewniajagcego przeglad eksploatacyjny i spetniajacego funkcje $ciezki rowerowej

lub spacerowej/ edukacyjnej - co jest zamierzone do realizacji wokét zbiornika Borki.

3.2.4. Zwiekszenie bior6znorodnosci zbiornika Borki

Dla zachowania biordznorodnosci, nalezy zachowa¢ obszary roslin szuwarowych
porastajacych brzeg zbiornika Borki. Obszary te proponuje sie podzieli¢ na strefy w ktdrych
roslinno$¢ bedzie usuwana po sezonie wegetacyjnym (wyciecie pedéw z pozostawieniem kitaczy
do rozwoju w nastepnym roku) oraz na strefy, w ktorych roslinnos$¢ bedzie caty rok porastata
fragmenty brzegu (zachowanie naturalnego rozwoju). Strefa roslin przeznaczonych do usuwania
bedzie porastata brzeg zbiornika o dtugosci ok. 550 m i powierzchnie 5 500 m?. Strefa roslin
rosnacych caty rok bedzie porastata brzeg na dtugosci ok. 600 m i powierzchnie 6 000 m?2.
Dodatkowo proponuje sie wykonanie ptywajacej wyspy o powierzchni ok. 690 m? z roslinnoscig

makrofitowg tworzacy siedliska legowe dla ptakdéw.

Opisany wyzej sposOb postepowania z obszarami roslinnosci szuwarowej wymaga
uzyskania decyzji $rodowiskowej. Konieczne bedzie wykonanie inwentaryzacji przyrodniczej

i ustalenie takiego trybu i terminu usuwania roslin, aby nie powodowac niszczenia siedlisk.

Po sezonie wegetacyjnym nalezy usung¢ rosliny z powierzchni ok. 5 500 m? (strefa II).
Usuwanie moze zosta¢ wykonane recznie, poprzez karczowanie lub mechanicznie z ciggnika
wyposazonego w wysiegnik z urzadzeniem do wykaszania trzcin i zarosli wodnych. W pracach
tych mozna rowniez wykorzysta¢ specjalistyczny, wielofunkcyjny pojazd (amfibie) stuzacy
do oczyszczania jezior i stawdéw, z wieloma przystawkami stuzacymi do m.in. odmulania,

pogtebiania, transportu namutu, wycinania trzcinowisk, czyszczenia rowow itp.
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3.2.5. Usuniecie osadow ze zbiornika

Jak wynika z przeprowadzonych badan, warstwa mutdw o znacznej gtebokosci pokrywa
strefe koryta rzeki Mlecznej w obrebie zbiornika oraz strefe w poblizu zapory czotowej i jazu.
Wiekszos$¢ powierzchni czaszy zbiornika pokryta jest warstwg osadu od 4 cm do 5 cm. Nalezy
usungc osady z koryta rzeki oraz z rejondw, gdzie warstwa osadu zostata wykazana o gtebokosci
wiekszej niz 10 cm. W celu wyznaczenia przebiegu koryta rzeki, a tym samym przebiegu trasy
usuwania osadow, przydatne bedzie postuzenie sie dziataniami ptetwonurkdéw, ktérzy wyznaczg
i zaznacza, przy uzyciu bojek, trase przebiegu koryta rzeki. Oznaczenie bedzie przydatne, jesli
osad bedzie odpompowywany przy uzyciu sprzetu ptywajacego. Jesli natomiast wybrana bedzie
technologia polegajaca na spuszczeniu wody ze zbiornika na czas wykonania prac polegajacych
na usuwaniu osaddw - koryto rzeki bedzie dobrze widoczne i dostepne do wybierania osadéw bez
jego powierzchniowego znakowania. System usuwania osadow powinien zostac¢ opisany w Karcie
Informacyjnej Przedsiewziecia, na co uzyskaé nalezy pozytywna Decyzje Srodowiskowa, m,in.
ze wzgledu na ochrone ryb i siedlisk. Przy okazji usuwania osadow nalezy szczegdlng uwage
zwréci¢c na strefy przybrzezne - usunaé¢ obumarte czesci roélin, ewentualne $mieci
i zanieczyszczenia, usung¢ lekkie osady, ktére nie majg wptywu na uszczelnienie czaszy
zbiornika.

Ze wzgledu na organiczne domieszki zawarte w osadzie, Uniwersytet £odzki proponuje
wprowadzenie (w strefy cienkiej warstwy osadéw) domieszki zmielonej mieszanki/zwirku
z kamienia dolomitowego wymieszanego z kamieniem wapiennym w stosunku 1:1. Warstwa jaka
zostata zaproponowana wynosi¢ bedzie ok. 0,5 cm i zostanie ,rozsiana” po powierzchni zbiornika
(zwierciadta wody lub odkrytej powierzchni czaszy zbiornika na czas robot) i zmiesza sie

z osadami pokrywajgcymi dno.

W szczegdlnosci celowe bedzie rozsypanie takiej mieszanki (zawierajacej wapn) w strefach
przy brzegu zbiornikdw, gdzie skutkiem obumierania sezonowego roslin wodnych, dochodzi
do gromadzenia sie i rozktadu czesci organicznych. Wprowadzanie kamienia zawierajacego wapn
do wod przybrzeznych (dolomit, kamien wapienny) jest stosowane w budownictwie wodnym
i nie jest szkodliwe dla zycia biologicznego w tych wodach. Jednak i w tym przypadku nalezy
zachowac ostroznos¢, a takze , wymiarowac” dziatania, tj. dziata¢ w sposdb zamierzony, a nie
przypadkowy. Efekt dziatan bedzie przedmiotem dalszych obserwacji, doswiadczen i wnioskow
Uniwersytetu tddzkiego - celem jest uzyskanie redukcji fosforu, ale bez doprowadzenia
do nadmiernej zmiany chemizmu wod, w stopniu ktéry wptywatby negatywnie na s$rodowisko

naturalne stref przybrzeznych i zatoczek. W celu ustalenia sposobu i ilosci wprowadzania
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mieszanki nalezy korzystac z doswiadczen i porad Uniwersytetu tédzkiego.

3.2.6. Dotlenienie i mieszanie wod w zbiorniku (propozycja dodatkowa)

Dla poprawy natleniania wody w zbiorniku oraz w celu umozliwienia mieszania wody
w zbiorniku dla usrednienia jej temperatury, proponujemy dodatkowo instalacje fontann
ptywajacych. Mieszanie i dotlenianie bedzie dodatkowym czynnikiem zmniejszajgcym tendencje
zbiornika do ksztattowania sie warunkow sprzyjajacych rozwojowi sinic - tj. warunkow
anaeorobowych z wysoka temperaturg wody. Fontanny beda dawaty efekt podwyzszenia

wilgotnosci powietrza, a takze bedq atrakcyjne wizualnie.

Jesli efekt okaze sie korzystny, warto bedzie zastanowi¢ sie nad zastosowaniem systemu
mieszania wody i jej napowietrzania w strefach bliskich brzegu i zatoczek, gdzie woda stagnuje -
- i tam witasnie w szczegolnosci dochodzi do nadmiernych zakwitéw glondéw, a nastepnie
skutkiem zuzycia tlenu i wysokiej temperatury w tych miejscach rozpoczyna sie rozwdj sinic.
Urzadzeniami do mieszania i napowietrzania wod sa aeratory powierzchniowe, ktére takze mozna

zastosowac na zbiorniku Borki.

Fontanny mogtyby by¢ zasilane ze zrédet energii odnawialnych - OZE (wiatru i stofica) -
co podniostoby i podkreslito ekologiczne aspekty inwestycji. Mozna takze zdecydowac
o przytaczeniu pomp fontann do sieci elektroenergetycznej w catosci zapotrzebowania lub w celu

uzupetnienia ewentualnej niedostatecznej ilosci energii pozyskiwanej z OZE.

Wstepnie proponujemy montaz 3 zestawdw fontann z pompg o mocy 1,5 kW kazda. Daje
to wowczas taczng moc 4,5 kW. Planowana instalacja OZE, w skiad ktérej wchodzi¢
beda: panele fotowoltaiczne o mocy 3 kW oraz elektrownia (sitownia) wiatrowa o mocy 3 kW,
lacznie uzyska moc ok. 6 kW. Instalacja OZE dziatajaca na poziomie 75% ma mozliwoéé

utrzymania dziatania fontann na zbiorniku.

Panele fotowoltaiczne o powierzchni ok. 21 m? mozna zamontowa¢ na dwuspadowym
dachu wiaty do przechowywania sprzetu wodnego, ktérego kierunek ekspozycji jest korzystny,
tj. potudniowo-zachodni. Smigto elektrowni wiatrowej o $rednicy 3 m mozna zamontowaé
na stupie strunobetonowym o wysokosci ok. 15 m. Stup proponujemy zlokalizowa¢ w niedalekiej
odlegtosci od brzegéw zbiornika Borki lub przy wiacie na odpowiednim fundamencie. Realizacja
powyzszego zakresu moze okaza¢ sie kosztowna, zwilaszcza z instalacja OZE. Oszacowanie
wartosci inwestycyjnej takiego zatozenia wymaga wykonania projektu budowlanego - ustalenia
szczegotow, uzyskania zgdd wiascicieli terenu na lokalizacje paneli i/lub elektrowni/sitowni
wiatrowej. W przedmiotowej koncepcji poszerzono jej zakres 0 propozycje

napowietrzania/mieszania, ograniczajac sie jednak tylko do informacji o takiej mozliwosci
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i korzysciach jakie daje zastosowanie tej metody. Nadmieniamy, ze korzysci te istotne bedg

wiosng, w lecie i jesienig; w zimie instalacja bedzie miata ograniczong przydatnos¢.

3.2.7. Stawy kolmatacyjne
Zjazd z drogi

Wykonanie projektu zjazdu musi zosta¢ poprzedzone wystgpieniem do Miejskiego Zarzadu
Drog i Komunikacji w Radomiu z wnioskiem o wydanie zgody na lokalizacje zjazdu oraz wydanie
warunkéw technicznych dla jego wykonania. Optymalng lokalizacjgq dla zjazdu z drogi jest
odcinek przebiegajacy w odlegtosci ok. 25 m od osi mostu na rzece Mlecznej, na prostym
fragmencie ulicy Suchej. Zjazd proponuje sie wykonac¢ np. z kostki betonowej w powierzchni

okraweznikowanej o parametrach zgodnych z normami dotyczacymi budownictwa drogowego.
Droga technologiczna

Droge technologiczng proponuje sie wykona¢ o szerokosci 3 m, z piyt drogowych
o wymiarach 3,0 m x 1,5 m na podbudowie lub z kostki brukowej o powierzchni
okraweznikowanej. Innym mozliwym wariantem jest wykonanie drogi za pomocg geokraty
komoérkowej z wypetnieniem zageszczonym zwirem/kamieniem o frakcji do 31,5 mm. Droge
proponuje sie wykona¢ po stronie potudniowej i wschodniej stawow kolmatacyjnych,
Z potaczeniem z istniejacq $ciezkg przebiegajaca po terenach lesnych zlokalizowanych po prawej
stronie zbiornika Borki, od strony potnocnej stawow kolmatacyjnych. Aby zapobiec przejezdzaniu
pojazdow przez istniejgce lesne Sciezki, nalezy zamontowac stupki odgradzajace chodnikowe-
sktadane, umozliwiajgce przejscie dla pieszych, przejazd rowerdow oraz wdzkdéw dzieciecych,
co zapewni jednoczesnie kontrole dostepu. Przebieg drogi nalezy zlokalizowa¢ wzdiuz grobli

stawow kolmatacyjnych.
Jaz koztowy

Jaz koztowy proponuje sie pozostawi¢ w dotychczasowym ksztatcie zachowujac jego
parametry oraz rzedng przelewu wynoszacg 156,35 m n.p.m. Podczas wykonywania modernizacji
stawdw kolmatacyjnych oraz zbiornika Borki, po spuszczeniu wody, nalezy skontrolowac i ocenic
stan techniczny jazu i wykona¢ ewentualny remont w zakresie niezbednym do utrzymania funkcji
jazu. Nalezy skontrolowac¢ stan podtoza niecki wypadowej ponuru i poszuru oraz umocnienia
przyczotkdw jazu i zamkniecia znajdujace sie pod powierzchnig wody. Niemniej wazna jest

rowniez stalowa ktadka komunikacyjna, taczaca oba brzegi rzeki Mlecznej. W razie potrzeby
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nalezy jaq oczysci¢ i zakonserwowac farbami antykorozyjnymi, a uszkodzone elementy stalowe
wymieni¢ na nowe. W przypadku stwierdzenia dobrego stanu technicznego jazu proponuje
sie przeprowadzi¢ czynnosci odswiezajace jego wyglad, tj. wykona¢ malowanie elementéw
stalowych, wymieni¢ drewniane zamkniecia szandorowe, usungé osady oraz porastajacg

roslinnos¢, usunac ubytki w konstrukcji betonowej jazu.
Gorny staw kolmatacyjny

W planowanym przedsiewzieciu staw kolmatacyjny gérny bedzie petnit role stawu
sedymentacyjnego, zatrzymujgcego niesione w wodzie zawiesiny oraz redukujgcego zawartos¢

fosforu w wodzie. Aby utatwi¢ proces sedymentacji, proponuje sie wykonanie:

m strefy I utwardzonej, o powierzchni ok. 1 600 m? (co stanowi ok. 20% powierzchni
catkowitej stawu), w ktérej bedzie nastepowata sedymentacja zawiesin oraz redukcja
fosforu zawartego w wodzie. W strefie tej zostanie wydzielony obszar o powierzchni
ok. 350 m? nieznacznie zagtebiony o ok. 35 cm w stosunku do dna stawu
kolmatacyjnego. Obszar ten bedzie petnit role dodatkowego piaskownika, umozliwiajgcego
zmagazynowanie grubszej warstwy osadu opadajacego w pierwszej kolejnosci. Catos¢
strefy zostanie utwardzona ptytami azurowymi o wymiarach 1,0 m x 0,75 m zbrojonymi,
uktadanymi na podbudowie. Zakonczeniem strefy I bedzie ptytka zapora gabionowa,
przeciwdziatajaca przeniesieniu osaddéw zgromadzonych przy dnie strefy I do dalszej

II strefy (redukujac energie kinetyczng wody i tym samym jej zdolnos$¢ transportowa);

m strefy II z naturalnym dnem z zastosowaniem dodatkowych przegrdd/zapor wykonanych
w roznorodnej formie i ksztatcie. Zapory te zmniejszg energie kinetyczng wody na wejsciu
do zbiornika oraz wymuszg réwnomierne rozprowadzenie wody na catej szerokosci
zbiornika. Struktury sedymentacyjne wykonane beda najpierw w formie Scianek
szczelnych, majacych na celu wywotanie przeptywu labiryntowego wody, co wydtuzy droge
przeptywu. Nastepnie w formie ciggtych przegrod wykonanych z gabionow (koszy
siatkowo-kamiennych) wypetnionych kamieniami dolomitowymi/wapiennymi. Kolejno,
Z gabiondw z gniazdami na mate wymienne kosze wypetniane keramzytem, z mozliwoscig
ich wymiany w miare zuzycia materiatu. Przewiduje sie rowniez wykonanie narzutow
kamiennych na skarpach w formie zwartej, duzej powierzchni wytozonej kamieniami
oraz w formie luznych gtazéw o duzych gabarytach, chronigcych brzegi. Dla wspomagania
sedymentacji proponuje sie wprowadzienie materiatdw naturalnych w postaci pni, karp
drzew zakotwionych do brzegu, zaryglowanych dodatkowo gtazami wapiennymi o Srednicy
co najmniej 1 m. Karpy i pnie stosowane jako deflektory przeptywu, elementy chronigce

brzegi przed erozjg a takze utatwiajace sedymentacje nalezy stosowac¢ w formie:
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m karp (korzeni drzew) o $rednicy od 0,8 mdo 1,2 m,
m pni o dtugosci 4-5 m, o $rednicy od 15 cm do 20 cm.

Ww. elementy nalezy ukfada¢ pod katem ok. 45° do brzegu (przeciwnie do kierunku
przeptywu wéd), kotwigc jg w gruncie, w dolnej czesci skarpy. Dla zapewnienia stabilnosci
konstrukcji, podczas kotwienia nalezy min. 2/3 dtugosci elementu umiesci¢ w obrysie skarpy,
a pozostatg czes$¢ poza nig. Konstrukcje nalezy klinowac ciezkim narzutem kamiennym z kamieni

dolomitowych/wapiennych o frakcji min. 0,8 m;

m strefy III z naturalnym dnem, w ktdrej beda zachodzi¢ procesy sedymentacji, flotacji
oraz redukcji fosforu zawartego w wodzie, najpierw poprzez cedzenie na matach
z geowtokniny, rozpostartych na koztach drewnianych, a nastepnie na ptywajacych balach
drewnianych tworzacych tzw. zapore - w formie ptywajacych pni drzew, potgczonych
przegubowo tancuchem stalowym, opartych na ktadce. Ktadka bedzie stuzy¢ do wyciggania
zgromadzonego rumoszu drzewnego i innych obiektéw ptywajacych, np. $mieci. Ktadka
bedzie obiektem wykonanym z drewna, osadzonym na podporach z bali debowych
lub akacjowych. Szeroko$¢ kitadki ok. 1,2 m. Kladke nalezy zaopatrzy¢ w barierki
ochronne. Cato$¢ konstrukcji wymaga zabezpieczenia odpowiednimi materiatami

impregnujgcymi, dozwolonymi do stosowania w budownictwie wodnym.
Zapory sedymentacyjne

Pierwszy rodzaj zapory proponuje sie wykona¢ w formie koszy gabionowych wykonanych
z zabezpieczonego drutu stalowego 4,8 mm, wypetnionych kamieniem dolomitowym i wapiennym
w stosunku 1/1 o frakcji od 63 do 120 mm. Podtoze gabiondéw proponuje sie wykona¢ ze ztoza
zwirowego, ktére ufatwi przeptyw wodd. Kosze gabionowe nalezy obtozy¢ matg kokosowg
o grubosci ok. 13 mm. Zapobiegnie to zakolmatowaniu sie koszy siatkowych. Maty, po demontazu
mozna wykorzysta¢ jako naturalne materace do wzmocnienia np. remontowanych watow
przeciwpowodziowych na innych inwestycjach. Wysoko$¢ pierwszej zapory gabionowej nie

powinna przekraczac rzednej NPP na stawie tj. 156,00 m n.p.m.

Drugim rodzajem zapdr sg zapory ze Scianek szczelnych: stalowych lub tworzywowych,
sztucznych np. winylowych lub PVC. Scianki takie proponuje sie wykona¢ w trzech rzedach
wbijajac je w dno stawu na gtebokos¢ ok. 1 m. Nalezy zachowal przerwy technologiczne,

umozliwiajace przejazd pojazdow np. koparek, wykonujacych sezonowe prace eksploatacyjne
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i utrzymaniowe. Wysokos$¢ $cianek szczelnych nie powinna przekraczac¢ rzednej NPP na stawie.

Kolejne zapory proponuje sie wykona¢ w formie koszy siatkowo kamiennych z siatki
o oczku ok. 30 mm, z wypetnieniem kamieniem dolomitowym i wapiennym o rdznej frakcji.
Srodek/rdzen gabionu o frakcji mniejszej np. od 20 do 31,5 mm, natomiast zewnetrzna warstwa
gabionu powinna by¢ zbudowana z frakcji od 63 do 120 mm. Kosze proponuje sie posadowic

na podbudowie ze ztoza zwirowego.

Kolejnym rodzajem zapory jest zapora wykonana z koszy siatkowych z gniazdami
dla koszy wypetnionych substratem czynnym, np. keramzytem. Kosze montowane w gniazdach
mozna wykona¢ wg jednego z dwodch wariantdw tj. w formie matych szesciennych koszy
o wymiarach (30x30x30) cm ustawianych jeden na drugim lub w formie jednego duzego kosza
wypetnionego substratem czynnym. Wariant pierwszy umozliwia reczne zdemontowanie
poszczegolnych koszy i przewiezienie na brzeg w celu np. wymiany substratu. Drugi wariant
wymaga mechanicznego napetnienia kosza. W obu wariantach proponuje sie wykonanie
zamkniecia w formie kraty mocowanej do pretow zakotwionych do koszy siatkowych wykonanych

w formie statej.

Ostatnim rodzajem zapory jest zapora koztowa wykonana w formie konstrukcji drewnianej
z ekranem wykonanym z geowtdkniny w formie kurtyny. Proponuje sie wykonac¢ 5 takich struktur
o dtugosci 6 m kazda. Zapory koztowe powinny mie¢ wysokos¢ zblizong do poziomu wody max PP
tj. 156,80 m n.p.m.

Wszystkie zapory gabionowe proponuje sie wykonaé¢ o szerokoéci ok. 1 m,
tak aby umozliwi¢ poruszanie sie po ich powierzchni. Proponuje sie takze wykonanie przepustéw

dla ryb w formie 3 rur Dn 250 mm, w kazdej zaporze gabionowej.
Zapora flotacyjna

W stawie kolmatacyjnym gérnym proponuje sie wykonanie zapory flotacyjnej wytapujacej
elementy ptywajace. Zapora moze zosta¢ wykonana w formie mostka drewnianego o szerokosci
1,0 m i dtugosci ok. 19 m, wykonanego w formie tuku, posadowionego na palach, wbitych w dno
stawu. Poczatek i koniec mostka zakotwione bedg do grobli stawéw. Element gtéwnym zapory
stanowi¢ bedq ptywajace swobodnie na powierzchni wody bale drewniane o $rednicy 15-20 cm,
potaczone przegubowo np. tancuchem lub linkg stalowg, ktdra ustabilizuje zapore, opartg
na filarach mostka. Brzegi zapory zakotwione bedq w brzeg grobli, co zapobiegnie odptynieciu
bali. W celu poprawy wypornosci bali mozna wytoczy¢ otwory w balach drewnianych i wypetnic¢

je wodoodporng piankg poliuretanowa.
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Elementem przejsciowym pomiedzy gérnym i dolnym stawem bedzie prég nr. 2, w ramach

ktérego wykonana zostanie przeptawka dla ryb (jak dla progu 1).

Dolny staw kolmatacyjny

W stawie kolmatacyjnym dolnym przewidziano organizacje strefy roslinnosci makrofitowej
o powierzchni ok. 4 320 m?, tj. ok. 30% catkowitej powierzchni tego stawu. Strefy roslinnosci
zostang podzielone na strefy state oraz strefy ptywajacych wysp z roslinnosciag makrofitowa.
W stawie realizowane beda gtéwnie funkcje redukcji azotu i fosforu. Dlatego przewidziano tutaj
warunki do bogatego rozwoju roslin makrofitowych, pobierajacych azot i fosfor z przeptywajacej
wody. Zastosowano podtoze kamienne stref statych, wykonane z kamienia dolomitowego

i wapiennego, majac na wzgledzie utworzenie warunkow dalszej redukcji fosforu.
Strefy state

Strefy state wydzielone zostang za pomoca potwyspow usypanych z klinowanych kamieni
dolomitowych i wapiennych, o frakcji od 0,3 m do 0,8 m. Polwyspy te utworzg labirynt
wymuszajacy przeptyw wod w stawie. Dodatkowo, aby utworzy¢ dogodne warunki do zasiedlania
przez rosliny nalezy potwyspy wytozy¢é matg kokosowg o grubosci ok 13 mm. Wierzch pétwyspdéw
proponuje sie wykona¢ na rzednej ponizej powierzchni NPP stawu dolnego lub powyzej tego
poziomu ale z zastosowaniem ptotkdw odgradzajacych o diugosci ok. 5 m dla kazdego pétwyspu,
montowanych na brzegu. Plotki te uniemozliwia wejscie oséb np. wedkarzy na kamienny
potwysep. Kamienne potwyspy mozna takze zlokalizowa¢ w pewnej odlegtosci od brzegu np. 2 m,

co réwniez ograniczy dostep osdb postronnych.

Wyspy ptywajace

Pomiedzy potwyspami proponuje sie wykonanie wysp plywajacych o powierzchni
ok. 180 m?. Ptywajace wyspy proponujemy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
ustabilizowanych na ptywakach, z zastosowaniem materiatdw naturalnych takich jak np. maty
kokosowe stanowigce znakomite podtoze dla roélin. Inne materiaty wykorzystane do budowy
ptywajacych wysp to geowtdkniny, siatki polipropylenowe oraz zwir jako podtoze legowe
dla ptakow. Wyspa ptywajaca sktada sie z tréjkatnej konstrukcji ptywajacej, wykonanej z rur
stalowych. Dlugos$¢ ramion wynosi 3 m lub 6 m. Do konstrukcji ptywajacej, pomiedzy rurami

mocowane sg dwie siatki polietylenowe. Linka UV stabilizowana, z ktérej sg utkane siatki metodq
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bezwezetkowa ma s$rednice 4 mm, wielko$¢ oczek 4,5 cm. Do nich podwieszone sg podtuzne

ptywaki o szerokosci 10 cm wykonane z pianki utwardzanej.

W zaleznosci od przeznaczenia ptywajgca wyspa wypetniona zostaje:

m w przypadku wyspy wegetacyjnej jako wypetnienie stuzy mata wegetacyjna o grubosci

5 cm z dobranymi, ukorzenionymi roslinami szuwarowymi;

m w przypadku wysp ptasich stanowigcych miejsce legowe dla rybitwy rzecznej (Sterna
hirundo) zwirem o granulacie zgodnym z upodobaniem legowym rybitwy. Jako ochrone
przed burzg i przed drapieznikami dla pisklat mozna zastosowa¢ dachowki lub deski

drewniane.

Wyspy sa zakotwiczane systemem kotwicznym do dna lub brzegu zbiornika. Rodzaj
i dtugos¢ systemu kotwicznego dobierana jest kazdorazowo do danego zbiornika, tak, aby wyspy
mogty dopasowywac sie do zmiennego poziomu wody w zbiorniku. Wyspy dzieki swej trojkatnej
formie dopasowujq sie doskonale do ruchu wody, takze nawet przy duzych falach nie zostajg
zalane. Strefy ptywajace bedg miaty forme wysp roslinnych. Stelaz wyspy proponujemy wykonacd
z rur stalowych ocynkowanych lub PVC ustabilizowanych na ptywakach, z zastosowaniem
materiatéw naturalnych jak np, maty kokosowe, do obsadzenia roslinnoscig. Inne materiaty
wykorzystane do budowy ptywajgcych wysp to geowtdkniny, siatki polipropylenowe oraz zwir
o granulacji od 3 mm do 16 mm, do ktérego wmieszany zostanie piasek - jako podtoze legowe
dla ptakéw. Formy wyspowe utrzymywac¢ bedg w wyznaczonym dla nich miejscu pale debowe

lub akacjowe, o ktdre wyspy te zostang zakotwione.
Progi miedzy zbiornikami

Proponuje sie obnizenie wlotow do stawdéw kolmatacyjnych o 20 cm z 156,1 m n.p.m.
do 155,9 m n.p.m. na progu pierwszym, z 156,0 m n.p.m. na 155,8 m n.p.m. na progu drugim
oraz z 155,8 m n.p.m. na 155,6 m n.p.m. na progu trzecim. Obnizenie to stuzy¢ bedzie
do przepustu wod matych do wartosci SQ (ok. 360 I/s) oraz jako przeptawka dla ryb w formie
pochylni o nachyleniu 1: 25. Rzedna pietrzenia w rzece Mlecznej wynosi¢ bedzie 156,10 m
n.p.m., czyli jak dotychczasowo rzedna wierzchu warstwy przelewowej do stawu kolmatacyjnego

gdrnego na progu pierwszym.

Istniejace trzy progi przelewowe na stawach kolmatacyjnych nalezy podda¢ modernizacji
poprzez wykonanie w ich $Swietle przeptawki. Proponuje sie przeptawki w formie pochylni dennych

o nachyleniu 1:25, z dnem w formie naturalnego koryta rzecznego (kamiennym bystrzem
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o zwiekszonej szorstkosci z duzymi gtazami (ryglami) zabezpieczonego palisadq drewniang

oraz murkami w formie gabionéw, po obu stronach pochylni.

Proponowana przeptawka o szerokosci 2 m, przy zastosowaniu 18 gtazow (rygli) jest
w stanie przepusci¢ ok. 270 I/s wody przy warstwie 20 cm. Przy zastosowaniu 10 gtazéw (rygli)
wydajnos¢ przeptywu przez przeptawke wzrosnie do ok. 360 I/s. Po wykonaniu pochylni
wg jednego z wariantow nalezy przeprowadzi¢ obserwacje pracy przeptawki, aby przesadzic¢
o ostatecznej ilosci kamieni ryglowych, ktére mozna zamontowac lub zdemontowac¢ w zaleznosci

od potrzeb.

Dodatkowo na progu trzecim (przelew ze stawu dolnego do zbiornika Borki) nalezy
wykona¢ zastawke ograniczajaca odptyw. Proponuje sie wykonanie jej w formie szandorowej,
montowanej do dna progu. Jej konstrukcja powinna zapewni¢ dolny przeptyw wod przez
przeptawke, a podczas wiekszych doptywdow zatrzymanie wody w stawach. Zastawke proponuje
sie wykona¢ o wysokosci 0,3 m. Zastawka stworzy pojemnos$¢ retencyjng o objetosci

ok. 5 000 m3. Poziom przelewu przez zastawke proponuje sie na rzednej 156,10 m n.p.m.

Wszystkie trzy progi nalezy umocni¢ brukiem kamiennym na betonie, spoinowanym
o wymiarach 20x40 cm. Przepustowosci przeptawek zostaty obliczone na podstawie wzordow
z opracowania Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej pn: ,Przeptawki dla ryb -

projektowanie, wymiary i monitoring” - Warszawa 2016 [17].

3.2.8. Dodatkowe niezbedne dziatania:
[ Zasypanie wyrw w dnie stawu kolmatacyjnego dolnego, uwidocznionych podczas

wykonywania badan batymetrycznych. Wyrwy zasypac¢ drobnym kamieniem zréwnanym
z powierzchnig dna stawu. Proponuje sie frakcje kamienng w postaci grubego zwiru

31,5 - 63 mm w geowtdkninie, na podtozu z gliny lub itu o grubosci 30 cm;

[ | Wykonanie w obu stawach mnichdéw Zzelbetowych stuzacych do catkowitego spuszczenia

wody ze stawdw. Mnichy o szerokosci stojaka 1,1 m i $rednicy lezaka Dn 600 mm;
| Podniesienie i wyrdwnanie wszystkich grobli stawéw do rzednej 157,50 m n.p.m.;

[ Opcja wyposazenia: dodatkowo mozna rozwazy¢ zastosowanie instalacji do napowietrzania
wody, w formie fontanny lub w formie aeratora, wstepnie o mocy 1,7 kW kazde urzadzenie.
Proponujemy wykorzysta¢ fontanny z dyszami spieniajgcymi, ktére w wiekszym stopniu

mieszajg i natleniajg wode niz dysze normalne np. typu kwiat lub jet. Proponuje sie
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zastosowanie jednego zestawu dla kazdego stawu. W przypadku fontanny, zastosowanie
dysz spieniajacych dodatkowo wzmocni efekt mieszania i napowietrzania wéd w stawach.
Zasilanie mozna wykona¢ za pomoca OZE (panel fotowoltaiczny i ewentualna elektrownia —
sitowania wiatrowa) lub zasilanie z linii energetycznej. Zwiekszenie natlenienia i mieszanie
wody, bytoby korzystne w okresach wiosny, lata i jesieni. Zakres napowietrzania i mieszania
mozna uja¢ w projekcie budowlanym - zaleznie od decyzji Wspétbeneficjentéw projektu
LIFERADOMKLIMA-PL;

Usuniecie osaddéw ze stawdéw kolmatacyjnych nalezy prowadzi¢ etapowo z uwagi
na potrzebe utrzymania w dobrej kondycji utrwalonych w tym ekosystemie populacji pijawki
lekarskiej (Hirudo medicinalis). Proponuje sie wykonanie mnicha w obrebie stawu gornego,
ktorym wody zostang odprowadzone na czas robot budowlanych do kolektora AO.
Tym samym mozliwe bedzie utrzymanie wody w stawie dolnym na czas prac budowlanych
w stawie goérnym, gwarantujace przetrwanie osobnikow  pijawki lekarskiej.
Niezaleznie od powyzszego, planowane prace budowlane powinny by¢ prowadzone pod
nadzorem przyrodnicznym. Mnich proponuje sie w formie zelbetowej o szerokosci stojaka
1,1 m i dtugosci lezaka ok. 35 m. Zamkniecia szandorowe podwojne z desek debowych
o grubosci 6 cm. Potgczenie lezaka mnicha z kolektorem AO za pomocg nowej, zabudowanej
zelbetowej studni/komory na kolektorze. Osady wydobyte ze stawdw kolmatacyjnych
w ilosci 2 600 m*® ze stawu gornego oraz ok. 7 100 m?® ze stawu dolnego proponujemy
czesciowo zdeponowac na terenie zlokalizowanym po prawej stronie zbiornika Borki. Czes¢
osadu mozna wykorzysta¢ do usypania i poszerzenia nasypu dla drogi dojazdowej oraz
na podwyzszenie grobli stawdéw kolmatacyjnych do rzednej 157,50 m n.p.m., m.in. pod
warunkiem, ze badania geologiczno-inzynierskie wykazg, ze wydobyte grunty bedgq miaty
odpowiednie parametry wytrzymatosciowe. Wydobycie namutéw spowoduje odtworzenie
pojemnosci retencyjnej stawdéw kolmatacyjnych, wynoszacej tgcznie ok. 9 700 m3. Sposdb
gospodarowania osadami winien odpowiada¢ obowigzujacym przepisom, co szczegdtowo
zostanie opisane w Karcie Informacyjnej Przedsiewziecia, ktérg nalezy przygotowac jako
zatacznik do wniosku o wydanie Decyzji Srodowiskowej na realizacje inwestycji.
Jednak podany przez Zamawiajgcego sktad osadu nie ujawnia sktadnikéw, ktére

wzbudzatyby watpliwo$¢ co do mozliwosci zastosowan jakie opisano wyzej;

W celu zwiekszenia naswietlania stawdw kolmatacyjnych, szczegdlnie stawu gdrnego,
proponujemy usuna¢ kilka drzew zlokalizowanych najblizej stawu, ktére réwnoczesnie
koliduja z planowang droga technologiczng. W powodu wystepowania na tym terenie
gatunku chronionego owada - zgniotka cynobrowego, proponujemy, aby Sciete drzewa

(jezeli bedg to topole) pozostawi¢ na wolnym terenie wokdt stawow kolmatacyjnych, jednak
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i ten aspekt wymaga okreslenia ostatecznego sposobu postepowania na etapie procedury
Decyzji Srodowiskowej.

UWAGA: prace budowlane na stawach kolmatacyjnych nalezy prowadzi¢ z dbatosciag o stan

szuwarow przybrzeznych i z uwzglednieniem dziatan minimalizujacych ryzyko ich zniszczenia.

Przewiduje sie takze wykonanie rekompensujgcych nasadzen wtérnych.

3.2.9. Utrzymanie i konserwacja obiektu

Utrzymanie i konserwacja obiektu bedzie polegac na:

sezonowym usuwaniu i wywozie osaddéw ze strefy sedymentacyjnej i piaskownika
na stawie kolmatacyjnym gérnym; usuwaniu osadow z pozostatej czesci stawu gdrnego;
usuwaniu uszkodzen np. ptyt azurowych w dnie, ubytkéw ziemnych w groblach wokot
stawow;

usuwaniu naniesionego i zaczepionego na zaporach gabionowych rumoszu drzewnego;
usuwaniu naniesionego rumoszu na zaporze flotacyjnej (mostku) na wylocie ze stawu
gornego;

reperacji zapor gabionowych, w przypadku przerwania elementéw stalowych;

wymianie mat kokosowych na zaporach gabionach;

pielegnacji zadrzewien i zakrzaczen, usuwaniu potamanych, zwalonych drzew, gatezi;
kontroli powierzchni zadrzewionej i zakrzewionej powodujgcej nadmierne zacienienie
stawow;

wymianie, naprawie urzadzen w istniejgcej pompowni $ciekow, wywodz piaskéw i osaddw
z piaskownikdéw pionowego i poziomego, czyszczenie wktadow separatora substancji
ropopochodnych;

remoncie obiektéw zwigzanych ze $ciezkami rekreacyjnymi, spetniajagcymi funkcje drog
technologicznych, wymianie potamanych piyt drogowych, kostek, kraweznikéw,
konserwacji mostkow, ewentualnych tawek, tablic informacyjnych;

usuwaniu roslinnosci po sezonie wegetacyjnym z wydzielonych obszaréw zbiornika Borki
na powierzchni ok. 5 500 m?;

kontroli stanu technicznego jazu; zamknie¢ szandorowych, grobli czotowej, przeptawki,
krat i innych elementéw stalowych;

usuwaniu osaddw, rumoszu drzewnego zalegajgcego przy zamknieciach, w przeptawce,

regulacji wysokosci otwarcia zamkniec.
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4. ANALIZA I OCENA W ZAKRESIE RYZYKA I MOZLIWOSCI FAKTYCZNEGO
UZYSKANIA ZAPLANOWANYCH DO OSIAGNIECIA REZULTATOW W UJECIU
EFEKTOW RZECZOWYCH I EKOLOGICZNYCH, MAJAC NA UWADZE
ROWNIEZ ZAPEWNIENIE ICH TRWALOSCI W OKRESIE NAJBLIZSZYCH
10 LAT

4.1. Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej zbiornika Borki o okoto od 10% do 20%
wraz z ograniczeniem ryzyka wystapienia lokalnych podtopien

Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej zbiornika Broki zostanie zagwarantowane poprzez
zmniejszenie poziomu NPP na zbiorniku z rzednej obecnej 155,40 m n.p.m. do 155,30 m n.p.m.
oraz podniesieniu rzednej Max PP do 155,50 m n.p.m., co wytworzy 20 cm warstwe retencyjng
wody. Warstwa ta na powierzchni catkowitej zbiornika wynoszacej 12 ha, stworzy objetos¢
retencyjng 24 000 m?, co stanowi ponad 15% objetosci zbiornika Borki. Objetos¢ ta bedzie
mozliwa do wykorzystania podczas opaddw nawalnych i przyczyni sie do ztagadzania przeptywu
rzekg Mleczng, co ograniczy ryzyko wystepowania podtopien w odcinkach rzeki Mlecznej
potozonych ponizej zbiornika Borki. Ustanowiona warstwa przeciwpowodziowa zdolna bedzie
do gromadzenia wdéd o przeptywie maksymalnym Q5%, przez 36 minut lub wéd o natezeniu
odpowiadajacym przeptywowi Q1%, przez 28 minut. Oczywistym jest, ze wskutek postepujacych
zmian klimatycznych, sprzyjajacych intensyfikowaniu czestotliwosci zjawisk ekstremalnych,
w tym powodzi, moga pojawi¢ sie przeptywy wod przekraczajgce zdolnosc¢ retencyjng zbiornika
Borki. Wowczas nadmiar woéd spowoduje zjawiska powodziowe ponizej zbiornika, ale ich skala

bedzie mniejsza i czas trwania krotszy niz w sytuacji gdyby nie podejmowac ww. dziatan.

4.2. Usuniecie osadow z co najmniej 70% powierzchni dna zbiornika Borki

Osady znajdujace sie na dnie zbiornika Borki zalegajg nieréwnomiernie na powierzchni
ok. 87 700 m?, a ich migzszos$¢ waha sie od ok. 4 cm/5 cm do kilkudziesieciu cm, w dawnym
korycie Mlecznej oraz w strefie przy jazie gtdwnym. Z uwagi na nieznaczng migzszo$¢ osadow
oraz ich uszczelniajacq funkcje, odmulenie 70% powierzchni dna zbiornika Borki nie znajduje
uzasadnienia. Rekomenduje sie natomiast odmulenie starego koryta Mlecznej oraz strefy

w poblizu budowli pietrzacej, gdzie migzszos¢ osadu osigga wyzsze wartosci.

4.3. Wykonanie petnego zakresu adaptacji zapory wraz z jazem - na zbiorniku Borki
Ustanowienie nowych poziomoéw pietrzen na zbiorniku Borki implikuje konieczno$¢ adaptacji
istniejacej budowli pietrzacej. W przedmiotowej koncepcji zaproponowano dwa warianty
rozwigzan w tym zakresie: remont budowli - rekomendowany z uwagi na jej dobry stan
techniczny, stwierdzony zaréwno w ,Ocenie...” [11] jak i ,Programie...” [6] oraz odbudowe
obiektu - wariant ujety w opracowaniu na prosbe WMR. Ostateczny wybdr rozwigzania, oparty
na analizie rzeczowo-finansowej bedzie nalezat do  Wspdibeneficjentow  projektu

LIFERADOMKLIMA-PL. Niezaleznie jednak od podjetej decyzji, w przedmiotowej koncepcji
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zaproponowano i opisano sposob przygotowania placu budowy oraz prowadzenia robédt

budowlanych zwigzanych zaréwno z remontem jak i odbudowg jazu.

4.4. Wykonanie przeptawki dla ryb i udroznienie korytarza ekologicznego

Oczywistym  nastepstwem  przegradzania dolin rzecznych w celu pietrzenia
i retencjonowania wod jest fragmentaryzacja siedliska rzecznego, ktéra utrudnia migracje ryb,
a zatem i wymiane genowa miedzy populacjami, niezbedna dla przetrwania danego gatunku.
Dziataniem rekompensacyjnym jest w takich wypadkach budowa przeptawki dla ryb, ktéra
przywraca mozliwos¢ swobodnej wedrowki zaréwno w dot jak i w gére biegu rzeki.
Zaproponowane rozwigzania techniczne, w tym rodzaj przeptawki oraz jej parametry
dostosowano do warunkdéw pracy budowli pietrzacej, a takze sktadu gatunkowego ichtiofauny
w dolinie rzeki Mlecznej. Takie podejscie winno zagwarantowa¢, ze zaproponowane rozwigzania,
uszczegotowione na etapie projektu budowlanego i wykonawczego, przywrdcg ciagtos¢ rzeki
Mlecznej.

W przedmiotowej koncepcji uwzgledniono dwie sprzeczne okolicznosci, determinujace
kierunki projektowanych rozwigzan w zakresie budowy przeptawki. Z jednej strony bowiem,
konieczne sg dziatania wspierajgce racjonalne gospodarowanie wodq zretencjonowang w ramach
pojemnosci zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych, z uwagi na jej niedobory; z drugiej
natomiast, wymagana jest potrzeba udroznienia korytarza ekologicznego poprzez odtworzenie
drogi migracyjnej dla ryb. Realizacja przeptawki spetniajacej wymog zapewnienia
50-cio centymetrowej warstwy wody dla ryb wymusza konieczno$c¢ obnizenia dna obiektu
i tym samym zwiekszenia jego przepustowos$ci do poziomu przeptywu Sredniego rocznego
(przy rzednej pietrzenia Max PP). W tym miejscu nasuwa sie pytanie, czy nalezy odprowadzac
wody o tak znaczacym natezeniu przeptywu, podczas gdy priorytetem jest jej magazynowanie
na okres niedostatku opadu (suszy hydrologicznej). Stad w przedmiotowej koncepdji
zaproponowano, aby po wybudowaniu przeptawki podda¢ obserwacji dziatanie uktadu, przede
wszystkim w kontekscie terminu i czestotliwosci migracji. Prawdopodobnym jest, ze w miesigcach
letnich (lipiec, sierpien), kiedy zapotrzebowanie na wode w zbiorniku bedzie najwieksze, migracje
ryb nie bedg miaty miejsca (wiekszos¢ gatunkéw wedruje w okresie wiosennym) - woéwczas
bedzie to przestanka do modernizacji przeptawki, poprzez podniesienie poziomu jej dna
(nadsypanie zwirem, kamieniem, montaz przegrod), bedacej dziataniem zmniejszajacym

jej przepustowosé, a wiec oszczedzajacym wode.
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4.5. Utrzymanie stalego przeptywu w rzece Mlecznej nawet w okresach suszy

Rolg przeptawki bedzie utrzymywanie statego przeptywu w rzece Mlecznej ponizej pietrzenia
poprzez realizacje przeptywu nienaruszalnego. Parametry techniczne przeptawki w zakresie
rzednych na wlocie zostaty opracowane w taki sposob, aby przeptyw nienaruszalny
byt zapewniony nawet przy obnizeniu zwierciadta wody w zbiorniku do poziomu zblizonego
do Min PP. W okresach skrajnej suszy, po przekroczeniu poziomu Min PP, zasilanie przeptywdw

nizowkowych bedzie mogto by¢ realizowane poprzez uniesienie zastawki jazu gtdwnego.

4.6. Podniesienie jakosci wody w zbiorniku Borki

Zbiornik Borki, jak wszystkie jeziora przeptywowe oraz zbiorniki sztuczne/stawy w Polsce,
podatny jest na proces eutrofizacji, prowadzacy do rozwoju niepozadanych kolonii sinic i glonow.
Czynniki decydujace o tempie przebiegu procesu to gtownie: stezenie zwigzkéw biogennych,
nastonecznienie, temperatura wody, ograniczone falowanie, pH, wielko$¢ akwenu oraz dtugi czas
retencji wody [18]. Jak dotad nie ma w Polsce przyktadéw trwatego rozwigzania problemu
w ww. zakresie. Problem zakwitéw dotyczy zaréwno jezior pétnocnej Polski (np. jezioro Mielno)
jak i potudniowej (np. jezioro Goczatkowickie). Sa jednak przyktady, gdzie zjawiska zakwitéw
sq zminimalizowane i prawie niewidoczne. Takim przyktadem jest kaskada zbiornikéw
w Poniatowej (wojewddztwo Ilubelskie). Na kolejnych stawach nastepuje tu sedymentacja
osadow, ktore okresowo sg usuwane. Osady posiadajg naturalng domieszke wapienng w postaci
okruchdw margli, niesionych ze strugg wod doptywu mieszajacego sie z gtdwnym ciekiem
zasilajacym stawy. Kazdy z nich (poza jednym, przeznaczonym na kapielisko i rekreacje) jest
natomiast miejscem bujnego rozwoju trzcinowisk wokot linii brzegowej. Przyjety przez
Uniwersytet todzki kierunek dziatania nasuwa na my$l analogie proceséw planowanych
z powyzszym przyktadem. Dla zminimalizowania stopnia zanieczyszczen wodd, zapewniono
ich kontakt z materiatem weglanowym (wapien, dolomit) oraz ze strefg korzeniowg roslin
wodnych. Tego typu strategie rekultywacyjng podjat Uniwersytet todzki w odniesieniu
do zbiornikdéw Arturéwek (Lédz), gdzie po raz pierwszy wcielono w zycie kombinacje rozwigzan
technicznych z biohydrologicznymi [19]. Inwestycje te nalezy traktowac¢ jako modelowa,
a wnioski ptynace z jej realizacji z powodzeniem mozna odnies¢ do warunkow zbiornika Borki
i stawow kolmatacyjnych. Funkcje oczyszczania wod w zbiorniku Borki petni¢ bedg m.in. strefy
roslinnosci przybrzeznej oraz wyspa ptywajaca. Wydajno$¢ usuwania biogendw przez roslinnosc
wodng zostata udowodniona przez Uniwersytet tédzki na bazie doswiadczen zbudowanych dzieki
wdrozeniu podobnej inwestycji na zbiornikach Arturéwek [19]. Dziataniem wzmacniajgcym
mechnizm oczyszczania wéd bedzie wzbogacenie osadu dennego zbiornika Borki o mieszanke
wapienno-dolomitowg, ktdrej funkcjg bedzie wspieranie proceséw unieruchamiania zwigzkdéw

fosforu i azotu.
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4.7. Ztagodzenie zagrozen dla zbiornika Borki wynikajacych z mozliwosci wystapienia
okresowych zjawisk suszy

Postepujace zmiany klimatu utozsamiane przede wszystkim z globalnym ociepleniem
nieuchronnie prowadza do zintensyfikowania czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych,
w tym powodzi oraz suszy. Niezaleznie od przyczyn (naturalnych i/lub antropogenicznych?), ktére
legty u podstaw tych nadzwyczaj gwattownych zmian i ktére sa przedmiotem zywej dyskus;ji
w $rodowiskach naukowych i nie tylko, cztowiek musi dzi$ zmierzy¢ sie z ich konsekwencjami.
Zjawisko suszy intuicyjnie nalezatoby wskaza¢ jako realne zagrozenie, bedgce poktosiem
wzrastajacej Sredniej temperatury powietrza. Jednoczes$nie konsekwencjg programow
realizowanych w latach 70 -80 tych ubiegtego stulecia, ktérych podstawowym celem byto
drenowanie terenéw torfowisk i bagien, odwadnianie obszaréw lesnych, korytowanie
i regulowanie rzek, aby sptywy wdd nastepowaty szybko i sprawnie, jest fakt, ze obecnie
zdegradowane ekosystemy zalezne od wody cechuje niewielki potencjat adaptacyjny
do postepujacych zmian. Taka gospodarka wodna okazata sie btedna, a skutki tych btedéw
obecnie sg widoczne w postaci obnizania sie poziomu wdd gruntowych i coraz czesciej
wystepujacych zjawisk suszy i powodzi. Zwazywszy zatem na przyrodniczy oraz spoteczno-
-ekonomiczny wymiar nastepstw dlugotrwatego deficytu opadowego, znaczenie dziatan
zmierzajacych do przeciwdziatania skutkom suszy, urasta do rangi dziatan priorytetowych
dla ochrony kraju przed kleskami zywiotowymi. Cytujac zapisy Planu przeciwdziatania skutkom
suszy [20], bedacego docelowo podstawowym dokumentem planistycznym definiujgcym strategie
ochrony przed zjawiskiem suszy, do dziatan stuzacych ograniczeniu skutkéw deficytéw opadowych
nalezy m.in. wspomaganie naturalnej retencji zlewni. W tym kontekscie adaptacja zbiornika Borki
i stawow kolmatacyjnych jako element projektu LIFERADOMKLIMA-PL realizuje ww. zapis poprzez
zwiekszenie pojemnosci retencyjnej ww. obiektéw, w ramach ktérej gromadzona bedzie woda
oraz zastosowane zostang konstrukcje opdzniajace jej odptyw. W przypadku zbiornika Borki
zagadnienie deficytu wody jest szczegdlnie istotne z uwagi na okolicznosci determinujace
podatnos$¢ zbiornika na osuszanie: zasilanie z rzeki Mlecznej okresowo niosgcej znikoma ilos¢
wod (efekt oddziatywania ujecia wody w gérnej czesci zlewni) oraz przepuszczalne podtoze,
sprzyjajace ucieczce wody w grunt. Dlatego niezwykle wazng czescig koncepcji sg dziatania
techniczne zmierzajgce do przywrdcenia funkcji istniejacej pompowni (powyzej zbiornika Borki),
ktérej intencjg budowy byto umozliwienie przerzutu wod deszczowych ujetych w kolektor AO
do rzeki Mlecznej. Dziatania te s przedmiotem innego zadania w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL, tj. utworzenia sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego

na rzece Mlecznej.
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Powyzsze dziatania nie wyczerpujg mozliwosci innych, nie ujetych w programie
LIFERADOMKLIMA-PL, jak np. budowa innych zbiornikdw retencyjnych, przejecie
i przepompowanie wody z kolektora AO ponizej zbiornika Borki, czy jego uszczelnienie.
Kazde z tych dziatan wigze sie wydatkowaniem wysokich $rodkéw, co zapewne byto przyczynag

rezygnacji z uszczelnienia na etapie budowy zbiornika Borki.

4.8. Zwiekszenie zdolnosci podczyszczajacej zbiornikdow kolmatacyjnych. Ograniczenie
poziomu zanieczyszczen wplywajacych bezposrednio po opadach atmosferycznych
do wod zbiornika Broki poprzez zastosowanie urzadzen podczyszczajacych
oraz zastosowanie konstrukcji sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
-biofiltracyjnego. Zwiekszenie poziomu jakosci wody w zbiornikach kolmatacyjnych.

Adaptacja stawow kolmatacyjnych winna przyczyni¢ sie do wzmocnienia ich funkcji
w zakresie redukcji stezen zanieczyszczen zawartych w wodzie niesionej w korycie rzeki Mlecznej.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze w zbiornku Borki (przy jazie) $rednie stezenia wybranych

parametrow wynoszg wg Rozporzadzenia MS z dnia 21 lipca 2016 roku, Dz. U. Poz. 1187 [21]:
Pog - wynosi 0,48 mg/I, - klasa III-V;

Nog - wynosi 3, 74 mg/Il - klasa I;

NO3-N - wynosi 1,42 mg/Il - klasa I;

NH4-N - wynosi 0,74 mg/|l - klasa III-V;

Fe - wynosi 0,61 mg/I;

Zawiesina — wynosi 28,76 mg/I.

Nalezy uwzglednié¢, ze wykazane wskazniki dotyczg stanu wod w okresie wykonywania
badania. Stan ten bedzie inny w réznych okresach i okolicznosciach. Przy intensywnych opadach
ilos¢ zanieczyszczen moze wzrosngé nawet kilkukrotnie. W takiej sytuacji szczegolnie pozgdana
i korzystna jest funkcja redukcji zawartych w wodzie zanieczyszczen w naturalnych warunkach
zbiornikdw wodnych, gdyz urzadzenia podczyszczajace wody deszczowe projektowane sg
na przeptywy odpowiadajace deszczom 15 |/s x ha. Pozostate wody przeptywajq obiegiem,

co zgodne jest z obowigzujacymi przepisami i praktyka inzynierska.
Funkcja podczyszczania bedzie realizowana poprzez:

- redukcje zawiesin w stawie kolmatacyjnym gérnym, przede wszystkim w strefie
sedymentacyjnej na wlocie do stawu. Zawiesiny beda redukowane poprzez sedymentacje,

a przemieszczanie osadu zostanie wstrzymane na planowanych zaporach (Scianki szczelne,
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gabiony), ktére przegrodza strefe denng oraz wzmocnig proces sedymentacji. Procesy
sedymentacji beda réwniez zachodzity w wyniku dziatania deflektoréow przeptywu
w postaci gtazow, karp i pni drzew, ktore spowalniajac i kierujac przeptywem wadd, wzmocnig
efekt procesu i zatrzymania osadu, ktory opadt na strefe denna. Wraz z redukcjg zawiesin

zmniejsza sie rowniez zawarto$¢ zwigzkow biogennych;

- redukcje substancji biogennych (azot, fosfor) w stawie kolmatacyjnym gdérnym i dolnym.
Zwigzki fosforu zawarte w wodzie redukowane beda rdéwniez przy kontakcie wody
z planowanymi zaporami gabionowymi, narzutami kamiennymi, wykonanymi z kamieni
dolomitowo-wapiennych.  Kontakt ten spowoduje wigzanie fosforu w  postaci
nierozupuszczalnego fosforanu wapnia, ktéory w formie osadu, bedzie ulegat sedymentacji
na dnie stawdw. Ponadto fosfor bedzie asymilowany przez rosliny do budowy ich biomasy.
W stawie kolmatacyjnym gdérnym redukcja fosforu bedzie dodatkowo realizowana w procesie
sedymentacji zawiesin. Zatozona redukcja fosforu na poziomie 10% jest w naszej ocenie

mozliwa do osiggniecia;

- redukcje azotu azotanowego w stawie kolmatacyjnym goérnym i dolnym poprzez proces
denitryfikacji zachodzacy w strefie korzeniowej roslin, ktora stanowi szczegdlne Srodowisko
z mozaikg warunkdéw tlenowych i beztlenowych. Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie,

zaleznie od pory roku;

- redukcje azotu amonowego poprzez jego przyswajanie przez systemy korzeniowe roslin
wodnych oraz innych, jak: krzewy czy trawy, czerpigce azot amonowy do budowy biomasy

tych roslin. Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie, zaleznie od pory roku;

- redukcje zelaza zawartego w wodzie, w kontakcie z powietrzem atmosferycznym
na powierzchni strefy sedymentacji, oczek wodnych, na ptytkim przeptywie woéd - taczy
sie z tlenem z powietrza atmosferycznego tworzac wodorotlenek Fe(OH)s, ktory tworzy
zawiesine (ktaczki) sedymentujgce w zbiornikach wodnych. Zatozona 15% redukcja zelaza,
przy zapewnieniu dobrego kontaktu wdd z powietrzem (tlenem) jest w naszej ocenie

do osiggniecia.

Jest oczywista zmienna efektywnos$¢ poszczegdlnych czynnikow  redukujacych
zanieczyszczenia w przeciggu roku. Rowniez zaleznos¢ efektu redukcji od stezen poszczegdlnych

zanieczyszczen wystepujacych w wodzie jest oczywista, jak tez potwierdzona wieloma
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przykfadami i doswiadczeniami. W przypadku proceséw biologicznych decydujg gtéwnie czynniki
wegetacyjne, etap rozwoju roslinnosci i jej zmieniajace sie w przeciagu roku potrzeby w zakresie
przyswajania biogendow. Istotnym czynnikiem jest takze natezenie przeptywu wod,
ich natlenienie, temperatura, nastonecznienie, jak rowniez stopien wypetnienia osadem stref
przeznaczonych do jego gromadzenia. Bazujac jednak na doswiadczeniach Uniwersytetu
todzkiego [21] w zakresie stosowania systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego jako uktadu
oczyszczania wod, oceniamy ze zatozony poziom redukcji poszczegdlnych zanieczyszczen jest
realny do osiggniecia. Dla poparcia takiego stanowiska przytoczy¢ wystarczy kilka inwestycji
podobnego rodzaju, tj. opartych na potaczeniu rozwiazan technicznych z ekohydrologia,
jak np. system SSSB przy ulicy Wycieczkowej w todzi, gdzie osiggnieto skutecznos$¢ uktadu
W usuwaniu zwigzkéw biogennych i zawiesiny na poziomie ~76% w odniesieniu do zwigzkdéw
azotu, ~76% w odniesieniu do zwigzkéw fosforu oraz 90% w odniesieniu do zawiesiny, czy
system przy ulicy Studenckiej (L6dz), gdzie efektywnos$¢ wyniosta kolejno: ~90%, 84% oraz
99%.

Zaznaczamy réwniez w tym miejscu, iz na problem czystosci wod w korycie Mlecznej nalezy
patrze¢ catosciowo, tj. majac na uwadze, ze stopien redukcji zanieczyszczen bedzie efektem

skumulowanego oddziatywania takze dziatan:
— pozostatych przewidzianych w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL;

- dziatan miasta Radom i administratora miejskiej sieci kanalizacji deszczowej oraz pozostatych
podmiotow w zakresie ochrony wdd powierzchniowych przed sptywem ponadnormatywnych
tadunkdw i stezen zanieczyszczen z terendw parkingdw, baz i zaktadow przemystowych
czy sciekow sanitarnych lub przemystowych (poza programem LIFERADOMKLIMA-PL).

Zapewnienie trwatosci efektéw wymaga dbatosci o stan techniczny wyposazenia i urzadzen,
zapewnienie kontroli i konserwacji, aby uzyskac¢ niezawodnos$¢ ich dziatania w razie wystgpienia
potrzeby. W projekcie budowlanym nalezy zastosowac takie wykonania materiatowe, sposoby
utwierdzenia i posadowienia elementdw, ktore zapewnig zywotnos¢ przekraczajacq 10 letni okres

trwatosci projektu.

Trwatos$¢ efektu oczyszczania uzalezniona jest rowniez od wiasciwego oczyszczania

powierzchni w obrebie stawdéw kolmatacyjnych:

- okresowego usuwania zgromadzonych na dnie i na powierzchniach zagospodarowanych
osadow, zawiesin, $mieci, co zapewni odpowiednig pojemno$¢ sedymentacyjng

do przechwytywania kolejnych tadunkéw zanieczyszczen;

— okresowego usuwania obumartych czesci roslin oraz od 2 do 3 razy w roku pracy systemu
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(w zaleznosci od tempa rozwoju roslin) w okresie sierpien - wrzesien czesciowe wycinanie
roslinnosci niskiej (nie wiecej niz 30% powierzchni - o ile obecno$¢ gatunkdéw zwierzat
pozwoli na prace w tym okresie) - w celu zapobiegniecia rozktadowi, ktéry powodowatby

powrot biogendéw do obiegu przyrodniczego.

4.9. Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej zbiornikow kolmatacyjnych o okoto 30%
Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej stawow kolmatacyjnych zostanie osiggnieta poprzez:

m wybranie z dna stawu gérnego i dolnego nagromadzonych osadow o objetosci

ok. 9 700 m?, co daje ok. 48% catkowitej pojemnosci stawdéw wynoszacej 20 200 m?;

m wykonanie zastawki o wysokosci 0,3 m na progu stawu kolmatacyjnego dolnego,
ktora zatrzymywac¢ bedzie wody wyzsze niz SQ. Pojemno$¢ retencyjna otrzymana

przez zastosowanie zastawki wynosi ok: 5 100 m?3,

4.10. Zwiekszenie zdolnosci zatrzymywania wody w zbiornikach kolmatacyjnych
o okoto 10%

Zwiekszenie zdolnosci zatrzymywania wody w stawach kolmatacyjnych bedzie osiggniete
poprzez wykonanie zastawki o wysokosci 0,3 m na progu stawu kolmatacyjnego dolnego, ktoéra
zatrzymywac bedzie wody wyzsze niz SQ. Pojemnos$¢ retencyjna otrzymana przez zastosowanie

zastawki wynosi ok. 5 100 m?, co stanowi ok. 25% catkowitej objetosci stawdw kolmatacyjnych.

4.11. Zachowanie gatunkow bytujacych w zbiornikach kolmatacyjnych

Rozwigzania techniczne zaproponowane w ramach adaptacji zbiornika Borki i stawdw
kolmatacyjnych, w tym wzbogacenie ich krajobrazu o konstrukcje oparte na materiatach
przyjaznych naturze: kamien, drewno, nasadzenia roslinne, beda sprzyjaty zachowaniu siedlisk
dla cennych przyrodniczo gatunkdw fauny i flory. Wszystkie przewidziane w koncepcji elementy
zabudowy hydrobiologicznej takie jak: wysepki, lokalne przegiebienia, enklawy bogatej
roslinnosci, bezpieczne schronienia pomiedzy gtazami narzutow kamiennych i kamieniami
gabionow, tworza doskonate warunki dla bytowania ptazow, bezkregowcdéw, a takze drobnych
ssakéw. Dla awiofauny obecnos$¢ miejsca w terenie, gdzie mozna zaczerpnac¢ wody oraz upolowacd
drobne formy owaddéw, stanowigce pozywienie to doskonata zacheta do tego, aby zatozyc¢
ghiazdo, zwtaszcza gdy rozwing sie gatezie z witek wierzbowych planowanych do nasadzenia
pomiedzy gtazami lub na nieutwardzonych skarpach grobli. Takze trzcinowiska, ktérych rozwdj
jest tu spodziewany, stanowig dobre miejsce na gniazdowanie ptakdéw. Zaplanowane usuniecie
osadow ze stawdw kolmatacyjnych przyczyni sie do zoptymalizowania warunkdéw siedliskowych

dla organizmoéw nie tolerujacych pokrycia dna osadami o znacznej migzszosci, np. przedstawicieli
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bezkregowcéw bentosowych, posrod ktorych wiele stanowi gatunki prawnie chronione.
Przewidziane do wprowadzenia konsutrukcje, petnigce role podczyszczania wdd, ubogacq

dodatkowo krajobraz zbiornikdw i podniosg estetyczny wymiar inwestycji.

Wszelkie prace zwigzane z porzadkowaniem i czyszczeniem zbiornikdw powinny byc¢
prowadzone poza okresem wegetacyjnym i rozrodczym, co jest warunkiem podtrzymania

i trwatosci efektu bogatego rozwoju réznych form przyrodniczych na rozpatrywanym terenie.

4.12. Zwiekszenie stopnia usuwania zwigzkow azotu i fosforu w zbiornikach

kolmatacyjnych poprzez zwiekszenie sedymentacji o okoto 20%

Sktadniki eutrofizujgce (azot, fosfor) wprowadzane sg do wéd powierzchniowych, takze
w formie zawiesin, dlatego proces sedymentacji réwniez bierze udziat w oczyszczaniu wéd

ze zwigzkdéw biogennych.

4.13. Poprawa potencjatu adaptacyjnego ekosystemu do zmian klimatu

Potencjatem adaptacyjnym ekosystemu do zmian klimatu jest w tym przypadku zbiér cech
projektowanej inwestycji wypetniajacych jej cele takie jak: ochrona przed susza, ochrona przed
powodzig, wspieranie réznorodnosci biologicznej, poprawa waloréw krajobrazowych, poprawa
jakosci wody w korycie rzeki Mlecznej. Poprawa potencjatu adaptacyjnego w kazdym z tych celéw
opisana zostata w punktach od 4.1 do 4.12, gdzie te cele wskazano i uzasadniono ich znaczenie
oraz sposdéb osiggniecia. W obrebie zbiornika Borki i stawdw kolmatacyjnych, zaprojektowany
zostat ekosystem spetniajacy wszystkie ww. funkcje, ktére dla tego terenu przewidziano,
z wzajemng optymalizacjg znaczenia kazdej z nich oraz uwzgledniajac, ze w szczegdlnych
warunkach ktéras z funkcji bedzie priorytetowa (np. zdolno$¢ do retencjonowania wéd bedzie
zasadniczg funkcjg systemu w okresie powodzi, podczas gdy w pozostatych okresach jego

uzytkowania, wiodacg moze okazac sie funkcja wzmacniania bioréznorodnosci).

5. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY PROJEKTU LIFERADOMKLIMA-PL W ZAKRESIE
ADAPTACJI ZBIORNIKA BORKI I STAWOW KOLMATACYINYCH DO ZMIAN
KLIMATU

1. Proponuje sie w przysztosci objecie zlewni radomskiej monitoringiem stanu wéd - w oparciu
o przeprowadzong przez firme "Kalmet" w 2016 roku kampanie pomiarowg na terenie zlewni

radomskiej. Objecie zlewni radomskiej systemem monitoringu w zakresie pomiardw:

- natezenia przeptywu, predkosci przeptywu oraz wysokosci napetnienia w wybranych punktach

kanalizacji deszczowej,

- poziomu lustra wody i predko$¢ przeptywu w wybranych przekrojach ciekow wodnych,
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- pomiarédw meteorologicznych zwigzanych z opadami, tj. sumarycznej wielkosci opaddéw

i ich intensywnos¢, oraz temperatury powietrza.

System umozliwi biezacq kontrole sytuacji meteorologiczno-hydrologicznej w zlewni,
a takze szybkie podejmowanie decyzji np. w sytuacjach zagrozenia powodziowego. W celu
sprawnego przeptywu informacji, gromadzenia ich w jednej bazie danych oraz umozliwienia
biezacej analizy rejestrowanych parametréw, zaleca sie stosowanie wylgcznie urzadzen
wyposazonych w moduty telemetryczne, dzieki ktéorym mozliwa bedzie bezprzewodowa
transmisja danych w trybie "on-line". Podczas wyboru lokalizacji punktéw pomiarowych w zlewni
oraz doboru odpowiednich urzadzen, nalezy mie¢ na uwadze doswiadczenia firmy "Kalmet"
z przeprowadzonej w 2016 roku kampanii pomiarowej.

2. Z uwagi na specyficzny charakter projektu LIFERADOMKLIMA-PL oraz jego unikatowos$¢ w skali
nie tylko kraju ale i Europy, nalezatoby poczyni¢ inwestycje stuzace propagowaniu
w spoteczenstwie wiedzy nt zrealizowanych rozwigzan, ich proekologicznego wymiaru oraz
znaczenia dla poprawy jakosci zycia w miescie. Cel taki modgiby zosta¢ osiagniety poprzez
tworzenie stref rekreacji, w tym drég technologicznych spetniajacych funkcje sciezek dla pieszych

i rowerowych, wyposazonych w tablice informacyjne, petnigce role edukacyjna.

3. Na etapie realizacji projektu budowlanego i wykonawczego nalezy rozpatrzy¢ mozliwosé
wykonania ptotkéw naprowadzajacych dla zab wztuz ulicy Suchej.

6. ANALIZA WEASNOSCIOWA DZIALEK
Planowana inwestycja bedzie realizowana na dziatkach:

— 2/1 (zbiornik Borki oraz stawy kolmatacyjne) wtasno$¢ Gminy Miasta Radom;

- 3/1 (przeptawka, zjazd z ulicy Suchej, zagospodarowanie wydobytych osadow),

bedacej w zarzadzaniu Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji Sp. z 0.0. w Radomiu.
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7. PLAN DZIALAN FORMALNO-PRAWNYCH
Przedstawione ponizej przewidywane dziatania formalno-prawne opracowano na podstawie

przepisow obowigzujacych na dzien wykonania niniejszego opracowania. Na poszczegolnych,
dalszych etapach realizacji inwestycji, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany w obowigzujgcych
przepisach i do nich sie stosowac.

Tab. 2. Wykaz przewidywanych prac, uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur formalno-prawnych w ramach

realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie adaptacji istniejacego zbiornika Borki i stawow
kolmatacyjnych do zmian klimatu

Etap inwestycyjny Uwagi

1. Wykonanie wstepnych prac M.in. :

projektowych. — uszczegotowienie rozwigzan technicznych,

— wykonanie mapy do celéw projektowych,

— kalibracja modeli hydrauliczno-hydrologicznych w odniesieniu
do rzednych z mapy do celéw projektowych,

— wykonanie modelowania rozwigzan projektowych,

— wykonanie podziatéw i operatéw szacunkowych nieruchomosci.

2. Wykonanie badan geologicznych
i hydrogeologicznych — wykonanie projektu robét geologicznych i uzyskanie decyzji
zatwierdzajacej ww. projekt,

— wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i uzyskanie

decyzji zatwierdzajacej ww. dokumentacje.

3. Wykonanie uzgodnien oraz -
uzyskanie warunkéw technicznych:

uzg. z administratorem cieku w zakresie dziatan zaplanowanych

do realizacji w korycie rzeki Mlecznej;

— uzg. z zarzadcg drogi w zakresie wykonania dojazdu do stawow
kolmatacyjnych,

— uzg. z administratorem zbiornika Borki;

— uzg. branzowe (m.in. z WMR - prace na kolektorze AO o $rednicy

dn1800 mm)

4. Uzyskanie zezwolenia

na odstepstwo od zakazéow

w stosunku do gatunkow
chronionych (art. 46-58 ustawy

o ochronie przyrody), poprzedzone
inwentaryzacjg przyrodnicza.

Zgodnie z art. 51, ust. 1. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.

0 ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézi. zm.)

w stosunku do dziko wystepujacych roslin lub grzybéw gatunkdw
objetych ochrong gatunkowa moga by¢ wprowadzone m.in.
nastepujace zakazy:

1) umysinego niszczenia;

2) umyslnego zrywania lub uszkadzania;

3) niszczenia ich siedlisk lub ostoi;

4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, stosowania $rodkéw
chemicznych, niszczenia $cidtki lesnej lub niszczenia gleby

w ostojach;

10) umys$lnego przemieszczania w $rodowisku przyrodniczym;
11) umys$lnego wprowadzania do $rodowiska przyrodniczego.
Zgodnie z art. 52, ust.1 ww. Ustawy: W stosunku do dziko
wystepujacych zwierzat gatunkow objetych ochrong gatunkowaq
mogga by¢ wprowadzone m.in. nastepujace zakazy:

3) umyslnego niszczenia ich jaj, postaci mtodocianych lub form
rozwojowych;

6) zbierania, pozyskiwania, przetrzymywania, posiadania

lub preparowania okazéw gatunkow;

7) niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich obszarem rozrodu,
wychowu mtodych, odpoczynku, migracji lub zerowania;

8) niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd, mrowisk, nor,
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legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien;
9) umyslinego uniemozliwiania dostepu do schronien;

12) umyslnego ptoszenia lub niepokojenia;

13) umysinego ptoszenia lub niepokojenia w miejscach noclegu,
w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu mtodych
lub w miejscach zerowania zgrupowan ptakéw migrujacych

lub zimujacych.

5. Wykonanie Karty Informacyjnej
Przedsiewziecia i uzyskanie decyzji
o $rodowiskowych
uwarunkowaniach,

lub wykonanie Raportu
Oddziatywania na Srodowisko

(jesli taka koniecznos$c¢ zostanie
wskazana w decyzji

o srodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia).

Zgodnie z § 3, ust. 1, pkt. 65 Rozporzadzenia Rady Ministrow

z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywacé na Srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71 z pézn.
zm. ) budowle przeciwpowodziowe zaliczane sg do przedsiewzie¢
potencjalnie znaczgaco oddziatujacych na srodowisko.

Natomiast zgodnie z art. 59, ust.1 Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczernistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2017 nr 0 poz.1405 z pézn.
zm.) realizacja przedsiewziecia mogacego potencjalnie oddziatywac
na $rodowisko wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywana na
srodowisko.

6. Uzyskanie decyzji zwalniajacej
z zakazu okreslonego w art.40,
ust. 1, pkt.3 oraz w art. 88l
ustawy Prawo Wodne.

Zgodnie z art. 40, ust. 1, pkt. 3 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézn. zm.) zabrania sie
lokalizowania na obszarach szczegoélnego zagrozenia powodzig
nowych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac

na srodowisko (...).

Zgodnie z art. 40, ust. 3 ww . Ustawy: Dyrektor Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej moze, w drodze decyzji zwolnic¢

od zakazu, o ktérym mowa w art. 40, ust. 1, pkt. 3, okreslajac
warunki niezbedne dla ochrony jakosci wdd, jezeli nie spowoduje
to zagrozenia dla jakosci wéd w przypadku wystapienia powodzi.

Zgodnie z art. 88l, ust. 1, pkt. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z p6zi. zm.) Na obszarach
szczegolnego zagrozenia powodzig zabrania sie wykonywania robodt
oraz czynnosci utrudniajacych ochrone przed powodzig lub
zwiekszajacych zagrozenie powodziowe, w tym: wykonywania
urzadzen wodnych oraz budowy innych obiektéw budowlanych,

z wyjatkiem droég rowerowych.

Z kolei zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzace ksztattowaniu
zasobdw wodnych oraz korzystaniu z nich,

a w szczegolnosci budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe
i regulacyjne, a takze kanaty i rowy; zbiorniki, obiekty zbiornikéw

C...).

Zgodnie z art. 88l, ust. 2 ww. Ustawy: Dyrektor regionalnego
zarzadu gospodarki wodnej moze, w drodze decyzji zwolni¢

od zakazdw, o ktérych mowa w art. 88I, ust. 1. okreslajgc warunki
niezbedne dla ochrony przed powodzia, jezeli nie utrudni

to zarzadzania ryzykiem powodziowym.
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Zgodnie z art.118, ust. 1, pkt.4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
0 ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézi. zm.)
zgtoszeniu regionalnemu dyrektorowi ochrony $srodowiska wymaga
prowadzenie w obrebie ciekdw naturalnych m.in. dziatan
obejmujacych roboty ziemne mogace zmieni¢ warunki wodne

lub wodno-glebowe.

Zgodnie z art. 118, ust. 1, pkt. 5 ww. Ustawy zgtoszenia nalezy
dokonac przed uzyskaniem pozwolenia na budowe, pozwolenia
wodnoprawnego lub pozwolenia na realizacje inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych.

8. Wykonanie operatu
wodnoprawnego i uzyskanie decyzji
pozwolenia wodnoprawnego:

- na szczegdblne korzystanie z wéd,
- wykonanie urzadzen wodnych,

- wznoszenie obiektéw budowlanych
oraz wykonywanie innych robét na
obszarze szczegdlnego zagrozenia
powodzia,

- odwodnienie wykopow
budowlanych (w tym przypadku
pozwolenie wodnoprawne, lub
zgtoszenie — w zaleznosci zasiegu
leja depresji).

Zgodnie z art. 122, ust. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézr. zm.) pozwolenie
wodnoprawne jest wymagane na:

1) szczegdlne korzystanie z wod;
2) regulacje wod, zabudowe potokdw gorskich, ksztattowanie koryt

ciekédw naturalnych, zmiane uksztattowania terenu na gruntach
przylegajacych do wéd, majaca wptyw na warunki przeptywu wody;
3) wykonanie urzadzen wodnych;

Zgodnie z art. 37 ww. Ustawy: szczegdlnym korzystaniem z wéd jest
korzystanie wykraczajace poza korzystanie powszechne lub zwykte,
w szczegolnosci:

4) pietrzenie oraz retencjonowanie $rédladowych wéd
powierzchniowych.

Zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzace ksztattowaniu
zasobdw wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegdlnosci
a)_budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne,
a takze kanaty i rowy,

b) zbiorniki, obiekty zbiornikéw i stopni wodnych,

c) stawy rybne oraz stawy przeznaczone do oczyszczania sciekow,
rekreacji lub innych celéw,

f) wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzgce do wprowadzania $ciekéw
do wod lub urzgdzen wodnych oraz wyloty urzadzen stuzgce do
wprowadzania wody do wéd lub urzadzen wodnych.

Przed skierowaniem operatu do pozwolenia wodnoprawnego
wymagane jest uzyskanie uzgodnienia operatu z administratorem
wod.

Zgodnie z art. 122, ust. 2 ww. Ustawy: pozwolenie wodnoprawne
jest réwniez wymagane na:

2) wznoszenie obiektéw budowlanych oraz wykonywanie innych robét
na_obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig, jezeli wydano
decyzje o ktérych mowa w art. 40, ust. 3 i art. 88I, ust. 2 (tj. decyzje
zwalniajace z zakazu okreslonego w art.40, nust. 1, pkt 3
oraz w art. 88l ustawy Prawo Wodne).

Zgodnie z art. 123a, ust. 1 ww. Ustawy: zgtoszenia wlasciwemu
organowi wymaga:

6) odwadnianie wykopow budowlanych oraz odprowadzanie wéd
Zz wykopow budowlanych;

7) roboty w wodach oraz inne roboty, ktére mogg by¢ przyczyng
zmiany naturalnych przeptywéw wdd, stanu wod stojacych i wod
podziemnych, o ile zasieg oddziatywania nie wykracza poza granice
nieruchomosci, na ktdrej bedzie realizowane przedsiewziecie.

9. Wykonanie operatu
dendrologicznego i uzyskanie

Zgodnie z art. 83, ust. 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r
O ochronie przyrody (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézn. zm.)
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Usuniecie drzewa lub krzewu z terenu nieruchomosci moze nastgpic
po uzyskaniu zezwolenia wydanego na wniosek:

1) posiadacza nieruchomosci - za zgodq witasciciela tej
nieruchomosci (...).

Zgodnie z art. 83f, ust. 1 ww. Ustawy: przepiséw art. 83 ust. 1 nie
stosuje sie do:

1) krzewu albo krzewdw rosnacych w skupisku, o powierzchni

do 25 m?;

3) drzew, ktérych obwdd pnia na wysokosci 5 cm nie przekracza:

a) 80 cm - w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego oraz
klonu srebrzystego,

b) 65 cm - w przypadku kasztanowca zwyczajnego, robinii akacjowej
oraz platanu klonolistnego,

c) 50 cm - w przypadku pozostatych gatunkéw drzew;

3a) drzew lub krzewdw, ktore rosng na nieruchomosciach
stanowigcych wtasnos¢ oséb fizycznych i sg usuwane na cele
niezwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

5) drzew lub krzewdw owocowych, z wylaczeniem rosnacych

na terenie nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkow

lub na terenach zieleni.

10. Wykonanie projektu
budowlanego i uzyskanie decyzji
pozwolenia na realizacje inwestycji
w zakresie budowli
przeciwpowodziowych.

Zgodnie z art. 2 Ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. O szczegdlnych
zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych(Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1377 z pézi. zm.)

pod pojeciem budowli przeciwpowodziowych rozumie sie: kanaty
ulgi, poldery przeciwpowodziowe, stopnie wodne i zbiorniki
retencyjne posiadajace retencje powodziowg, suche zbiorniki
przeciwpowodziowe, waty przeciwpowodziowe, wrota
przeciwsztormowe, wrota przeciwpowodziowe, kierownice w ujsciach
rzek do morza oraz budowle ochrony przed powodzig morska — wraz
z obiektami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie.

Zgodnie z art. 14 ww. Ustawy: uzyskanie decyzji o pozwoleniu

na realizacje inwestycji jest rownoznaczne z uzyskaniem decyzji

o warunkach zabudowy albo decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego, w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, oraz
pozwolenia na budowe w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Zgodnie z art.19, ust. 1, pkt. 4. ww. Ustawy: nieruchomosci

lub ich czesci, o ktérych mowa w art. 9 pkt 5 lit. a (tj. nieruchomosci
lub ich czesci, bedacych czescig inwestycji, niezbednych do jej
realizacji), z wytaczeniem nieruchomosci objetych prawem wiasnosci
lub prawem uzytkowania wieczystego Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego, staja sie
Zz mocy prawa wiasnoscig Skarbu Panstwa albo jednostki samorzadu
terytorialnego z dniem, w ktérym decyzja o pozwoleniu na realizacje
inwestycji stala sie ostateczna.

11. Wykonanie pozostatej
dokumentacji (projekt wykonaczy,
STWIiORB, przedmiar i kosztorys)
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Tab. 3. Orientacyjny harmonogram planowanych dziatan formalno-prawnych w ramach realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie adaptacji istniejacego
zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych do zmian klimatycznych

Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Tydzien 1Rkt eBlai 2Bt BR4 123412341 2Blat 23t 23t 2B4t 234123412341 2341234 12]3]a4
Fr:::vz::: ;‘Zf‘: go Orientacyjny czas trwania

1. Wstepne prace
projektowe

2. Badania geologiczne
i hydrogeologiczne

3. Uzgodnienia

4. Zezwolenie na
odstepstwo od zakazéw
w stosunku do
gatunkow chronionych
(art. 46-58 ust. O
ochronie przyrody)

5. Decyzja
Srodowiskowa

6. Decyzja zwalniajaca
z zakazu (art. 40 i art.
88L Prawa Wodnego)

7. Decyzja ustalajaca
warunki prowadzenia
robot (art.118 ust.

O ochronie przyrody)

8. Decyzja pozwolenia
wodnoprawnego

9. Decyzja pozwolenia
na wycinke drzew
i krzewow

10. Decyzja pozwolenia
na realizacje inwestycji
w zakresie budowli
przeciwpowodziowych

11. Wykonanie
pozostatej dokumentacji

Minimalny okres trwania etapu

Ewentualny okres wydtuzenia etapu

Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowaiong gospodarke woda w preestrzeni migjskiej Radomia

LIFERADOMKLIMA-PL jest wspdifinansowany przez Unie Eurapejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowega Funduszu Ochrony Sradowiska i Gospodarki Wadne w Warszawie
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8. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW

Tab. 4. Zestawienie szacunkowe kalkulacji kosztow realizacji zadania ,Koncepcja adaptacji istniejacego
zbiornika Borki i stawéw kolmatacyjnych do zmian klimatu” wg SEKOCENBUD 2017 kwartat III
oraz ofert i ogdlnodostepnych katalogéow dostawcow

Zestawienie szacunkowej kalkulacji kosztéw realizacji zadania
~Koncepcja adaptacji istniejacego zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych do zmian
klimatu”

CZEéé I/II - Zalew Borki

Orientacyjny
L.p. Element Jednostka| Ilo$¢ | koszt [zi netto]

Roboty przygotowawcze

1 Tymczasowa droga dojazdowa z ptyt drogowych 3x1,5m,
ptyty uzywane [m] 200 10 000,00

2 |Pomiary geodezyjne, organizacja placu i zaplecza budowy [kompl] 1 10 000,00

Roboty ziemne

Odmulenie koryta rzeki Mlecznej w dnie zbiornika Borki,
3 |oraz w miejscach gdzie grubos$¢ warstwy namutdéw przekracza
10 cm [m3] 1 000 8 000,00

Mechaniczne plantowanie urobku na terenie wokét zbiornika
4 |Borki lub stawdw kolmatacyjnych w zaleznosci od potrzeb

z uformowaniem i zageszczeniem [m?] 1000 9 000,00
5 Wykaszanie trzcin, traw, karczowanie brzegéw zbiornika Borki

po sezonie wegetacyjnym [m?] 5500 3 500,00
6 Wysiew mieszczanki dolomitowo-wapiennej na dno zbiornika

Borki, powierzchnia 12 ha, grubos$¢ warstwy 5 mm [ha] 12 65 000,00

Remont jazu

Roboty przygotowawcze
7 Wykonanie tymczasowej grodzy ze Scianki szczelnej stalowej

G62 [m] 90 250 000,00
8 Wykonanie tymczasowego kanatu przerzutowego wod w rzece

Dn800 [m] 45 30 000,00
9 Odpompowywanie wod z obszaru wykopow, studnie

drenazowe [kompl] 1 20 000,00

Roboty ziemne
10 Roboty ziemne: usuniecie warstwy ziemi urodzajnej, wykopy

przy $cianach jazu [m3] 200 9 000,00
11 Roboty rozbiérkowe, mechaniczne skuwanie betondw,

tynkéw, usuwanie zbrojenia z skrzydet i ptyty dennej jazu [m3] 45 21 000,00

Remont przyczotkow jazu

Roboty pomocnicze: czyszczenie powierzchni betonu,
12 |zbrojenia, impregnacja betonu, wiercenie otworéw

na zbrojenie, [kompl] 1 15 000,00
13 |Kotwy chemiczne do betonu [kqg] 400 7 200,00
14 |Zbrojenie przyczotkdw jazu [kag] 1 800 8 500,00
15 |Konstrukcja betonowa - beton hydrotechniczny [m3] 17 10 200,00

Remont ptyty dennej poszuru i ponuru jazu

65



FEJOM == RadoamKlima (s oh PP

NFOSIGW

Roboty pomocnicze: czyszczenie powierzchni betonu,
16 |zbrojenia, impregnacja betonu, wiercenie otworéow

na zbrojenie, [kompl] 1 12 500,00
17 |Kotwy chemiczne do betonu [ka] 300 5 500,00
18 |Zbrojenie ptyty dennej jazu [kg] 1 950 9 300,00
19 |Konstrukcja betonowa ptyty dennej — beton hydrotechniczny [m3] 12 8 000,00
20 Palisada z krawedziakéw na granicy ptyty dennej ponuru

i poszuru [m] 45 9 500,00

Umocnienie dna i skarp zbiornika oraz rzeki
21 Umocnienie brukiem kamiennym dna i brzegéw na

podbudowie, spoinowanie 20x40 cm [m*] 240 62 000,00
22 Narzut kamienny na umocnienie dna i brzegéw fr. 0,5 - 0,8

m [m3] 150 26 000,00
23 Palisada z krawedziakéw przy umocnieniach kamiennych

brzegéw [m] 50 10 500,00
24 Wykonanie $cianki szczelnej w grobli czotowej zbiornika Borki

o dtugosci ok. 115 m [m] 115 315 000,00

Zamkniecia jazu

Wymiana zamknie¢ jazu na zasuwowe dwudzielne wraz
25 |z mechanizmem wyciggowym oraz szczeling przelewowa;
wykonanie na zamdwienie [kompl] 1 98 000,00

Remont poreczy jazu

Czyszczenie elementdw stalowych, wykonanie podkfadu

26 antykorozyjnego oraz malowanie farbami antykorozyjnymi [kompl] 1 3 500,00

Wykonanie przeptawki
27 |Zbrojenie Scian przeptawki [kg] 4 500 20 000,00
28 |Konstrukcja betonowa - beton hydrotechniczny [m3] 145 72 000,00
29 Wypetnienie dna komér przeptawki materiatem rzecznym

Zwir 16-32mm [m?] 12 1 500,00
30 Przegrody komor: ceowniki stalowe, przegrody drewniane

szandorowe, impregnacja, zabezpieczenie antykorozyjne [szt] 18 58 000,00
31 Przykrycie przeptawki kratg stalowg, ocynk

z zabezpieczeniem; 1,5mx 1,0 m [m] 35 42 000,00
32 |Wykonanie $cianki szczelnej dla rampy pod przeptawke [m] 6 15 000,00
33 Roboty dodatkowe przy konstrukcji przeptawki i remoncie

jazu [kompl] 1 50 000,00
34 |Ptywajgca wyspa na zbiorniku Borki z konstrukcji stalowych [m?] 690 973 000,00
35 |Urzadzenia OZE (zestaw wiatrowo-solarny) o mocy do 6 kW [szt] 1 47 000,00
36 |Urzadzenia do napowietrzania i mieszania o mocy 1,5 kW [szt] 2 21 600,00

Suma 2 316 300,00

Rezerwa 15% 347 445,00

Suma 2 663 745,00

Wydzielenie:

Wariant I: Remont jazu wraz z przeptawka: 1 209 200,00

+ rezerwa 15% 1 390 580,00

Wariant II: Odbudowa jazu wraz z przeptawka (szacunek na

podstawie doswiadczenia projektanta): [koszt remontu x 1,8] 2 176 560,00

+ rezerwa 15% 2 503 044,00
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CzZESC 1I/1I - Stawy kolmatacyjne

Orientacyjny

L.p. Element Jednostka| Ilo$¢ |koszt [zt netto]
Roboty przygotowawcze
1 Tymczasowa droga dojazdowa z ptyt drogowych 3x1,5m,
ptyty uzywane [m] 200 10 000,00
2 |Pomiary geodezyjne, organizacja placu i zaplecza budowy [kompl] 1 10 000,00
Roboty ziemne
3 Wykopy pod modernizacje trzech progéw, wykopy
pod mnichy spustowe [m?] 160 2 000,00
4 |0Odmulenie czaszy stawdw kolmatacyjnych [m?] 1500 10 000,00
Mechaniczne plantowanie urobku na terenie wokdt stawdw
5 |z uformowaniem i zageszczeniem, formowanie nasypow,
podniesienie grobli [Mm?] 1 660 15 000,00
Droga technologiczna
Droga technologiczna: podbudowa z ttucznia 30 cm,
6 |geowidknina, zageszczanie, nawierzchnia z kostki brukowej
szarej, wraz z parkingiem, dtugos¢ 380 m, szerokos¢ 3 m [Mm?] 1150 230 000,00
Umocnienia stawéw kolmatacyjnych
2 Narzut kamienny na pétwyspy i umocnienie brzegéw - staw
kolmatacyjny dolny, gr. 0,8 m [m°] 1 300 155 000,00
8 |Maty kokosowe na potwyspy gr. 13 mm [m?] 2 400 42 000,00
9 Narzut kamienny na umocnienie brzegéw - staw
kolmatacyjny gérny, gr 0,8 m [m3] 1010 118 000,00
10 Umocnienie dna stawu z ptyt azurowych 1,0 m x 0,75 m,
podbudowa [m?] 1500 100 000,00
11 Umocnienie z bruku kamiennego na modernizowanych
progach + spoinowanie [m?] 315 76 000,00
Obiekty na stawach kolmatacyjnych
12 |Ptywajace wyspy o powierzchni tgcznej 1800 m2 [m?] 1 800 2 540 000,00
13 Mnichy stawowe (3 stojaki wraz z rurami odptywowymi
66 m) [szt] 3 16 000,00
14 Przeptawka na progu nr 1: beton hydrotechniczny, zbrojenie,
kamien, palisady drewniane [kompl] 1 9 000,00
15 Przeptawka na progu nr 2: beton hydrotechniczny, zbrojenie,
kamien, palisady drewniane [kompl] 1 9 000,00
Przeptawka na progu nr 3: beton hydrotechniczny, zbrojenie,
16 |kamien, palisady drewniane, prowadnice, zastawka,
umocnienie brukiem kamiennym wylotu [kompl] 1 18 000,00
Zastawki
17 |- écianki szczelne [m?] 140 20 000,00
- gabionowe (4 zapory o réznej wysokosci i przepustami dla
ryb) kosze z preta 4,8 mm + wypetnienie kamieniem
18 ) . .
dolomitowym i wapiennym, maty kokosowe, podbudowa
zZwirowa [Mm3] 200 180 000,00
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19 |- koztowe [m] 30 7 000,00
Inne elementy
20 |Deflektory z karp i pni drzew [Mm3] 15 8 000,00
21 |Zapora flotacyjna z mostkiem, szer. 1,0 m [m] 19 20 000,00
22 |Latarnie parkowe [szt] 3 5 000,00
23 |Urzadzenia OZE (zestaw wiatrowo-solarny) o mocy do 2 kW [szt] 2 40 000,00
24 |Urzadzenia do napowietrzania i mieszania o mocy 1,7 kW [szt] 2 30 000,00
25 Obsadzenie wtérne dna stawdw roslinnoscig szuwarowg
na poweirzchni 500 m?, 5 szt/m? [szt] 2 500 6 000,00
26 Roboty inne: wycinka i pielegnacja drzew, odtworzenie
terenu, [kompl] 1 15 000,00
Suma 3 691 000,00
Rezerwa 15% 553 650,00
Suma 4 244 650,00

9. PODSUMOWANIE

Adaptacja istniejgcego zbiornika Borki i stawdéw kolmatacyjnych do zmian klimatu
realizowana bedzie w ramach dziatan zabezpieczajacych przed zjawiskami podtopien i powodzi
oraz suszy na terenie miasta Radomia. Dziatania te wpisujg sie w zatozenia koncepcyjne
"Programu uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej
w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjg dziatan technicznych niezbednych do wfasciwego
zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdéd burzowych" opracowanego
w 2010r., przez firme "Inzynieria" z Kielc [6].

W ramach ww. opracowania firma "Inzynieria" z Kielc przeprowadzita analize istniejacych
ciekdw i budowli wodnych w kontekscie zdolnosci przeprowadzania wéd powodziowych, jak
rowniez rozpoznania lokalizacji i zasiegu terendw potencjalnie zagrozonych powodzig. W wyniku
tej analizy przedstawiono szereg dziatan jakie powinny zostac¢ podjete na terenie Miasta Radomia,
w celu zabezpieczenia przeciwpowodziowego w zlewni rzeki Mlecznej. Zaréwno przedmiotowa
inwestycja, jak i pozostate inwestycje realizowane w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL
oprocz znaczenia przyrodniczego oraz wktadu w oczyszczanie wéd stanowig wktad w dziatania
przeciwpowodziowe dla terendw miasta Radomia, jak i w dziatania na rzecz ograniczania

negatywnych skutkéw wynikajacych z okreséw suszy.
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