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1. DANE OGOLNE PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI

1.1. Nazwa zadania

Wykonanie koncepcji techniczno-technologicznych wraz z szacunkowg kalkulacjg kosztéw
do opracowanych przez Uniwersytet todzki pieciu, odrebnych opracowan przedkoncepcyjnych
dla projektu pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodg
w przestrzeni miejskiej Radomia (LIFE14 CCA/PL/000101)” - ,,KONCEPCJA ADAPTACJII TERENU
ZALEWOWEGO NA POTOKU POLNOCNYM DO RETENCIONOWANIA WOD OPADOWYCH
Z ZASTOSOWANIEM SEKWENCYINEGO SYSTEMU SEDYMENTACYJINO - BIOFILTRACYJINEGO”
— ZADANIE NR 2.

1.2. Zleceniodawca
Uniwersytet todzki — Wspdtbeneficjent projektu LIFERADOMKLIMA-PL
ul. G. Narutowicza 68
90-136 todz

1.3. Autor opracowania
Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych ,Srodowisko” Teresa Szendot
ul. Sportowcéw 11
43 - 300 Bielsko - Biata

1.4. Podstawa opracowania
Literatura cytowana:
[1] I. Wagner, K. Krauze. Jak bezpiecznie zatrzyma¢ wode opadowg w miescie? Narzedzia
techniczne.
[2] T. Bryndal. Znaczenie map zagrozenia oraz ryzyka powodziowego w ograniczeniu skutkow
powodzi btyskawicznych w miastach [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej
PTG, Tom 2., Kielce, 2014.
[3] J. Pociask-Karteczka, J. Zychowski. Powodzie btyskawiczne (flash floods) - przyczyny
i przebieg [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej PTG, Tom 2., Kielce, 2014.
[4] Opracowanie przedkoncepcyjne pn. Koncepcja adaptacji terenu zalewowego na Potoku
Pétnocnym do retencjonowania wdéd opadowych z zastosowaniem sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno - biofiltracyjnego, wykonana przez zesp6t autorski Uniwersytetu todzkiego.
[5] Wyniki skalibrowanych modeli hydrauliczno-hydrologicznych zlewni radomskiej opracowane
przez firme ,Kalmet” - dane modelowe dotyczace zakresu wylewu wdd dla réznych przeptywow
i czaséw ich trwania.
[6] .Program uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej

w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjg dziatan technicznych niezbednych do wtasciwego
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zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdéd burzowych” opracowany
w 2010r. przez firme ,Inzynieria” z Kielc.

[7] Opinia geotechniczna dla zadania pn. ,Adaptacji terenu zalewowego na Potoku Pétnocnym
do retencjonowania wod opadowych z  zastosowaniem  sekwencyjnego  systemu
sedymentacyjno - biofiltracyjnego” opracowana na zlecenie BPIRIE ,SRODOWISKO".

[8] Pismo nr JRP/LIFE/139/2017 2z dnia 11.05.2017r, Wodociagi Miejskie w Radomiu
Spotka z o. o.

[9] .Renaturalizacja koryta Potoku Poétnocnego na odcinku od ulicy Katowickiej do tordw
kolejowych Radom - Warszawa”.

[10] S. Koscisz. Operat wodnoprawny na wprowadzanie $ciekow opadowych kolektorem
»Olsztynska” do Potoku Po6tnocnego, Kielce, marzec 2014r.

[11] . Tomasik. Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza doliny potoku Poétnocnego od ulicy
Szklanej do ulicy Wojska Polskiego (pow. 109,9 ha), 2015r.

[12] K. Tioczek, Z. Kaczkowski. Ocena stanu zachowania ichtiofauny w zlewni rzeki Mlecznej
na terenie miasta Radomia w obszarze oddziatywania inwestycji zwigzanych z realizacjg projektu
LIFERADOMKLIMA (LIFE14 CCA/PL/000101).

[13] Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wybranych ciekéw oraz zbiornika ,Borki” na terenie
miasta Radomia na podstawie parametrow fizyko-chemicznych oznaczanych w 12 punktach
pomiarowo-kontrolnych w 2016 roku, Autorstwa Pani dr Agnieszki Bednarek i Pana mgra
Sebastiana Szklarka, £6dz, 2016.

[14] Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Radom
uchwalonego uchwatg nr 221/99 Rady Miejskiej w Radomiu z dnia 29.12.1999 r. z p6zniejszymi
zZmianami.

[15] Pismo nr MPU-II1/4403/31/430,444/2017/2017/At z dnia 14.06.2017r. Miejska Pracownia
Urbanistyczna.

[15] J. Bieronski. Zbiorniki matej retencji - problemy funkcjonowania.

[16] strona internetowa: www.rzgw.szczecin.pl/retencja-wod

[17] Pismo nr MPU-1I/4403/35/568/2017/2017/AL z dnia 24.76.2017r. Miejska Pracownia
Urbanistyczna.

[18] T. Jurczak, I. Wagner, D. Mirostaw-Swiatek, M. Jagiewicz, Z. Kaczkowski, Z. Oleksinska,
M. tapinska. Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw rekreacyjnych Arturéwek (Lédz) jako
modelowe podejscie do rekultywacji zbiornikow miejskich. System wspierania decyzji
w rekultywacji matych zbiornikow wodnych, Uniwersytet tdédzki, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, 2015 r.

[19] A. Bendarek, S. Szklarek. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wybranych ciekdw

oraz zbiornika ,Borki” na terenie miasta Radomia na podstawie parametrow fizyko-chemicznych

4 Projekt LIFE1 CCA/PL/000101 Adaptacia do zmian Kimatu poprzez aréwnowaiona gospodarke wodg w preestrze
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oznaczanych w 12 punktach pomiarowo-kontrolnych w 2016 roku, £édz 2016 r.

[20] System wspierania decyzji w rekultywacji matych zbiornikéw miejskich, opracowanie zespotu
autorskiego w skfadzie: Tomasz Jurczak, Iwona Wagner, Dorota Mirostaw-Swiatek, Michat
Jaglewicz, Zbigniew Kaczkowski, Zuzanna Oleksifnska, Matgorzata tapinska, 2015 r.

[21] Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Srodkowej Wisty - przyjety
obwieszczeniem nr 1/2017 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie
z dnia 24 lipca 2017 roku.

[22] Opis przeprowadzonej w 2016 roku przez firme ,Kalmet” kampanii pomiarowej na terenie
zlewni radomskiej, obejmujacej wykonanie pomiarow w wybranych punktach sieci kanalizacji
deszczowej, pomiaréow na ciekach powierzchniowych (w wybranych przekrojach) oraz pomiaréw
meteorologicznych zwigzanych z opadami i temperaturg powietrza (analiza hydrologiczna).

[23] Pismo nr ZN.6823.18.24.25.2016.NG z dnia 29.06.2017 r, Urzad Miejski w Radomiu,
Wydziat Zarzadzania Nieruchomosciami.

[24] Pismo nr ZN.680.468.2015.2016.NG z dnia 25.07.2017 r, Urzad Miejski w Radomiu,

Wydziat Zarzgdzania Nieruchomosciami.

Pozostale materiaty wyj$ciowe do opracowania:

[25] Podrecznik wdrazania projektu. Wytyczne do realizacji zadan i obiektéw matej retencji
i przeciwdziatania erozji wodnej. Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian
klimatu - mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych. Kompleksowy
projekt adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji
wodnej na terenach gorskich. Czes¢ 1 - Zakres rzeczowy. Warszawa, listopad 2016.

[26] H.Radlicz-Ruhlowa, A. Szuster. Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii.
Warszawa 1995 r.

[27] Umowa z Zamawiajacym - Wspédtbeneficjentem projektu LIFERADOMKLIMA-PL.

[28] Mapa zasadnicza z 2016 .

[29] Numeryczny Model Terenu.

[30] Ustalenia ze Wspdtbeneficjentami projektu LIFERADOMKLIMA-PL (ustalenia z narad
koordynacyjnych oraz z wizji terenowych).

[31] Do$wiadczenia wiasne BPIRIE , Srodowisko”.

Czes$¢ z ww. materiatdw zostato udostepnionych przez Zamawiajgcego - Wspdtbeneficjenta
projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Uniwersytet todzki (poz. 4, 5, 12, 13, 19, 22, 28, 29), a takze
przez Wspbtbeneficjenta Projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Wodociggi Miejskie w Radomiu

Sp. z 0.0. (poz. 6, 8, 9, 10) wraz z przekazanymi konsultacjami.
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1.5. Cel i zakres opracowania

Przestrzen miejska tworzy krajobraz szczegdlny, podporzadkowany organizacji zycia
jej Mieszkancéw. Niedajacy sie juz zatrzymac proces intensywnego rozwoju miast,
determinowany przez ogolny przyrost ludnosci, réwnoznaczny jest z ciggta rozbudowg
powierzchni tzw. ,szarej infrastruktury” (drogi, budynki, place, chodniki, parkingi, powierzchnie
dachow) [1], ktéra z jednej strony podnosi jakos$¢ zycia, z drugiej jednak zaburza naturalne
procesy transformacji opadu w odptyw, czyli ingeruje w skiadowe elementy obiegu wody
w $rodowisku. W bilansie wodnym zlewni naturalnych, woda pochodzaca =z opadu
atmosferycznego czesciowo infiltruje w gtab gruntu, czesciowo ulega ewapotranspiracji,
a jej nadmiar zasila rzeki i jeziora, w efekcie sptywu powierzchniowego. W zlewniach miejskich
rownowaga ta jest zachwiana - warstwa gleby przykryta na przyktad betonem tworzy podioze
nieprzepuszczalne dla wod, a niedostatek terendw zielonych ogranicza procesy parowania
z powierzchni roslin. Stad, decydujacq role w miejskim obiegu wody przejmuje sptyw
powierzchniowy, ktéry moze prowadzi¢ do wystgpienia paralizujgcych miasto zjawisk, szczegdlnie
dotkliwych w przypadku tzw. powodzi btyskawicznej - wywotanej intensywnym deszczem
o krétkim czasie trwania [2,3]. Ucigzliwo$¢ tego typu epizodéw legta u podstaw
rozpowszechnionego w spofeczenstwie przekonania, ze woda w przestrzeni miejskiej
jest zagrozeniem, ktére w ujeciu tradycyjnej gospodarki wodnej probuje sie eliminowaé poprzez
rozbudowe systeméw kanalizacji deszczowych czy kanatdw burzowych, a takze poprzez
korytowanie naturalnych przebiegow ciekdw otwartych [1]. Czesto jednak osiggniety efekt
z tego typu dziatan jest sprzeczny z przyswiecajacym im zamierzeniem, kiedy to wiasnie
przecigzona sie¢ odwodnieniowa prowadzi do zintensyfikowania skutkéw powodzi lub wrecz
jest jej bezposrednig przyczyng [2]. Rownie niebezpiecznym, cho¢ mniej oczywistym zjawiskiem
zwigzanym z takim podejsciem do zagadnienia wody w miescie, jest jej niedobor. Jakkolwiek
dyskusja na temat korzystnej roli wody w przestrzeni miejskiej nie zmiescitaby sie w ramach
niniejszego opisu celu i zakresu opracowania, pos$rod negatywnych nastepstw jej deficytu
wymieni¢ wystarczy chocby potegowanie efektu miejskiej wyspy ciepta [1], aby zrozumiec
jak cennym jest ona zasobem. Wyzwaniem dla nowoczesnego miasta jest zatem nie tyle
opracowanie rozwigzan stuzacych szybkiemu odprowadzeniu wody, ale metod jej bezpiecznego
spowolnienia i czesciowego zatrzymywania [1] w miejscach w ktdrych jest to technicznie mozliwe
bez tworzenia zagrozen powodziowych. W ten kontekst doskonale wpisuje sie realizowany
na terenie miasta Radomia projekt pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong
gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia LIFE14 CCA/PL/000101”, zwany dalej
w skrécie projektem ,LIFERADOMKLIMA-PL”, w ramach ktdrego opracowana zostata przedmiotowa
koncepcja. Podejmowane w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL zamierzenia techniczne przetamujg

utarte strategie, zwigzane z gospodarowaniem woda w przestrzeni miejskiej, wytyczajac nowgq
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$ciezke dla $wiadomego tworzenia z zasobdéw wodnych i korzystania z nich dla celdow
srodowiskowych, przyrodniczych i klimatycznych. Projekt LIFERADOMKLIMA-PL wpisuje
sie w ogdlnoswiatowy trend taczenia dziatan inzynierskich z ekohydrologia, z jednej strony
dla poprawy jakosci srodowiska przyrodniczego, z drugiej zas w celu implementacji rozwigzan
proekologicznych w terenach zurbanizowanych, gdzie dostepna przestrzen dla przedsiewzie¢
zwigzanych ze s$rodowiskiem naturalnym jest znacznie ograniczona. Obecnie coraz czesciej
stosowane sg rozwigzania z zakresu tzw. ,bfekitno-zielonej infrastruktury”, ktére wypierajg
tradycyjne dziatania inzynierskie.
Projekt ,LIFERADOMKLIMA-PL” sktada sie m.in. z pieciu gtdwnych zadan, ktérymi sq:

— adaptacja istniejacego zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych do zmian klimatu;

- koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej
powyzej zbiornika Borki;

- renaturyzacja i adaptacja rzeki Mlecznej do zmian klimatu;

- budowa polderu zalewowego na rzece Cerekwiance;

- adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pdétnocnym do retencjonowania wod opadowych

z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego.

Przedmiotowe opracowanie stanowi zestawienie dotychczas zebranych informacji,
warunkujacych mozliwos¢ realizacji zadania pn. ,Adaptacja terenu zalewowego na Potoku
Pétnocnym do retencjonowania wéd opadowych z zastosowaniem sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego”. Dziatania techniczne przewidziane w tresci projektu
,LIFERADOMKLIMA-PL” dla Potoku Potnocnego zmierzajg do osiggniecia nastepujacych celdw:

- ztagodzenie ekstremalnych przeptywdéw wod doptywajacych do miasta Potokiem Pétnocnym,

- zretencjonowanie wody naptywajacej do miasta Potokiem Poétnocnym na obszarze
ok. 2 ha,

- utworzenia siedliska bytowania i rozrodu gatunkow ptazéw,

- poprawa jakosci zycia na pobliskich osiedlach poprzez stworzenie bardziej sprzyjajacych

warunkow mikroklimatycznych oraz budowe btekitno-zielonej infrastruktury [4],

— inne niewymienione cele.
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Zadanie polega¢ bedzie na utworzeniu wielofunkcyjnego obszaru zgodnie z zasadq
WBSR+C (water, biodiversity, ecosystem services, resilience + culture heritage), ktory petnic
bedzie nastepujace funkcje:

(1) oczyszczanie wod opadowych i roztopowych (deszczowych) ptynacych Potokiem
Pétnocnym poprzez zastosowanie (SSSB) sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego (WODA),

(2) zwiekszenie bioréznorodnosci biologicznej, w tym utworzenie miejsc siedliskowych
(BIOROZNORODNOSC),

(3) petnienie roli zbiornika retencyjnego redukujacego skutki powodzi w okresach
intensywnych opaddéw atmosferycznych, a w okresach suchych bedzie zapewniat wode
dla celéow srodowiskowych i spotecznych (USLUGI EKOSYSTEMOWE),

(4) adaptacja obszaru do zmian klimatycznych poprzez obnizenie jego wrazliwosci
(WRAZLIWOSC),

(5) poprawa jakosci zycia mieszkancow obecnych i przysztych pokolen (DZIEDZICTWO
KULTUROWE) [4].

Przedmiotem niniejszego opracowania, tj. koncepcji techniczno-technologicznej
wraz z szacunkowg kalkulacja kosztéw jest opracowanie rozwigzan technicznych, w oparciu
o konkretne wartosci przeptywdéw (stanowigce podstawe doboru rozwigzan), z uwzglednieniem
uwarunkowan terenowych (uksztattowanie terenu, poszycie roslinne, istniejgca infrastruktura
techniczna itp.), a takze wymaganych parametrow (m.in. odpowiednia przepustowosc
dostosowana do wartosci przeptywu, warunkujgca dobdr odpowiednich wymiaréow obiektéw
i budowli).

Dane hydrologiczne obejmujace wartosci przeptywow (tj. wyniki modelowan hydrauliczno-
hydrologicznych) byly opracowywane przez firme ,Kalmet”; réwnolegle z przedmiotowq
koncepcja [5]. Ponadto w 2010r. firma ,Inzynieria” z Kielc opracowata ,Program uporzadkowania
gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach Miasta Radomia
wraz z koncepcja dziatan technicznych niezbednych do wfasciwego zabezpieczenia
przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdd burzowych” [6], w ktéorym to dokumencie
obliczono wartosci przeptywdéw na postawie réznych wzoréw empirycznych. Dane przedstawione
przez ww. firmy rdznig sie, jednak z uwagi na to, ze wartosci wykazane przez firme ,Kalmet”
sq bardziej aktualne i oparte na rzeczywistych pomiarach w zlewni, zostaly one przyjete
jako dane wyjsciowe dla doboru rozwigzan technicznych.

Zaréwno wyniki modelowan hydrauliczno-hydrologicznych opracowanych przez firme
~Kalmet”, jak i obliczenia hydrologiczne wykonane przez firme ,Inzynieria” z Kielc, na kolejnym

etapie procesu inwestycyjnego (operat wodnoprawny + instrukcja gospodarowania woda),

8 Projekt LIFE14 CCA/PL/O 1 Adaptacja do zmian klimatu poprzez rrdwnowaiong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia
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stanowi¢ beda podstawe do wykonania bilansu wod, rozumianego jako zestawienie elementéw
obiegu wody w zlewni. Na podstawie ww. bilansu mozliwe bedzie okreslenie zasad

gospodarowania wodg na danym obiekcie.

W ramach przedmiotowego opracowania wykonano réwniez badania geologiczne
i geotechniczne dla rozpoznania warunkéw gruntowych w obrebie planowanej inwestycji.
Opracowanie to stanowi odrebny zatgcznik nr 1 do przedmiotowej koncepcji [7]. Na pdzniejszym
etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania dokumentacji projektowej) niezbedne
bedzie uszczegdtowienie badan, tj. wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
z elementami hydrogeologii.

Opracowanie zawiera takze wykaz przewidywanych uzgodnien, decyzji, pozwolen
i procedur formalno-prawnych niezbednych dla realizacji przedmiotowej inwestycji. Wszelkie ww.
czynnosci bedg realizowane na dalszym etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania
dokumentacji projektowej).

Prezentowane w przedmiotowej koncepcji rozwigzania techniczne zostaty przedstawione
w sposob koncepcyjny, a zamieszczone na rysunkach rzedne majg charakter orientacyjny
- zostaty one dobrane w oparciu o wyniki modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu
istniejgcego. W tym miejscu istotnym jest zaznaczenie, ze przedstawione modelowanie stanu
istniejacego zostato wykonane na danych wysokosciowych, pochodzacych z Numerycznego
Modelu Terenu, wykazujacych znaczne rozbieznosci wzgledem danych zaczerpnietych z map
zasadniczych. Nalezy zatem uwzgledni¢ na dalszych etapach realizacji projektu, potrzebe
wykonania mapy do celdw projektowych i uwzglednienia pomierzonych rzednych w aktualizacji
ostatecznego modelu hydrologiczno - hydraulicznego stanu istniejacego dla zaprojektowania
rzednych sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego na Potoku Pétnocnym.
Dlatego tez zaproponowane w przedmiotowym opracowaniu rzedne muszg zosta¢ zweryfikowane
i ewentualnie skorygowane na etapie projektu budowlanego (oraz wykonawczego). Ponadto

koniecznym jest wykonanie modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu projektowanego,

w ktérym zmienia sie zaréwno pofozenie dna potoku jak réwniez zmianie ulegajg warunki
przeptywu wod (mniejszy spadek podtuzny potoku, wspétczynniki szorstkosci zwiekszajace opory
przeptywu - obecno$¢ umocnien, zmiana kretosci koryta). Z drugiej strony dziataniem
rekompensujacym (powodujgcymi obnizenie wartosci przeptywdw) jest planowane przez WMR
zamierzenia objete w ramach projektu ,Wybudowania zbiornika retencyjno - zalewowego
na Potoku Pdétnocnym w Radomiu, do przejmowania wdéd opadowych i roztopowych, w celu
przeciwdziatania negatywnym skutkom wynikajacym ze zmian klimatu”, ktére jest obecnie

na etapie opracowania koncepcji techniczno - technologicznej [8]. Dlatego tez, model
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hydrologiczno - hydrauliczny stanu projektowanego, wyprzedzajacy wykonanie projektu

budowlanego i wykonawczego, winien uwzglednia¢ skumulowane oddziatywanie zadan projektéw

w ujeciu catosciowym.

Na etapie wykonania niniejszej koncepcji, rozwigzania warunkujace lokalizacje i poziomy
charakterystyczne obiektu, jak réwniez przeptywy przez obiekt byty na etapie koncepcyjnym.
Sa to: projekt przebudowy linii kolejowej nr 8 Warszawa - Radom, koncepcja budowy drogi N-S,
koncepcje budowy zbiornika na terenie znajdujacym sie pomiedzy linig kolejowa nr 8 relacji
Warszawa - Radom, a linig kolejowg nr 26, relacji Radom - Deblin - tukdw. Niniejsza koncepcja
uwzglednia udostepnione niektére dane dotyczace ww. zamierzen inwestycyjnych, natomiast
zadna z tych koncepcji nie zostata udostepniona w trakcie niniejszego zadania.

Zgodnie z wyjasnieniami Wodociagdw Miejskich w Radomiu Sp. z o0.0. do dnia
11.08.2017r, na obecnym etapie prowadzonych dziatan nie ma mozliwosci zakonczenia prac
nad opracowaniem:

- pn. ,Koncepcja wybudowania zbiornika retencyjno-zalewowego na Potoku Poétnocnym
w Radomiu, do przejmowania wod opadowych i roztopowych, w celu przeciwdziatania
negatywnym skutkom wynikajacym ze zmian klimatu”,

- ostatecznej wersji koncepcji przebiegu trasy N-S,

jak réwniez do dnia 10.08.2017r., nie wptynat jeszcze do Pana Prezydenta Miasta Radomia

wniosek o wydanie opinii w sprawie decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej nr 8 na odcinku

Warka-Radom, dotyczacy obszaru Radomia, w ramach projektu POIiS 5.1-10 pn. ,Prace na linii

kolejowej nr 8, odcinek Warka-Radom (LOT C,D,E)".

10 Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowaiong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia
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2. UWARUNKOWANIA TERENOWE REALIZACII WYTYCZNYCH PROJEKTU
~LIFERADOMKLIMA-PL” W ZAKRESIE ADAPTACJI TERENU ZALEWOWEGO
NA POTOKU POLNOCNYM DO RETENCIONOWANIA WOD OPADADOWYCH
Y4 ZASTOSOWANIEM SEKWENCYJINEGO SYSTEMU SEDYMENTACYJINO
- BIOFILTRACYJINEGO

2.1. Informacje ogélne dotyczace lokalizacji terenu

Przedmiotowe opracowanie dotyczy terenu zalewowego znajdujgcego sie pomiedzy ulicg
Olsztynska, a linia kolejowg nr 8 Warszawa-Radom, w okoto km 3+084 - 3+334 Potoku
Pdétnocnego. Ciek na analizowanym odcinku ptynie korytem o szerokosci okoto 1,0 m, wyraznie
zaznaczajacym sie w morfologii terenu. Obecna geometria koryta, a szczegodlnie jej przebieg
w planie, zostat uksztattowany w wyniku realizacji zadania pn. ,Renaturalizacja koryta Potoku
Pdétnocnego na odcinku od ulicy Katowickiej do torow kolejowych Radom - Warszawa”. W efekcie
podjetych prac uksztattowano koryto o przekroju podiuznym ze spadkiem 3,6 %o, statej
szerokosci i z jednolitym nachyleniu skarp - 1:1,5. Ponadto wykonano stosowne zabezpieczenia
cieku przy uzyciu tylko naturalnych materiatow budowlanych i tylko w niezbednym zakresie.
Regulacja cieku miata na celu cze$ciowg zmiane trasy cieku do stanu sprzed przebudowy w latach
1995-96 [9].

Potok Pdtnocny to prawobrzezny doptyw rzeki Mlecznej (zlewnia rzeki Wisty), majacy swoje
ujscie w centrum miasta Radomia. Ciek jest odbiornikiem woéd opadowych i roztopowych
- na catej jego diugosci zlokalizowanych jest 21 wylotow z kanalizacji deszczowej [4]. Z uwagi
na te specyfike cieku, a takze charakter zlewni, wody Potoku Pdtnocnego sg szczegodlnie
narazone na zanieczyszczenia i w konsekwencji obnizenie bioréznorodnosci catego ekosystemu
potoku. Ponadto koryto Potoku Pdtnocnego, w okresie ekstremalnych zjawisk przecigzone jest
iloscig wéd do niego doptywajacych (w stosunku do zdolnosci przepustowej cieku) — z uwagi

na co, jest on zrédtem lokalnych podtopien.

Podstawowe dane hydrologiczne dla Potoku Pdtnocnego (w km 2 + 800):

- przeptyw sredni roczny: 0,060 m3/s wedle [10]
- absolutna najwyzsza woda: 0,007 m3/s wedle [10]
— najmniejsza normalna woda: 0,014 m3/s wedle [10]
- $rednia normalna woda: 0,025 m3/s wedle [10]
- najwyzsza wielka woda: 3,28 m3/s wedle [10]
- przeptyw Q1%: 9,50 m?3/s wedle [4]

11
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Uwaga: Zgodnie z wynikami skalibrowanych modeli hydrauliczno-hydrologicznych
przeptyw o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% wynosi: Qi%» = 9,74 m3/s [5] - na podstawie

tej wartosci przyjeto rozwigzania techniczne przedstawione w niniejszej koncepcji.

2.2. Uwarunkowania przyrodnicze

Dolina Potoku Pdétnocnego zostata mocno przeksztatcona przez dziatalnos$¢ cztowieka,
zwtaszcza w okresie lat 70-tych XX w. Dominujg siedliska ruderalne. Potok Pétnocny stanowi
lokalny cigg korytarza ekologicznego, wzdiuz ktérego mogg przemieszcza¢ sie zwierzeta
(migracja do miasta i z miasta na przedmiescia). Teren zalewowy, ktérego planowana
jest adaptacja pod budowe sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego (SSSB),
poddano inwentaryzacji przyrodniczej w 2005 r., na zlecenie Urzedu Miasta Radomia [11, vide 4].
Ponizsze informacje przyrodnicze oparte sg na istniejacym opracowaniu uzupetnionym o wizje
terenowe w okresie zima 2015/2016 - poczatek lata 2016 r, bez uwzglednienia danych
botanicznych i ichtiologicznych [4].

Omawiany fragment Potoku Pétnocnego potozony pomiedzy osiedlami Nad Potokiem
i Dzierzkdw porosniety jest gtownie ziotoroslami, szuwarem i zaro$lami osikowo-brzozowymi.

Na przedmiotowym terenie zaobserwowano cztery chronione gatunki bezkregowcow. Byty
to czerwonczyk nieparek Lycaena dispar, trzmiel kamiennik Bombus lapidarius, trzmiel ziemny
B. terrestris, a takze trzmiel rudy B. pascuorum. Obecnie, na rozpatrywanym terenie, rozwijajq
sie jedynie dwa gatunki wazek - Ischnura elegans oraz Coenagrion puella. Pozostate gatunki
uwaza sie za migrujgce. Sposrod gatunkdéw chrzaszczy wodnych-ptywakowatych wystapity
- Ilybius chalconatus, Hydroporus planus, Hydroporus palustris. Z mieczakow zaobserwowano
$limaka zottawego Helix lutescens. Na podstawie badan ichtiologicznych z 2016 r., stwierdza
sie obecno$¢ dwodch gatunkéw ryb - $liza (Barbatula barbatula) i ciernika (Gasterosteus
aculeatus). Sliz nalezy do grupy gatunkéw chronionych [12].

W centralnej czesci obszaru, w dawnych starorzeczach cieku, dochodzi do rozrodu zab
trawnych Rana temporaria. W zagtebieniach terenu zaobserwowano wystepowanie i rozréd traszki
grzebiniastej Triturus cristatus oraz traszki zwyczajnej Lissotriton vulgaris. Odnotowano réwniez
obecnos$¢ zaby wodnej Pelophylax ki. esculentus, a takze kumaka nizinnego Bombina bombina
(poza rejonem dziatan projektu).

Na opisywanym terenie wystepujg gatunki awifauny typowe dla obrzezy miast i terenéw
ruderalnych. Zaobserwowane chronione gatunki wynikajace z Dyrektywy Ptasiej to gasiorek Laiu
collurio, jarzebatka Sylvia nisoria oraz derkacz Crex crex. Na terenie zlokalizowanym pomiedzy
torowiskami, znajdowaty sie siedliska btotniaka stawowego Circus aeruginosus, jednak

po wypaleniu czesci trzcinowiska ptaki opuscity ten teren.
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Stwierdzono takze gniazdowanie makolagwy Carduelis cannabina, potrzeszcza Emberiza
calandra, potrzosa Emberiza schoeniclus, biatorzytki Oenanthe oeananthe, pliszki siwej Motacilla
alba.

Nad Potokiem Pdétnocnym zaobserwowano rowniez kilka par kaczki krzyzowki Anas
platyrchynchos oraz pustutki Falco tinnunculus.

Odnalezione w lutym 2016 r tropy i $lady, wskazywaty na obecno$¢ bekasika
Lymnocryptes minimus. Zaobserwowano réwniez tropy teriofauny wskazujgce na obecnos¢ wydry
Lutra lutra oraz gatunkow townych - zajgca szaraka, borsuka, lisa, a takze w czasie wykonywania

innych opracowan stwierdzono obecnos$c¢ sarny oraz kreta.

W ramach monitoringu jakosci wéd [13] wykonanego przez Wspotbeneficjentow projektu,
oznaczono parametry fizyko-chemiczne (temperatura, przewodnos$¢, pH, zawartos¢ tlenu
rozpuszczonego, stezenie fosforu ogdlnego, azotu ogdlnego, azotu azotanowego, azotu
amonowego, chlorkéw, zelaza, warto$¢ chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT)
oraz zawarto$¢ zawiesiny) dla wybranych ciekéw i kolektoréw wod deszczowych zlewni rzeki
Mlecznej.

Wody Potoku Pdtnocnego ponizej wylotu Mateczynska, przynalezg do III lub wyzszej klasy
czystosci, z uwagi na przekroczenie norm: pH, przewodnosci, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego,
stezenia fosforu ogdlnego, azotu organicznego, azotu azotanowego, azotu amonowego, chlorkéw
i zawiesiny.

Natomiast wody Potoku Pétnocnego powyzej wylotu Olsztynska, réwniez przynalezg
do III lub wyzszej klasy czystosci z uwagi na przekroczenie norm: pH, przewodnosci, stezenia
fosforu ogdlnego, azotu organicznego, azotu azotanowego, azotu amonowego, chlorkdw,

zawiesiny i wartosci ChZT.

Zgodnie z Programem matej retencji dla Wojewodztwa Mazowieckiego obszar scalonej
czesci wod - zlewnia rzeki Mlecznej bez Pacynki (SW0406), charakteryzuje sie wysokim

priorytetem potrzeb zwiekszenia retencyjnosci na podstawie analizowanych cech [4].

2.3. Uwarunkowania zwiazane z infrastrukturg techniczng
Na analizowanym terenie pomiedzy ulicg Olsztynska, a linig kolejowg nr 8 Warszawa-Radom

zlokalizowana jest nastepujqca infrastruktura techniczna:
- kanalizacja sanitarna,
- sie¢ gazowa @ 150,

— kable linii elektroenergetycznych niskiego i wysokiego napiecia: en, eWD (Rys. 2).

{aptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazona gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia 13
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W zaleznosci od ostatecznej lokalizacji sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego, w réoznym zakresie bedzie konieczno$¢ przebudowy ww. sieci. Spétka Wodociagi
Miejskie w Radomiu (WMR) podjeta juz dziatania zmierzajace do przysztej przebudowy kolektora
sanitarnego kolidujacego z planowanym systemem. Zostata juz opracowana koncepcja
przebudowy istniejagcego  kolektora sanitarnego, ktdérego lokalizacje przedstawiono
na Rys. 3.1 - 3.2.

Na ww. obszarze planowane sg réwniez inne inwestycje, tj.: jest budowa drogi N-S
(planowana przez Miejska Pracownie Urbanistyczng w Radomiu (MPU)), rozbudowa linii kolejowej
nr 8 (przez PKP PLK S.A. Warszawa) oraz budowa zbiornika na Potoku Pétnocnym - pomiedzy
linig kolejowa nr 8, a linig kolejowa nr 26 (przez WMR).

Na etapie wykonania niniejszego opracowania, MPU przedstawita trzy propozycje
przebiegu trasy drogi N-S, przy zatozeniu braku zmiany przebiegu zachodniej linii
rozgraniczajacej tereny kolejowe, co przedstawiono na rys. 2. Ponadto, jak wynika z uzyskanych
od PKP PLK S.A informacji (na etapie wykonania niniejszego opracowania) - rozpoczeto juz prace
projektowe zmierzajace do modernizacji linii kolejowej nr 8 relacji Warszawa - Radom.

Rozwigzania koncepcyjne budowy odrebnego =zbiornika zleconego przez WMR
takze sa w trakcie opracowania. Na etapie wykonania niniejszej koncepcji uzyskano informacje,
ze zostanie zmieniona lokalizacja istniejacego przepustu ramowego pod istniejaca linig kolejowg
nr 8 — projektowany przepust zostanie przesuniety o 43 m, w kierunku potudniowo - zachodnim
tj. w km 100 + 293 linii kolejowej nr 8 Warszawa - Radom.

Ponadto w koncowej fazie niniejszego opracowania uzyskano informacje, ze dno potoku

pod przepustem kolejowym zostanie obnizone o 77 cm.

2.4. Uwarunkowania formalno-prawne

Teren objety niniejsza inwestycjq zostat uwzgledniony w Studium Uwarunkowan
i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Radom poprzez Uchwate nr 221/99 Rady
Miejskiej w Radomiu z dnia 29.12.1999 r., z pdzniejszymi zmianami [14]. Zgodnie z cytowanym
dokumentem przeznaczeniem terendéw wokot doliny Potoku Pétnocnego sa tereny otwarte: rolne,
taki, nieuzytki, zielen nieurzgdzona z mozliwoscia dolesien, a takze dopuszczalna
jest infrastruktura spoteczna (w ograniczonej skali i powigzana z funkcjg terendéw otwartych),
ustugi komercyjne (w ograniczonej skali i powigzane z funkcjg terenéw otwartych), infrastruktura
techniczna i komunikacyjna [4]. Obecnie brak jest Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego w graniach przedmiotowego obszaru.

Dolina Potoku Pdétnocnego wchodzi w skiad strefy giéwnych korytarzy ekologicznych,
w obrebie istniejgcego Miejskiego Systemu Przyrodniczego. Potozona jest rowniez w obszarze

zalewowym, jednak zapisy w Studium sg w tym zakresie nieaktualne (zgodnie ze zmiang ustawy
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Prawo Wodne obowigzujg obecnie obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig) [4].
Niezaleznie od wyboru wariantu lokalizacji sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego w ramach realizacji projektu LIFERADOMKLIMA-PL, konieczne bedzie podjecie

dziatan zwigzanych z wykupem dziatek pod inwestycje przez Gmine Miasta Radom - zgodnie
zestawieniem przedstawionym w pkt 6.
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3. KONCEPCJA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

3.1. Podstawowe zatozenia rozwiazan technicznych

Niniejsza koncepcja odzwierciedla opracowanie przedkoncepcyjne Uniwersytetu todzkiego
[4], a jej realizacja pozwoli na utworzenie sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-
biofiltracyjnego okresowo zatrzymujacego wody opadowe i roztopowe, a co za tym idzie
realizacje nastepujacych zatozen projektu LIFERADOMKLIMA-PL:

— Budowa uktadu o powierzchni lustra wody ok. 2 ha,
- Retencja wezbran opadowych i roztopowych do 3-4 dni,

- Srednia gtebokoé¢ strefy biofiltracyjnej - ok. 0,5 m.

3.2. Warianty lokalizacji sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego
w ramach adaptacji terenu zalewowego pomiedzy ulica Olsztynska, a linia
kolejowa nr 8 Warszawa - Radom

Zgodnie z otrzymanymi materiatami m. in. z Miejskiej Pracowni Urbanistycznej (MPU)
w Radomiu, trzema wariantami lokalizacji przebiegu drogi N-S, przeprowadzonymi wizjami
lokalnymi, a takze z uwzglednieniem zasygnalizowanego zamierzenia rozbudowy linii kolejowej
nr 8 relacji Warszawa - Radom, przeanalizowano mozliwosci utworzenia 2 ha sekwencyjnego
systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego, w ramach adaptacji terenéw zalewowych na Potoku
Pétnocnym.

Lokalizacja systemu w obrebie dziatki nr 221 (stanowigca przedmiot analizy na podstawie
SIWZ), zostata oceniona za najmniej korzystng. Duze zréznicowanie terenu wystepujgce na tym
obszarze (co wigzatoby to sie z koniecznosciag budowy wysokich watéw), istniejace liczne
zadrzewienie oraz trudnosci zwigzane z zapewnieniem mozliwos¢ dojazdu do planowanego
systemu dla stuzb technicznych i porzadkowych (ze wzgledu na sasiedztwo z jednej strony linii
kolejowej nr 8 Warszawa - Radom, a z drugiej projektowanej drogi N-S) spowodowaty, ze wariant

ten nie bedzie rozpatrywany w dalszej czesci opracowania.

Charakterystyka lokalizacji 2 ha sekwencyjnego systemu sedymentacyjno

- biofiltracyjnego w zaleznosci od lokalizacji przebiegu drogi N-S, Rys. 2:

- Wariant I:
Proponowana lokalizacja systemu w tym wariancie znajduje sie pomiedzy dwoma ciggami
komunikacyjnymi tj.: projektowang drogg N-S w poblizu ul. Olsztynskiej oraz przeznaczong
do rozbudowy - linig kolejowg nr 8 Warszawa - Radom.

Z uwagi na usytuowanie drogi N-S pomiedzy osiedlem mieszkaniowym a nasypem
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kolejowym, dostep do planowanego systemu zaréwno dla stuzb technicznych i porzadkowych,
jak i dla mieszkancoéw, bytby utrudniony i wymagatby dodatkowych rozwigzan. Dodatkowo
lokalna spotecznos$¢ bytaby narazona na ucigzliwosci zwigzane z ww. lokalizacjg drogi N-S.
Mieszkancy tylko poprzez planowang przez MPU budowe bezkolizyjnego przejscia/przejazdu,
zlokalizowanego pod projektowang trasg drogi N-S, beda mieli mozliwos¢ dostepu
do systemu. Ww. wiadukt ma by¢ z przeznaczeniem dla takich samych uzytkownikdw,
jak dla dalej potozonego skrzyzowania z linig kolejowg [15] tzn. zapewniajacy ruch pieszych,
niepetnosprawnych oraz rowerzystow [8]. Natomiast z uzyskanych ustnych informacji,
otrzymanych od WMR wynika, ze wiadukt kolejowy bedzie réwniez zapewniat mozliwosc
przejazdu dla mniejszych pojazdéw technicznych - do obstugi zbiornika zlokalizowanego
na terenie pomiedzy linig kolejowg nr 8, a linig kolejowa nr 26 (odrebny projekt), a tym
samym poprzez ten sam wiadukt, rdwniez do obstugi systemu wg niniejszego opracowania.
Uksztattowanie terenu pod planowany ukfad jest korzystne, jednak rozwigzanie konstrukcyjne
wynikajgce z ograniczenia tej inwestycji zarébwno przez budowe drogi N-S, jak i rozbudowe
linii kolejowej nr 8 Warszawa - Radom, wymusza nieco wydtuzone wymiary powierzchni
dla zorganizowania sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego o powierzchni
ok. 2 ha, to jest ok. 80 m x 320 m.

Proponowana w wariancie I lokalizacja systemu, wymagac¢ bedzie przebudowy istniejgcej
infrastruktury technicznej: sieci kanalizacyjnej, sieci gazowej oraz kabla linii
elektroenergetycznej.

Wariant II:

Jest to wariant rozpatrywany dla lokalizacji przebiegu drogi N-S w odlegtosci blizszej
do nasypu kolejowego, o ok. 20 m w stosunku do wariantu I. Z uwagi na podobng lokalizacje
planowanego systemu w odniesieniu do wariantu I tj. ograniczong dwoma ciggami
komunikacyjnymi (projektowang drogg N-S oraz przeznaczong do rozbudowy linig kolejowq
nr 8 Warszawa — Radom) wystepujg takie same uwarunkowania: terenowe, spotecznosciowe,
komunikacyjne oraz zwigzane z istniejacq infrastrukturg techniczng, lecz pas dostepnego
terenu jest znaczgco wezszy. Dlatego uksztattowanie konstrukcyjne proponowanego uktadu
bedzie najmniej korzystne - system bedzie waski, a dtugi. Wymiary powierzchni
dla zorganizowania sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego o powierzchni
ok. 2 ha, to jest ok. 60 m x 370 m.

Wariant III:

W tym wariancie proponowany system znajduje sie pomiedzy projektowang drogg N-S
oraz ul. Olsztynska. Ze wzgledu na usytuowanie drogi N-S wzdtuz linii kolejowej i jej poblizu,
mozliwe bedzie =zapewnienie dostepu dla mieszkancéw oraz stuzb technicznych

i porzadkowych bezposrednio z ul. Olsztynskiej. Réwniez ucigzliwos¢ dla mieszkancéw

17



[FAAONT]  emes wodocizg : P
sita w precyzji T miejskie RadOMKI I~~a lﬂ’ worar - tIT_ ! ‘P
NFOSIGW

wynikajaca z lokalizacji ww. drogi bedzie znacznie mniejsza, poniewaz bedzie sie znajdowac
dalej od osiedla wielomieszkaniowego.

Dodatkowo uksztattowanie terenu pod budowe systemu jest réwnie korzystne,
jak w wariancie I. Wymiary powierzchni dla zorganizowania sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno - biofiltracyjnego o powierzchni ok. 2 ha, to jest ok. 80 m x 270 m.
Proponowana w wariancie III lokalizacja systemu, wymagac¢ bedzie przebudowy istniejacej
infrastruktury technicznej: sieci kanalizacyjnej, sieci gazowej oraz kabla linii
elektroenergetycznej.

W wyniku analizy uzyskanych materiatdw i informacji oraz przeprowadzonych wizji
lokalnych stwierdzono, ze najbardziej korzystng lokalizacjq bedzie usytuowanie systemu wedtug
wariantu III, a nastepnie wg wariantu I. W przypadku lokalizacji zgodnie z wariantem 1II,
potozenie oraz uwarunkowania techniczne sg bardzo zblizone do wariantu I, lecz sam ksztatt
systemu jest nie korzystny (waski a diugi), dlatego odstgpiono od dalszej analizy tego

rozwigzania.

Podczas opracowywania niniejszej koncepcji otrzymano informacje, ze prowadzone
jest postepowanie dotyczgce przesuniecia przepustu pod torem kolejowym koryta Potoku
Pdétnocnego (i takie rozwigzanie uwzgledniono). Natomiast sposdb wykonania tego przepustu
(projekt) nie zostat udostepniony na etapie wykonywania niniejszej koncepcji (odmowa
udostepnienia) - zostalta jedynie przekazana informacja, ze utrzymane bedgq te same
parametry/rzedne jak w przypadku istniejgcego przepustu kolejowego [30].

W koncowym etapie wykonywania koncepcji autor projektu zbiornika zlokalizowanego
powyzej przepustu (na terenie zlokalizowanym pomiedzy linig kolejowa nr 8, a linig kolejowa
nr 26) przekazat informacje, ze projektowana rzedna dna wylotu z przepustu koryta Potoku
Pdtnocnego zostanie obnizona o 77 cm z rzednej 164,45 m n.p.m., do rzednej 163,68 m n.p.m.,
w celu zorganizowania pojemnosci powodziowej w obrebie zbiornika ww. terenie [30]. Ta wartos¢
nie zostata udostepniona drogq oficjalng. Przedstawiamy jednak wariant IV koncepcji
uwzgledniajacy obnizenie doptywu do sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego
realizowanego w ramach programu LIFERADOMKLIMA-PL.

W wyniku zmniejszenia spadku koryta Potoku Pdtnocnego do poziomu 1 %o pomiedzy
wylotem z przepustu kolejowego, a wlotem do sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego, zostata czesciowo zniwelowana roznica potozenia wysokosciowego z 77 cm
do 56 cm. W wariancie IV planowany uktad (wraz z jego elementami) zostat posadowiony
o 56 cm nizej w strefie doptywowej, stopniowo wytracajac te rdznice, az do strefy wyptywowej,

ktéra pozostaje na poziomie jak w wariancie pierwszym i trzecim. Planowane rzedne zostaty
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wpisane na planie sytuacyjnym wariantu trzeciego.

Konsekwencjgq takiego rozwigzania jest zmniejszenie spadku dna koryta potoku
w obrebie planowanego sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego.

Poziom odptywu z systemu pozostaje na rzednej okreslonej w wariancie pierwszym
i trzecim, gdyz zgodnie z informacja projektanta kanalizacji krzyzujacej sie z Potokiem
Pétnocnym, ponizej planowanego obiektu realizowanego w ramach programu
LIFERADOMKLIMA-PL, nie ma mozliwosci obnizenia poziomu dna koryta potoku. Kolektor
sanitarny zaprojektowany zostat na poziomie ok. 60 cm pod dnem istniejacego koryta Potoku
Pétnocnego [30] - nie mozna go bardziej obnizy¢ ze wzgledu na lokalizacje studni odbiorczej.

Poniewaz maksymalny poziom wdd podany wczesniej przez projektanta zbiornika
zlokalizowanego pomiedzy linia kolejowa nr 8, a liniqg kolejowg nr 26 nie zmienia
sie (Max. PP = 155,30 m n.p.m.) objetos¢ wdd, ktére gromadzi¢ sie bedg w planowanym
systemie, nieznacznie sie zwiekszy (o objetos¢ pogtebionej strefy sedymentacyjno - flotacyjnej

oraz o objetos¢ wynikajacej z obnizonego dna koryta w strefie biofiltracyjnej).

Jak zapisano w pkt. 1.5 - planowany sekwencyjny system sedymentacyjno - biofiltracyjny
spetnia¢ bedzie szereg funkcji, w tym funkcje retencyjng jak i przeciwpowodziowa. Funkcja
retencyjna realizowana bedzie dzieki studni spowalniajacej odptyw, ktéra pozwoli gromadzic¢
nadmiar wod ponad przeptyw nienaruszalny, w przestrzeni pomiedzy poziomem wyptywu z rury
dolnej, a poziomem przelewu do studni. Natomiast funkcja przeciwpowodziowa bedzie spetniona,
gdyz uktad zapewni pojemnos$¢ powodziowg pomiedzy przelewem do studni, a poziomem
maksymalnego pietrzenia (30 cm powyzej przelewu goérnego przez wat). W tym kontekscie
proponowany system spetnia definicje zbiornika matej retencji. Poprzez to pojecie rozumie sie
bowiem nie tylko zbiorniki stale wypetnione wodg, ale réwniez niewielkie oczka wodne,
czy ,podpietrzenia ciekow z wyksztatconymi zalewami” [15], a nawet strefy mokradet [16]

- okresowo zalewane woda poprzez pietrzenie przeptywdéw wysokich.

Podsumowujac, dla realizacji celow przedmiotowej koncepcji najlepszym wariantem
usytuowania sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego o ok. 2 ha powierzchni
zalewu jest wariant III, a nastepnie I. Dodatkowo w oparciu o lokalizacje wariantu III zostat
wykonany wariant IV uwzgledniajacy uzyskane informacje dotyczace obnizenia rzednych potoku,
wynikajacych z wygospodarowania pojemnosci powodziowej w planowanym na obszarze
pomiedzy linig kolejowa nr 8, a linig kolejowg nr 26 zbiorniku. Wariant I, III oraz IV dostosowany
jest do wprowadzenia wod (wlotu) zaréwno poprzez istniejacy przepust pod linig kolejowa nr 8,

jak i przepust o zmienionej lokalizacji (zamierzony), o ktérym zostaliSmy poinformowani.

Natomiast tylko w IV wariancie lokalizacji systemu zostato uwzglednione nowe potozenie
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wysokosciowe przepustu kolejowego, tj. obnizonej rzednej dna potoku.

3.3. Opis robot i obiektow

3.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do realizacji zasadniczej czesci inwestycji, nalezy wykonac szereg

prac przygotowawczych, ktdre utatwia wykonywanie zasadniczych robdét budowlanych. Przede

wszystkim nalezy:

- oczysci¢ teren przeznaczony pod planowany, sekwencyjny system sedymentacyjno
- biofiltracyjny z zalegajacych $mieci w postaci: workow foliowych, plastikowych butelek,
opakowan po produktach spozywczych i innych. Zebrane $mieci nalezy posegregowacd
i wywiez¢ na miejskie sktadowisko odpadéw komunalnych zgodnie z obowigzujgacymi
przepisami,

- po wykonaniu przebudowy istniejacego uzbrojenia podziemnego kolidujgcego z planowanym
systemem tj. kabla linii elektroenergetycznej, sieci gazowej oraz kanalizacji sanitarnej, nalezy
te infrastrukture usuna¢ z gruntu,

— oczysci¢ teren z zalegajacych pozostatosci konstrukcji betonowych, cegiet, ewentualnych
drutébw  zbrojeniowych i innych zbednych materiatow, elementéw zalegajacych
na przedmiotowym terenie. Zebrane odpady nalezy wywiez¢ na miejskie sktadowisko
odpadow komunalnych,

— usunac¢ szuwary oraz zarosla osikowo-brzozowe.

Czynnosci zwigzane z wytyczeniem obszaru sekwencyjnego systemu sedymentacyjno

biofiltracyjnego oraz wszelkich obiektow z nim zwigzanych, zabezpieczeniem placu budowy,
wykonaniem zaplecza budowlanego bedq opisane na etapie wykonywania projektu budowlanego

i wykonawczego.

3.3.2. Zjazd z drogi

Dla zapewnienia prawidtowej eksploatacji sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego na Potoku Poétnocnym nalezy zapewni¢ do niego dojazd techniczny.
Zjazd proponuje sie wykonac z kostki betonowej w powierzchni okraweznikowanej o parametrach
zgodnych z normami dotyczacych budownictwa drogowego. W zaleznosci od wyboru wariantu
lokalizacji systemu proponuje sie nastepujgce rozwigzania:
Wariant I

Z uwagi na usytuowanie sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego w tym
wariancie pomiedzy linig kolejowg nr 8 Warszawa - Radom, a projektowang drogg N-S, mozliwe
sq tylko dwa rozwigzania dojazdu do systemu:
- wykonanie zjazdu z projektowanej drogi N-S (we wstepnych rozmowach z Miejskg Pracownig

Urbanistyczng w Radomiu rozwigzanie to zostato zaopiniowane negatywnie),
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- budowe bezkolizyjnego przejscia/przejazdu zlokalizowanego pod projektowang trasg drogi
N-S, zapewniajacego ruch réwniez dla stuzb technicznych i porzadkowych (nie tylko
dla pieszych, niepetnosprawnych oraz rowerzystéw), a takze wykonanie zjazdu z ulicy
Olsztynskiej.

Wykonanie ww. propozycji dojazdu do planowanego uktadu, musi zosta¢ poprzedzone
uzgodnieniem z Miejskg Pracownig Urbanistyczng w Radomiu oraz Miejskim Zarzadem Drog

i Komunikacji w Radomiu.

Wariant III oraz IV

Ze wzgledu na lokalizacje w tych wariantach sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego pomiedzy ulicg Olsztynskg, a projektowang droga N-S, proponuje sie wykonanie
zjazdu bezposrednio z istniejacej juz drogi. Uwarunkowania terenowe pozwalajg na wykonanie

dojazdu do sytemu bezposrednio z ulicy Olsztynskiej.

Wykonanie ww. propozycji dojazdu do planowanego uktadu, musi zosta¢ poprzedzone
uzgodnieniem z Miejskim Zarzadem Drég i Komunikacji w Radomiu.

3.3.3. Groble otaczajace sekwencyjny system sedymentacyjno - Dbiofiltracyjny
wraz z droga technologiczna

Groble (wat) dookofa planowanego systemu proponuje sie wykona¢ w formie nasypu
o szerokosci korony wynoszacej 5,0 m i rzednej 166,00 m n.p.m., o nachyleniu skarp
wynoszacym 1:3 - dla skarp odwodnych i 1:2 - dla skarp odpowietrznych, petnigcego role
rowniez konstrukcji nosnej dla drogi technologicznej. Wyniesienie grobli zaprojektowano 0,70 m
powyzej maksymalnego poziomu wod w systemie - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2007 nr 86 poz. 579).

Nasyp nalezy wykona¢ w technologii gwarantujacej szczelnos$¢, stabilno$¢ oraz trwatos¢
grobli oraz przewidywanej drogi technologicznej. Natomiast w celu zapewnienia dodatkowej
ochrony toréw kolejowych sasiadujgcych bezposrednio z planowanym systemem przedstawionym
jako wariant I, proponuje sie wykonanie pionowego uszczelnienia grobli sgsiadujacej z torami
kolejowymi na odcinku ok. 290 m. Nalezy w tym miejscu podkreslic, ze proponowany
W niniejszym opracowaniu system nie jest uktadem gromadzacym wode na state, a jedynie

okresowo (podczas podwyzszonych standw wod w rzece). Ponadto zlokalizowany on bedzie min.
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10 m od granicy toréw kolejowych, na obszarze dotychczas zalewanym (w czasie powodzi).
Ostateczna decyzja o koniecznosci wykonania uszczelnienia powinna zosta¢ pojeta na postawie
wykonanej (na etapie projektowym) dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, w uzgodnieniu
z PKP PLK S.A z Warszawy.

W przypadku pozostatych wariantéw, gdzie system oddalony jest od toréow i dodatkowo
od nich oddzielony poprzez projektowana droge N-S (wg odrebnego opracowania)
uwarunkowania techniczno-terenowe nie wykazujg koniecznosci wykonania uszczelnienia. System
w takim przypadku oddalony bedzie od toréw na tyle daleko, ze jego oddziatywanie na tory
nie bedzie wystepowac. Z kolei oddziatywanie na droge powinno zosta¢ ocenione w odniesieniu
do jej konstrukcji i wynikajacej z niej potrzeby zabezpieczenia (na etapie projektowym,
w uzgodnieniu z projektantem drogi) oraz na podstawie wykonanej (na etapie projektowym)
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

W zakresie technologii wykonania uszczelnienia proponuje sie wykonanie $cianki szczelnej
(Scianka Larsena) z wykorzystaniem grodzic stalowych lub tworzywowych wprowadzanych
w grunt jedng z praktykowanych metod: wbijania, wibrowywania lub wciskania statycznego.
Alternatywng metodg uszczelnienia moze by¢ réwniez wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej
z folii HD PE, badz z wykorzystaniem technologii wgtebnego mieszania gruntéw lub wibracyjnie
iniektowanej przestony szczelinowej.

Ponadto proponuje sie wykonanie drogi technologicznej na koronie watu otaczajacej
planowany uktad, wraz z lokalnymi zjazdami do kazdej ze stref uktadu (rys. 3.1-3.3.). Zjazdy
te umozliwig dojazd stuzb komunalnych obstugujacych system w celu przeprowadzenia napraw,
konserwacji, czy innych zabiegdw stuzacych prawidtowej jego eksploatacji np. odmulania,
usuwania uszkodzen, przeprowadzania napraw elementéw wchodzacych w skiad systemu, itp.

Droge technologiczng proponuje sie o szerokosci 3 m, wykonang z kostki brukowej,
na wzmochionej podbudowie wraz z kraweznikami ,wtopionymi” umozliwiajgcymi sptyw
powierzchniowy wodd. Dilugos$¢ drogi technologicznej (wraz z rampami zjazdowymi) wynosic¢
bedzie ok. 810 m. Nasyp ziemny pod droge technologiczng nalezy zagesci¢ do uzyskania
wymaganej nosnosci. Grunt zagesci¢ do Is=0,97.

Rampy zjazdowe nalezy utwardzi¢ brukiem posadowionym na betonie. Nachylenie ramp
zjazdowych powinno wynosi¢ nie wiecej niz 14%.

W celu potaczenia grobli w miejscu przelewu powierzchniowego do potoku (przewatu)
proponuje sie wykonanie mostku o konstrukcji drewnianej. Szeroko$¢ mostku 3,0 m, rozpietosc
ok. 15 m. Krawedzie mostka po obu stronach nalezy zakotwi¢ do grobli. W konstrukcji mostka
nalezy przewidzie¢ réwniez filary podtrzymujace wykonane z kantéwek drewnianych, badz

ksztattownikow stalowych, zagtebionych w teren na odpowiednim fundamencie.
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3.3.4. Konstrukcja kierujaca wody do sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego

Rozwigzania techniczne na wlocie do systemu muszg zapewni¢ swobodny przeptyw waod
ptyngcym korytem Potoku Pdtnocnego - nawet w czasie wystapienia wezbran opadowych
i roztopowych. W zwigzku z powyzszym, aby nie dopusci¢ do podtopienia linii kolejowej
nr 8 Warszawa - Radom, przyjeto rozwigzanie przepustu podobne do isthiejgcego przepustu
kolejowego znajdujacego sie powyzej planowanego systemu.

W tym celu konstrukcje wlotowg do strefy 1 sedymentacyjno - flotacyjnej nalezy wykonac
w postaci dwu ramowego przepustu 1,15 m x 2,00 m lub 1,40 m 1,70 m (w zaleznos$ci od wyboru
wariantu systemu). Przepust nalezy wykonac z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu
skrzyniowego - otwartego z betonu. Elementy posadowi¢ na zelbetowej ptycie fundamentowej
grubosci 30 cm. Konstrukcje nalezy utozy¢ ze spadkiem zaleznym od wyboru wariantu lokalizacji
uktadu.

Dodatkowo na okres czyszczenia ww. strefy 1, planuje sie wykonanie drugiego przepustu
w celu umozliwienia wprowadzenia wod do sytemu. Drugi przepust - remontowy nalezy wykonacd
w postaci rury @ 1 000 mm.

Zamkniecia danego przepustu proponuje sie wykonaé¢ z zastosowaniem zapory
z szandorow (lub bali drewnianych). Planuje sie wykona¢ montaz w podiozu stelazy stalowych
- umozliwiajacych wprowadzenie ceownikéw/prowadnic dla szandoréw lub bali.

W normalnych warunkach pracy systemu przepust remontowy bedzie pozostawat
zamkniety, namiast przepust gtowny - otwarty. Z kolei na okres czyszczenia szandory lub belki
drewniane bedg montowane na przepuscie gtéwnym, a wody Potoku Pdtnocnego bedg
wprowadzane do uktadu poprzez przepust remontowy.

W celu skierowania woéd do sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego
proponuje sie uksztattowanie dna koryta Potoku Pdtnocnego o szerokos¢ 1,0 m, z nachyleniem
skarp 1:2. Strefe wlotu do systemu nalezy wzmocni¢ obustronnie stosujgc kamien lub bruk
na betonie.

3.3.5. Strefa I sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - Dbiofiltracyjnego
- strefa sedymentacyjno - flotacyjna

Strefa sedymentacyjno - flotacyjna

W strefie tej bedzie nastepowato zasadnicze oczyszczanie wdd z niesionych zawiesin,
namutdw, innych zanieczyszczen statych (zaréwno sedymentujacych jak i flotujgcych).

W celu utworzenia pojemnosci dla gromadzenia osadéw ,pojemnosci martwej” strefe
ta planuje sie wykona¢ poprzez pogtebienie o ok. 0,45 m - 0,60 m wzgledem przelewu do strefy

biofiltracyjnej. Dno tej strefy proponuje sie utwardzi¢ ptytami betonowymi, azurowymi
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o wymiarach 1,0 m x 0,75 m, na podbudowie - dla tatwego usuwania ciezkim sprzetem

nagromadzonych namutéw.

Zapora flotacyjna

Zapore flotacyjng proponuje sie wykona¢ w formie drewnianej konstrukcji ptywajacej,
z beli drewnianych o s$rednicy ok. 0,20 m, potaczonych przegubowo tancuchem stalowym
i opartych na ktadce.

W  zaleznosci od poziomu wéd w systemie, konstrukcja bedzie unosi¢
sie na jej powierzchni, zatrzymujgc tym samym zanieczyszczenia ptywajace. Konstrukcje nalezy
wyposazy¢ w ktadke o szerokosci ok. 0,6 m - 1,0 m umozliwiajacg stuzbom eksploatacyjnym

dostep do konstrukcji i usuwanie nagromadzonych zanieczyszczen.

Struktury sedymentacyjne - gabiony wypeinione kamieniem dolomitowym/wapiennym

Zapory gabionowe przewidziane jako przelew ze strefy sedymentacyjno - flotacyjnej
do biofiltracyjnej wykonane beda z koszy siatkowo kamiennych, wypetnionych kamieniem
dolomitowo-wapiennym w proporcji 1/1 i o frakcji 63-120 mm. Zapory przewiduje sie w formie
modutowej, o diugosci wynoszacej 2 m na kazdy modut. Moduty planuje sie rozstawi¢ tak,
aby zachodzity na siebie na zaktadke 20 cm. Rzedna gabionéw (modutdéw) to 165,30 m n.p.m.
Z miejscowymi obnizeniami zapewniajacymi przeptyw wéd srednio — rocznych.

W celu wzmocnienia konstrukcji modutéw gabionowych, nalezy osadzac¢ je na palach
drewnianych zagtebionych w dno do ok. 1,0 m. Szerokos$¢ zapory gabionowej przelewowej 1,0 m.
W celu zatrzymania infiltracji namutéw w strukture gabionéw i ich kolmatowania nalezy moduty

obtozy¢ matami kokosowymi, ktére z racji duzej gestosci zatrzymajg namuty na ich powierzchni.

Strefa sedymentacyjna

W wariancie III oraz IV planuje sie utworzenie piaskownika jako uzupetnienie strefy
sedymentacyjno - flotacyjnej, z dodatkowym przegtebieniem o ok. 0,4 m, umozliwiajagcym
sedymentacje czesci mineralnych oraz tatwiejsze ich usuniecie. Tgq cze$¢ rowniez planuje

sie umocni¢ ptytami betonowymi, azurowymi o wymiarach 1,0 m x 0,75 m na podbudowie.

3.3.6. Strefa II sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - Dbiofiltracyjnego
- strefa biofiltracyjna

W granicach strefy II proponuje sie uksztattowania dna z podziatem na:

— zasadnicze dno koryta Potoku Pétnocnego na poziomie 163,30 m n.p.m. - 164,00 m n.p.m.
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(wariant Ii III), oraz 163,55 m n.p.m. - 163,30 m n.p.m. (wariant IV),
— dno systemu (tereny zielone) - na poziomie 164,20 m n.p.m. - 164,40 m n.p.m.,,
- strefe lokalnych przegtebien (zastoisk) - na poziomie ok. 0,5 m ponizej kanatéw doptywowo

- odptywowych tj. ok. 163,00 m n.p.m. - 163,50 m n.p.m.

W strefie II planuje sie zmiane dotychczasowego przebiegu osi koryta Potoku Pétnocnego
w planie - przywrécenie jego meandrujgcego charakteru, z uksztattowaniem brzegéw i dna
koryta (zwiekszenie pola powierzchni przekrojow poprzecznych i tym samym zwiekszenie
retencyjnosci koryta). Ponadto planuje sie uformowanie sekwencji plos (réznicujacych predkosci
przeptywu wody w korycie i stwarzajacych urozmaicone siedliska dla fauny i flory)
oraz wykonanie umocnien brzegdw w miejscach charakterystycznych - metodami przyjaznymi
$rodowisku.

Plosa, tj. odcinki rzeki o tagodniejszym nurcie, nalezy wykona¢ jako lokalne przegtebienia
o gtebokosci 20-40 cm. W obrebie plosa predko$¢ wody zostanie wytracona, dzieki czemu
utworzg sie miejsca spokoju dla migrujacych ryb (tzw. refugia). W naturalnych Srodowiskach
rzecznych plosa tworzg sie u podstawy linii brzegowej, co nalezy uwzgledni¢ przy lokalizacji plos
na etapie projektowym - jak na rysunku koncepcyjnym nr 3 (czes¢ graficzna opracowania).

Brzegi wkleste o nachyleniu 1:2, nalezy umocni¢ narzutem kamiennym z kamienia
dolomitowego / wapiennego o frakcji 0,5 m - 1,0 m, utozonym na materacu faszynowo
- kamiennym oraz zabezpieczonym u podnoza skarpy palami drewnianymi, wbitymi w grunt.
Natomiast uksztattowanie brzegéw wypukitych, proponuje sie wykonaé¢ o fagodniejszym
nachyleniu tj. 1:3. Powstate w ten sposdb nowe koryto o szerokosci 1,0 m spowoduje wydtuzenie
osi koryta cieku oraz zmniejszenie spadku dna cieku, a co za tym idzie diuzsze zatrzymanie
wody.

Ponadto w tej czesci strefy proponuje sie utworzenie kilku zastoisk o zréznicowanej
gtebokosci, ktore bedq zasilane kanatami o szerokosci 0,6 m, w czasie podwyzszonego poziomu
wod w korycie Potoku Podtnocnego. W czasie niskich przeptywéw rzedna ich dna powinna
zapewniac staty poziom wody. Wokdét ww. zastoisk planuje sie wykonanie nasadzen roslinnosci
trzcinowatej z jednoczesnym utworzeniem terendow podmoktych/bagiennych. Proponuje
sie rowniez wykonanie niewielkich wysp na obszarze zastoisk. Brzegi zastoisk i wysp nalezy
umocni¢ narzutem kamiennym (wapienno - dolomitowym). Na pozostatym obszarze terenu
zalewowego systemu planuje sie utworzenie strefy z roslinnoscig tgkowa. Dobdr gatunkowy
roslinnosci na etapie projektu budowlanego, nalezy dokonaé¢ w porozumieniu z Miejskim
Konserwatorem Przyrody [17] oraz Uniwersytetem tdédzkim.

Z uwagi na wystepujgce w podtozu grunty przepuszczalne (gtdéwnie gliny piaszczystej,

oraz piaskow) [7] zaleca sie wykonanie uszczelnienia koryt oraz lokalnych przegtebien w strefie
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biofiltracyjnej, poprzez wylozenie ich dna warstwg gliny lub itu o grubosci ok. 0,30 m.
Zapobiegnie to nadmiernemu odptywowi w grunt wody w obrebie zagtebienia, podczas niskiego

stanu wod gruntowych.

3.3.7. Strefa III sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - Dbiofiltracyjnego

- strefa wylotowa

Urzadzenie upustowo-przelewowe
Rozwigzanie techniczne na wylocie z systemu powinno umozliwi¢ maksymalng retencje

wod (limitowanie odptywu), a jednoczesnie zapewnia¢ przejecie i odprowadzenie ich nadmiaru
(przelew).

Majac na wuwadze powyzsze zalozenia, proponuje sie zastosowanie konstrukcji
spowalniajacej odptyw wdéd do Potoku Poétnocnego, zapewniajacej jednoczesnie przejecie
i odprowadzenie wod nadmiarowych. Konstrukcja sktadac¢ sie bedzie ze studni monolitycznej
@ 2,0 m do ktorej doptyw wod mozliwy bedzie zaréwno w strefie dolnej - poprzez dwie rury
tj. @ 250 mm oraz g 300 mm, a takze w strefie gérnej — poprzez przelew, dzieki wykonaniu
zwienczenia studni wytgcznie w postaci stalowej kraty zabezpieczajgcej w formie koputy z pretow,
zamykanej na zamek, wytapujacej zanieczyszczenia ptywajace.

Rury na wlocie do studni proponuje sie posadowi¢ na rdznych poziomach
(ok. 0,75 m jedna powyzej drugiej), co pozwoli na zwiekszenie mozliwosci regulacji czasu
odptywu woéd do rzeki i poziomu odptywu. Nizszy przepust na poziomie 163,25 m n.p.m.,
traktowany jako ,odptyw podstawowy” - stale otwarty, bedzie zapewniat wymiane wody
w systemie oraz umozliwiat migracje organizmoéw wodnych. Wyzszy przepust na poziomie 164,00
m n.p.m., traktowany jako ,odptyw rezerwowy” - otwarty lub zamkniety (w miare potrzeb
eksploatacyjnych). W przypadku nadmiernej ucieczki wéd z systemu rury ¢ 250 mm bedg mogty
by¢ zatkane za pomocg workéw z piaskiem lub za pomocg wykonanych warsztatowo korkow
z elementéw rur PEHD spawanych ekstruzyjnie:

— korka w postaci krééca z kotnierzem i uchwytem - do catkowitego zamkniecia,
- korka w postaci krééca z kotnierzem i rurg dtawigcq @ 110 mm - do ograniczenia wielkosci
przeptywu do przeptywu nienaruszalnego.

Przepustowos¢ rury @ 250 mm przy spadku 0,6% wynosi¢ bedzie ok. 0,05 m?/s, natomiast
rura @ 300 mm przy spadku 1% wynosi¢ bedzie ok. 0,15 m?/s. W sumie przepustowos¢ rur
wynosi¢ bedzie ok. Q=0,20 m3/s, z kolei przepustowos¢ studni przy warstwie wody na przelewie
rownej 0,20 m: Q=1,1 m3/s. KrawedZz przelewowqg studni nalezy usytuowaé na poziomie
164,80 m n.p.m.
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Odprowadzenie wod ze studni do koryta potoku nastepowac bedzie poprzez rure stalowg
spiralnie karbowang o ksztaicie tukowo-kotowym i wymiarach 1,15 m / 0,82 m, zapewniajacq
przeptyw woéd w ilosci ok. Q=1,3 m?3/s (co odpowiada wydajnosci studni oraz dwédch rur:
@ 250 mm oraz g 300mm) - przy wypetnieniu 75% wysokosci przekroju przepustu. Studnia
zapewnia mozliwos$¢ kontroli i ewentualnego udroznienia krotkich rur doptywowych tj. @ 250 mm
oraz ¢ 300 mm. Na wyptywie nalezy zastosowaé niecke wypadowag umocniong brukiem
kamiennym na betonie.

Zaproponowane rozwigzanie umozliwi regulacje odptywu wod z sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno - biofiltracyjnego. Przy maksymalnym poziomie wod w systemie odptyw 0,20 m
warstwy wody, bedzie realizowany poprzez studnie o wydajnosci Q=1,1 m3/s = 3 960 m?/h,
z kolei pozostata warstwa wody (ok. 0,8 m i 0,75 m) odptywacé bedzie poprzez rury g 250 mm
i @ 300 mm usytuowane na roznych poziomach, ktérych wydajnos¢ maksymalnie wyniesie
kolejno Q= 180 m3/h oraz Q= 1 080 m3/h, a moze zostac zdtawiona do nawet ok. 25 m3/h.

W zwigzku z powyzszym minimalny czas odptywu gdérnej warstwy wody (0,20 m) zaréwno
poprzez studnie jak i poprzez 2 rury (g 250 mm i g 300 mm) wyniesie ok. 46 min, kolejnej
(0,80 m) warstwy wody poprzez 2 rury ¢ 250 mm i g 300 mm: ok. 12 h i 42 min, a koncowej
(0,75 m) warstwy wody poprzez 1 rure g 250 mm: ok. 3 dni oraz 11h.

taczny czas retencji wod w uktadzie tj. 1,55 m warstwy wody bedzie wynosit ok. 3 dni
23 h i 42 min., a okres ten bedzie mdgt zosta¢ wydtuzony do ok. 10 dni (a nawet dtuzej)
w wyniku zatkania ,odptywu rezerwowego” lub ograniczenia wyptywu kré¢cem z rurg dtawigcq
na wylocie dolnym.

W celu zapewnienia ochrony terendw otaczajacych uktad przed =zalewaniem,
a wiec niedopuszczenia do osiggniecia poziomu lustra wody w systemie na poziomie wyzszym
niz 165,30 m n.p.m. (nawet w przypadku ewentualnej niedroznosci odptywu ze studni) nalezy
wykonac przelew gérny (przewat) zapewniajacy przeptyw wéd Q1%=9,74 m3/s.

Przelew (przewat) nalezy wykona¢ w miejscu lokalizacji studni odptywowej, powyzej
krawedzi przelewowej studni.

Przelew nalezy wykona¢ poprzez obnizenie korony obwatowania do poziomu
165,00 m n.p.m. (rzedna krawedzi przelewowej) — na odcinku 7,0 m. Nachylenie skarp taczacych
korone watu z krawedzig przelewowq: 1:3. Wydajno$¢ przelewu (przy 0,20 warstwie wody
na przelewie) wynosi¢ bedzie Q=9,93 m3/s.

Przelewy gorne przez groble (przewaty) nalezy umocni¢ na catej szerokosci brukiem
kamiennym w formie kamieni ciosanych o wymiarach 0,5 m x 1,0 m, na betonie o grubosci
ok. 10-15 cm. Umocnieniu podlega¢ bedzie réwniez strefa wylotu z systemu, a takze koryto
Potoku Pdétnocnego. Na obecnym etapie zaktada sie konieczno$¢ wykonania ok. 433 m? takich

umocnien.
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Obliczenie wydajno$ci przelewu na studni:

Wydajnos$¢ przelewu na studni odptywowej obliczono w oparciu o wzér na wydatek przelewu
niezatopionego:

Q=2/3xuxbx(2xg)* x (Ho)*¥?[m3/s]
gdzie:
M - wspotczynnik wydatku
b - szerokos¢ przelewu (obwdd studni)
g - przyspieszenie ziemskie

Ho — warstwa wody na przelewie

Podstawiajac:
M - 0,675 (jazy przelewowe o koronie poziomej z ostrymi krawedziami)
b-6,28m
g -9,81 m/s?
Ho- 0,20 m
Q =1,12 [m¥/s]
Whniosek:
Przy zatozonej 0,20 m warstwie wody na przelewie, wydajnos¢ przelewu goérnego studni
o srednicy 2,0 m wynosi¢ bedzie 1,12 m3/s. Przy osiagnieciu wyzszego poziomu wéd w systemie,

nastapi ich odprowadzenie do potoku przelewem gornym przez wat (przewat).

Obliczenie wydajnosci przelewu gérnego:
Wydajnos¢ przelewu gdérnego dla odptywu wod powodziowych do potoku obliczono w oparciu

o0 wzor Chezy-Maninnga:

Q = v x F[m?¥/s]
gdzie:
v - predkos$¢ przeptywu
F - pole poprzeczne

v= 1/n x Rh#3*x 1*2 [m/s]

gdzie:
n —wspoétczynnik szorstkosci
Rh —promien hydrauliczny
I —spadek hydrauliczny

Rh = F/ 0z[m]
gdzie:

Oz - obwdd zwilzony
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Oz =b + 2H (1+m?)¥?[m]

gdzie:

b - szerokos$¢ dna koryta
H - napetnienie koryta (warstwa wody na przelewie)
m — nachylenie skarpy (1:m)
Przyjmujac:
n - 0,0125 (gtadzony kamien - zatozono umocnienie przelewu kamieniem w formie bruku)
b-7m
H-0,30 m (165,30 m n.p.m. - 165,00 m n.p.m.)
I-1,6%
m - 3 (nachylenie skarp 1:3)
Q = 9,93 [m?/s]
Whniosek:
Wydajnos$¢ przelewu gornego (przewatu) wyniesie ok. 9,93 m3/s, a zatem przyjete parametry
przelewu gornego (przewatu) tj. szerokos$¢ krawedzi przelewowej 7 m, spadek ok. 1,6 %
i nachylenie skarp 1:3, zapewnig sprawny odptyw wdéd powodziowych do potoku przejmujac wody
Q1% = 9,74 m3/s.

3.4. Zdolno$¢ retencyjna oraz powodziowa sekwencyjnego systemu sedymentacyjno

- biofiltracyjnego

Po realizacji inwestycji otrzymany system o tacznej powierzchni retencyjnej ok. 2,0 ha,
ktérego gtebokos$¢ czynna strefy biofiltracyjnej bedzie wahac¢ sie w zakresie 0,4 m - 0,6 m,
natomiast strefy sedymentacyjno - flotacyjnej oraz wylotowej w granicach 0,8 m - 1,55 m
(w zaleznosci od wyboru wariantu lokalizacji systemu). W zwigzku z powyzszym otrzymany uktad
bedzie w stanie zretencjonowac¢ w czasie ok. 19 min. - 22 min. (w zaleznosci od wyboru wariantu
lokalizacji systemu) wielkosci przeptywu Q: wynoszacego 9,74 m3/s [5]. Gleboko$¢ powodziowa

systemu bedzie wynosic¢ ok. 0,5m.

Wariant I
- strefa I o powierzchni ok. 1 550 m?:
- objetos¢ retencyjna o $redniej gtebokosci 0,8 m: 1 240 m3,
- objetos¢ powodziowa o $redniej gtebokosci 0,5 m: 775 m3.
- strefa II o powierzchni ok. 17 772 m?:
- objetos¢ retencyjna o $redniej gtebokosci 0,5 m: 8 886 m?,

- objetos¢ powodziowa o $redniej gtebokosci 0,5 m: 8 886 m°.
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- strefa III o powierzchni ok. 678 m?:
- objetos¢ retencyjna o Sredniej gtebokosci 1,55 m: 1 051m?3,
- objetos¢ powodziowa o sredniej gtebokosci 0,5 m: 339 m3.

taczna objetos¢ retencyjna to ok. 11 177 m3, natomiast powodziowa to 10 000 m?.

Wariant III
— strefa I o powierzchni ok. 2 219 m?:
- objetos¢ retencyjna o Sredniej gtebokosci 0,8 m: 1 775 m?,
- objetos¢ powodziowa o $redniej gtebokosci 0,5 m: 1 110 m3,
— strefa II o powierzchni ok. 16 684 m?:
— objetos¢ retencyjna o sredniej gtebokosci 0,5 m: 8 342 m?,
- objetos$¢ powodziowa o Sredniej gtebokosci 0,5 m: 8 342 m°>.
— strefa III o powierzchni ok. 1 097 m?:
- objetos¢ retencyjna o Sredniej gtebokosci 1,55 m: 1 700m?,
- objetos¢ powodziowa o sredniej gtebokosci 0,5 m: 549 m?3.

taczna objetos¢ retencyjna to ok. 11 817 m3, natomiast powodziowa to 10 001 m?.

Wariant IV
— strefa I o powierzchni ok. 2 219 m?:
- objetos¢ retencyjna o Sredniej gtebokosci 1,25 m: 2 774 m3,
- objetos¢ powodziowa o $redniej gtebokosci 0,5 m: 1 110 m3,
— strefa II o powierzchni ok. 16 684 m?:
- objetos¢ retencyjna o sredniej gtebokosci 0,51 m: 8 509 m?,
- objetos$¢ powodziowa o Sredniej gtebokosci 0,5 m: 8 342 m°>.
— strefa III o powierzchni ok. 1 097 m?:
- objetos¢ retencyjna o Sredniej gtebokosci 1,55 m: 1 700m?,
- objetos¢ powodziowa o sredniej gtebokosci 0,5 m: 549 m?3.

taczna objetos¢ retencyjna to ok. 12 923 m?3, natomiast powodziowa to 10 001 m?.

Oprocz pojemnosci retencyjnej oraz powodziowej, w sekwencyjnym systemie
sedymentacyjno - biofiltracyjnym, wystepowac bedzie réwniez pojemno$¢ martwa tj. w strefie

sedymentacyjnej, lokalnie w strefie biofiltracyjnej (zastoiska) oraz strefie wylotowej systemu.
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Wariant I:
— pojemnos$¢ przeznaczona na gromadzenie osadow w strefie sedymentacyjnej (strefa I):
542 m? x 0,60 m (Srednia gtebokos¢) = 325 m?,
202 m? x 0,40 m (Srednia gtebokos¢) = 81 m?.
- pojemnos$¢ centralnej strefy zagtebienia i lokalnych oczek (strefa II):
1 386 m? x 0,50 m ($rednia gtebokos¢ centralnego zagtebienia) = 693 m?>.
— pojemnos¢ strefy wylotowej (strefa III):
226 m? x 0,35 m (Srednia gtebokos$¢ centralnego zagtebienia) = 79 m?3,

taczna objetos¢ strefy martwej to ok.: 1 178 m>.

Wariant III:
— pojemnos$¢ przeznaczona na gromadzenie osadow w strefie sedymentacyjnej (strefa I):
69 m? x 0,85 m (Srednia gtebokos¢) = 59 m?3,
362 m? x 0,45 m (Srednia gtebokos¢) = 163 m?,
770m? x 0,40 m ($rednia gteboko$¢) = 308 m?.
- pojemnos$¢ centralnej strefy zagtebienia i lokalnych oczek (strefa II):
1 387 m? x 0,50 m ($rednia gtebokos¢ centralnego zagtebienia) = 694 m3.
- pojemnosc¢ strefy wylotowej (strefa III):
497 m? x 0,35 m ($rednia gtebokos$¢ centralnego zagtebienia) = 174 m?3.

taczna objetos¢ strefy martwej to ok. 1 398m?.

Wariant IV:
- pojemnos$¢ przeznaczona na gromadzenie osadow w strefie sedymentacyjnej (strefa I):
69 m? x 0,88 m ($rednia gtebokos¢) = 61 m?,
471 m? x 0,48 m (Srednia gtebokos¢) = 226 m?,
661m? x 0,45 m (Srednia gtebokos$¢) = 297 m>.
— pojemnos$¢ centralnej strefy zagtebienia i lokalnych oczek (strefa II):
1 387 m? x 0,50 m ($rednia gtebokos$¢ centralnego zagtebienia) = 694 m?,
- pojemnosc¢ strefy wylotowej (strefa III):
497 m? x 0,35 m ($rednia gtebokos$¢ centralnego zagtebienia) = 174 m?3.

taczna objetos¢ strefy martwej to ok. 1 452m?.

Maksymalna powierzchnia zalewu sekwencyjnego sytemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego, a zarazem maksymalna linia zalewu, odpowiada¢ bedzie poziomowi

maksymalnego pietrzenia w systemie tj. 165,30 m n.p.m., podczas ktérego caty 2 ha obszar
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ulega zalaniu. Natomiast minimalna powierzchnia zalewu systemu (minimalna linia brzegowa)
to poziom wod w czasie, w ktorym wody przeptywajg tylko i wylgcznie korytem Potoku
Pétnocnego oraz korytami zasilajgcymi zastoiska. Z kolei w strefie osadowej i wylotowej,

a takze w zastoiskach utrzymywac sie bedzie staty poziom wod (pojemno$¢ martwa).

3.5. Utrzymanie i konserwacja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego

Utrzymanie i konserwacja obiektu bedzie polega¢ na m. in. na:

— kontroli i zapewnieniu droznosci,

- sezonowym usuwaniu i wywozie namutdéw ze strefy sedymentacyjnej,

— usuwaniu uszkodzen np. ptyt azurowych w dnie, ubytkéw ziemnych w groblach wokét
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego,

— usuwaniu naniesionego i zaczepionego na zaporach gabionowych rumoszu drzewnego,

— usuwaniu naniesionego rumoszu na urzadzeniu wylotowym z sytemu,

— usuwaniu obumartych czesci roslin (w celu zapobiegniecia ponownego uwolnienia do wad
zgromadzonych w tkankach roslinnych zanieczyszczen),

- reperacji zapor gabionowych,

- wymianie mat kokosowych na zaporach gabionach,

— pielegnacji zarosli i zakrzaczen, usuwaniu potamanych gatezi,

- kontrola powierzchni zaro$li i zakrzewionej powodujacej nadmierne zarastanie ukfadu,

- remonty obiektéw zwigzanych z drogami technologicznymi, $ciezkami edukacyjno-
rekreacyjnymi, wymiana potamanych ptyt drogowych, kostek, kraweznikéw, konserwacja

mostkow, ewentualnych tawek, tablic informacyjnych.

Zakres informacji dotyczacych utrzymania, konserwacji oraz eksploatacji uktadu nalezy
zawrze¢ w odpowiednim opracowaniu, wykonanym po uscisleniu rozwigzan, tj. na etapie projektu
budowlanego i wykonawczego, z udziatem Beneficjenta i Wspdtbeneficjentédw Projektu
LIFERADOMKLIMA-PL.
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4. Analiza i ocena w zakresie ryzyka i mozliwosci faktycznego uzyskania
zaplanowanych do osiagniecia rezultatow na wskazanym terenie, w ujeciu
efektow rzeczowych i ekologicznych, majac réwniez na uwadze
koniecznos¢ zapewnienia ich trwatosci w okresie najblizszych 10 lat

4.1. Wykonanie uzasadnionego zakupu niezbednej powierzchni nieruchomosci,
umozliwiajacej realizacje zadania

W niniejszym opracowaniu zaprezentowano rozwigzania techniczne dla utworzenia
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego do retencjonowania wod opadowych
o powierzchni ok. 2 ha, ktérego pojemnosc¢ retencyjna wyniesie ok. 10 000 m*

Lokalizacja systemu w terenie, pokazana w opracowaniu przedkoncepcyjnym Uniwersytetu
todzkiego nie mogta byc¢ scisle odzwierciedlona w niniejszej koncepcji. Na etapie wykonywania
niniejszego opracowania, wtadze miasta Radom poinformowaty, ze planujg wykonanie w tym
miejscu drogi, udostepniajac jej planowane warianty lokalizacji — co przedstawiono w niniejszej
koncepcji w trzech wariantach.

Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania zaproponowano trzy warianty lokalizacji
planowanego obiektu, odpowiednio dla kazdej lokalizacji drogi. Spos$réod tych wariantow,
wariant III (a nastepnie wariant I) wydaje sie najbardziej realnym do wykonania, zapewniajacym
mozliwos$¢ osiggniecia zaplanowanych parametréw i funkcji.

Dodatkowo pokazano wariant IV, ktérego lokalizacja pokrywa sie z wariantem III,
lecz rzedna wlotu jest obnizona o 56 cm - co wynika z ewentualnosci takiej zmiany potozenia
rzednej potoku wskutek dziatan inwestycyjnych po drugiej stronie toréw PKP (budowa innego
zbiornika wg projektu oddzielnej firmy).

Wszystkie zamierzenia inwestycyjne warunkujace wybor rozwigzania tj. budowa drogi,
budowa zbiornika za torem linii kolejowej nr 8, przebudowa tordw, sg obecnie na etapie
koncepcyjnym (na etapie wykonania niniejszej koncepcji nie zostaty udostepnione zadne
z projektéw lub chocby zakonczonej koncepcji).

W zwigzku z powyzszym ostateczny wybdr rozwigzania, a co za tym idzie zakup
niezbednej powierzchni nieruchomosci wymaga podjecia decyzji co do zakresu i sposobu
realizacji inwestycji towarzyszacych wspomnianych wyzej. Numery dziatek i ich lokalizacja zostata

wskazana w niniejszej koncepcji (pkt. 6).
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4.2. Zatrzymanie i spowolnienie przeptywu wody naplywajacej do miasta Potokiem
P6tnocnym na obszarze wybudowanego sekwencyjnego systemu sedymentacyjno
- biofiltracyjnego, o powierzchni okoto 2 ha

Koncepcja przewiduje w kazdym =z wariantdw wykonanie zalewowego systemu
do retencjonowania wod opadowych o powierzchni okoto 2 ha. Woda doptywajaca korytem Potoku
Pdétnocnego zza toru PKP, wprowadzona bedzie do systemu i bedzie przez ten system przeptywag,
lub zostanie w nim retencjonowana — w zaleznosci od natezenia naptywu.

Konstrukcja na wylocie z systemu, odpowiedzialna za odprowadzenie wod lub takze ich
przejmowanie (retencjonowanie) w czasie podwyzszonego przeptywu, bedzie zdolna przepuscic¢
rowniez wody nadmiarowe, poprzez krawedz przelewowg studni odptywowej, a przy jeszcze
wyzszych stanach poprzez przewat wygospodarowany ponizej korony obwatowania / grobli.

Dolny odptyw poprzez studnie stuzyt bedzie do realizacji funkcji spowolnienia odptywu waéd
do dalszego przebiegu potoku, za groble. Catkowite zamkniecie odptywu dolnego nie moze by¢
praktykowane, gdyz system potozony jest na cieku i obowigzuje zachowanie przeptywu
nienaruszalnego.

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia nr 5/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015 r. w sprawie ustalenia warunkow
korzystania z wéd regionu wodnego Srodkowej Wisty:

»8 2. Warunki uwzgledniajg_zapisy uchwaty Rady Ministrow z dnia 22 lutego 2011 r

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (M.P. z 2011 r. Nr 49, poz. 549).

§ 3. Ilekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

3) przeptywie nienaruszalnym - rozumie sie przez to graniczng warto$¢ przeptywu rzecznego

ponizej ktérej przeptywy wody w rzekach nie powinny by¢ zmniejszone na skutek dziatalnosci

cztowieka.

§ 10. Ustala sie nastepujace priorytety w korzystaniu z woéd w kolejnosci od najwyzszego:

1) zachowanie przeptywu nienaruszalnego;

2) zaopatrzenie ludnosci w wode przeznaczong do spozycia i na cele socjalno-bytowe;

3) produkcja artykutdw zywnosciowych oraz farmaceutycznych;

4) potrzeby innych dziatow gospodarki.

§ 20, wust. 2. Dopuszcza sie wykonywanie nowych budowli pietrzacych na ciekach
oraz przebudowe, modernizacje lub zmiane funkcji istniejacych budowli pietrzacych pod

warunkiem zachowania mozliwosci osiggniecia celdw Srodowiskowych, ustalonych w Planie

gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, o ktérym mowa w § 2.”

Zaproponowano jeszcze jeden odpltyw, poprzez rure umieszczong pomiedzy odptywem

dolnym, a przelewem do studni - co stanowi rezerwe dla odptywu dolnego.
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Uzyskany zostanie w ten sposob efekt tagodzenia przeptywow ekstremalnych, co stanowié
bedzie wktad w podwyzszenie stopnia ochrony przed powodzig terendéw i srodowiska naturalnego
ponizej lokalizacji rozwigzania.

W przypadku opaddéw skutkujacych objetosciami sptywu, ktéorych planowany system
nie przechwyci, nadmiar wod przeptynie dalej korytem Potoku Potnocnego, poprzez przelewy
opisane wyzej, ale zasieg i skala szkdd bedzie mniejsza, niz w sytuacji gdyby sekwencyjnego
systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego nie byto.

Tak wiec zaplanowane efekty dotyczace powierzchni systemu i jego zdolnosci zatrzymania
i spowolnienia przeptywu wdd zostang osiggniete.

Zapewnienie trwatosci efektéw wymagac¢ bedzie jednak dbatosci o stan techniczny
wyposazenia i urzadzen, zapewnienia kontroli i konserwacji - w celu uzyskania niezawodnosci
ich dziatania w razie wystgpienia potrzeby. W projekcie budowlanym nalezy zastosowac takie
wykonania materiatowe, sposoby utwierdzenia i posadowienia elementéw, ktére zapewnig
zywotnos$¢ przekraczajacq 10 letni okres trwatosci projektu. Nalezy uwzgledni¢ ostateczne
decyzje, co do budowy i parametréw dotyczacych drogi N-S, toru PKP i przepustu pod nim
oraz planowanego w przysztosci zbiornika na terenie pomiedzy linig kolejowa nr 8, a linia
kolejowa nr 26.

4.3. Ograniczenie zagrozen w zakresie mozliwosci wystapienia lokalnych podtopien

poprzez ztagodzenie przeptywéw wod doptywajacych do miasta Potokiem
P6tnocnym

Wspomniane wyzej tagodzenie przeptywoéw ekstremalnych poprzez zatrzymanie nadmiaru
wod w obrebie zaadoptowanego w tym celu terenu, ograniczy zagrozenia wystgpienia lokalnych
podtopien w stopniu adekwatnym do pojemnosci dyspozycyjnej, ktérg mozna uzyska¢ w obrebie
2 ha. Po wypetnieniu tej pojemnosci woda poptynie przelewem do koryta ponizej systemu.
W zaprezentowanych rozwigzaniach zachowano maksymalng rzedng pietrzenia wdéd na poziomie
bezpiecznym, podanym przez autora koncepcji zbiornika powyzej (zlokalizowanego na terenie
pomiedzy linig kolejowg nr 8, a linig kolejowg nr 26). Zbiornik powyzej bedzie miat znacznie
wiekszg pojemnos$é przeciwpowodziowg - w tej intencji projektant obnizyt rzedng potoku
na wyjsciu z ww. zbiornika. Powoduje to, ze zdolno$¢ retencjonowania wéd w tym obszarze

bedzie znacznie wieksza od zamierzonej.

Efekt ograniczenia zagrozen lokalnymi podtopieniami zostanie osiggniety.
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4.4. Mozliwos¢ zastosowania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe i roztopowe
doptywajace do sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego
wraz z jego zastosowaniem, umozliwiajacego poprawe jakosci wody do poziomu
jakosci okreslonej w obowiazujacych przepisach

Jednym z celéw projektu LIFERADOMKLIMA-PL jest redukcja zanieczyszczen wod dzieki
zastosowaniu innowacyjnych rozwigzan podczyszczajacych, taczacych techniki inzynierskie
jak sedymentacja lub flotacja zanieczyszczen z technikami ekologicznymi, jak np. zastosowanie
fitoremediacji, regulacji hydrodynamiki przeptywu, czy adsorpcji zwigzkdéw rozpuszczonych
w ztozach wapiennych i dolomitowych [18].

Adaptacja terenu do retencjonowania wod opadowych i roztopowych (deszczowych)
zaprojektowana zostata w taki sposdb, aby przyczynia¢ sie do redukcji stezen zanieczyszczen
zawartych w wodzie, co zapewni poprawe jakosci wéd.

W wyniku badan monitoringowych, prowadzonych przez Beneficjentéw projektu w roku
2016, wykazano s$rednie stezenia wybranych parametrow wody w Potoku Potnocnym [19]
w zakresie:

—  Pog wynosi 0,51* mg/I - 0,65** mg/I, - klasa III-V wg Rozp. MS z dnia 21 lipca 2016 roku,

—  Nog wynosi 7,80** mg/I - 8,20* mg/I - klasa III-V wg ww. Rozporzadzenia,

—  NOs-N wynosi 4,56* mg/| - 4,69** mg/| - klasa III-V wg ww. Rozporzadzenia,

—  NH4-N wynosi 2,42* mg/Il - 2,46** mg/| - klasa III-V wg ww. Rozporzadzenia,

- Fe wynosi 0,10* mg/l - 0,13** mg/l - parametr nie uwzgledniony w klasyfikacji
wg ww. Rozporzadzenia,

— Zawiesina wynosi 19,00** mg/l - 19,81* mg/l - parametr nie uwzgledniony w klasyfikacji

wg ww. Rozporzadzenia.

Lokalizacja punktu poboru probek:
* Potok Pétnocny - ponizej wylotu Mateczynska,

** potok Potnocny - powyzej wylotu Olsztynska.

Nalezy uwzglednié¢, ze wykazane wskazniki dotyczg stanu wod w okresie wykonywania
badania. Stan ten bedzie inny w réznych okresach i okolicznosciach. Przy intensywnych opadach
ilos¢ zanieczyszczen moze wzrosngé nawet kilkukrotnie. W takiej sytuacji szczegolnie pozadana
i korzystna jest funkcja redukcji zawartych w wodzie zanieczyszczen w naturalnych warunkach
systemow wodnych, gdyz urzadzenia podczyszczajace wody opadowe i roztopowe (deszczowe)
projektowane sg na przeptywy odpowiadajgce deszczom 15 I/s x ha. Pozostate wody przeptywajq

obiegiem - co zgodne jest z obowigzujacymi przepisami i praktyka inzynierska.
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Funkcja podoczyszczania wod bedzie realizowana w planowanym systemie poprzez:

- redukcje zawiesin w strefie I systemu. Zawiesiny bedq redukowane poprzez sedymentacje
w zagtebieniu (piaskowniku), w ktéorym opadng czastki najciezsze, a nastepnie l|zejsze
w obrebie catej strefy. Przemieszczanie osadu zostanie wstrzymane na planowanych zaporach
gabionowych znajdujacych sie pomiedzy strefa sedymentacyjno-flotacyjng, a biofiltracyjna.
Procesy sedymentacji beda réwniez zachodzity w wyniku dziatania deflektorow przeptywu
w postaci gtazow, karp i pni drzew, ktore spowalniajac i kierujgc przeptywem wadd, wzmocnig
efekt procesu i zatrzymania osadu, ktory opadt na strefe denng;

- redukcje substancji biogennych (azot, fosfor) we wszystkich strefach systemu. Zwigzki fosforu
zawarte w wodzie redukowane bedaq przy kontakcie wody z planowanymi zaporami
gabionowymi, narzutami kamiennymi wykonanymi z kamieni dolomitowo-wapiennych.
Kontakt ten spowoduje wigzanie fosforu w postaci nierozpuszczalnego fosforanu wapnia,
ktéry w formie osadu, bedzie ulegat sedymentacji w systemie. Ponadto fosfor bedzie
asymilowany przez rosliny do budowy ich biomasy. Poniewaz sktadniki eutrofizujgce (azot,
fosfor) wprowadzane sg do wod powierzchniowych takze w formie zawiesin, proces
sedymentacji rowniez bedzie brat udziat w oczyszczaniu wéd ze zwigzkéw biogennych.

- redukcje azotu azotanowego we wszystkich strefach systemu - poprzez proces denitryfikacji
zachodzacy w strefie korzeniowej roslin, ktéra stanowi szczegdlne s$rodowisko z mozaikg
warunkéw tlenowych i beztlenowych. Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie, zaleznie
od pory roku;

- redukcje azotu amonowego poprzez jego przyswajanie przez systemy korzeniowe roslin
wodnych oraz innych, jak: krzewy czy trawy, czerpigce azot amonowy do budowy biomasy
tych roslin. Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie, zaleznie od pory roku;

- redukcje zelaza zawartego w wodzie, w kontakcie z powietrzem atmosferycznym - zelazo
bedzie taczy¢ sie z tlenem z powietrza atmosferycznego tworzac wodorotlenek Fe(OH)s,
ktéry tworzy zawiesine (ktaczki) sedymentujac w systemie.

Jest oczywista zmienna efektywno$¢ poszczegdolnych czynnikdow  redukujacych
zanieczyszczenia w przeciggu roku. Rowniez zaleznos$¢ efektu redukcji od stezen poszczegdlnych
zanieczyszczen wystepujagcych w wodzie jest oczywista, jak tez potwierdzona wieloma
przyktadami i doswiadczeniami. W przypadku proceséw biologicznych, decyduja gtéwnie czynniki
wegetacyjne, etap rozwoju roslinnosci i jej zmieniajace sie w przeciagu roku potrzeby w zakresie
przyswajania biogendow. Istotnym czynnikiem jest takze natezenie przeptywu wod,
ich natlenienie, temperatura, nastonecznienie oraz stopien wypetnienia osadem stref
przeznaczonych do jego gromadzenia.

Bazujgc jednak na doswiadczeniach Uniwersytetu todzkiego [18, 20] w zakresie

stosowania systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego jako ukfadu oczyszczania wdd, ocenia
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sie, ze zatozony efekt redukcji zanieczyszczen jest realny do osiggniecia. Dla poparcia takiego

stanowiska przytoczy¢ wystarczy kilka inwestycji podobnego rodzaju, tj. opartych na potgczeniu

rozwigzan technicznych z ekohydrologig, jak np. system SSSB przy ulicy Wycieczkowej w todzi,
gdzie osiggnieto skutecznos¢ uktadu w usuwaniu zwigzkéw biogennych i zawiesiny na poziomie

~76% w odniesieniu do zwigzkéw azotu, ~76% w odniesieniu do zwigzkdéw fosforu oraz 90%

w odniesieniu do zawiesiny, czy system przy ulicy Studenckiej (L6dz), gdzie efektywnosc

wyniosta kolejno: ~90%, 84% oraz 99%.

Nalezy rowniez w tym miejscu zaznaczy¢, ze na problem czystosci wod w korycie Potoku
Pétnocnego nalezy patrze¢ catosciowo, tj. majac na uwadze takze pozostate dziatania miasta
Radom i administratora sieci miejskiej kanalizacji deszczowej oraz pozostatych podmiotow
w zakresie ochrony wodd powierzchniowych przed sptywem ponadnormatywnych fadunkéw
i stezen zanieczyszczen z terendw w obrebie parkingdw, baz i zaktadéw przemystowych,
czy samych sciekdw sanitarnych lub przemystowych (poza programem LIFERADOMKLIMA-PL).
Projektowany system bedzie stanowit wktad w podczyszczanie wdéd opadowych w zlewni potoku,
jednak nie moze byc¢ on traktowany jako uktad odpowiedzialny za oczyszczanie wod sptywajacych
z catej zlewni. Wszelkie sptywy wdd opadowych i roztopowych (deszczowych), przede wszystkim
pochodzace z terenéw utwardzonych powinny przed wprowadzeniem do potoku zostac
podczyszczone w przeznaczonych do tego celu urzadzeniach (jak np. osadniki, separatory).
Wszelkie sptywy $ciekdw sanitarnych i przemystowych kierowane musza by¢ do kanalizacji
sanitarnej, a nie do kanatow deszczowych, czy wodd powierzchniowych. Nalezy unikac
rozcienczania zanieczyszczen w wodach ptynacych i dazy¢é do ich usuwania u Zrodet
ich powstawania (gdzie stezenie zanieczyszczen jest najwyzsze).

Zapewnienie trwatosci efektow wymaga takze dbatosci o stan techniczny wyposazenia
i urzadzen, zapewnienie kontroli i konserwacji w celu uzyskania niezawodnos$¢ ich dziatania
w razie wystgpienia potrzeby. W projekcie budowlanym nalezy zastosowal takie wykonania
materiatowe, sposoby utwierdzenia i posadowienia elementéow, ktére zapewnig zywotnosc
przekraczajaca 10 letni okres trwatosci projektu.

Trwato$¢ efektu oczyszczania uzalezniona bedzie m.in. od wifasciwego oczyszczania
powierzchni w obrebie sekwencyjno systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego:

— okresowego usuwania zgromadzonych na dnie i na powierzchniach wyposazenia osadow,
zawiesin, $mieci, co zapewni odpowiednig pojemnos¢ sedymentacyjng do przechwytywania
kolejnych tadunkdéw zanieczyszczen,

— okresowego usuwania obumartych czesci roslin oraz od 2-3 razy w roku pracy systemu
(w zaleznosci od tempa rozwoju roslin) w okresie sierpien - wrzesien czesciowe wycinanie
roslinnosci niskiej - w celu zapobiegniecia rozktadowi, ktéry powodowatby powrdt biogendw

do obiegu przyrodniczego.
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4.5. Zwiekszenie wilgotnosci powietrza i walorow krajobrazowych oraz poprawa jakosci
zycia na okolicznych osiedlach mieszkaniowych i budowa btekitno-zielonej
infrastruktury w tym rejonie miasta

System do retencjonowania wod bedac zaprojektowany w sposéb spowalniajacy odptyw
wod w nim gromadzonych zapewnia dtuzszy kontakt z atmosferg swobodnego zwierciadta wody

o powierzchni do 2 ha, zaleznie od stopnia napetnienia woda.

Réwniez podmokty charakter dna systemu, a takze zaprojektowane lokalne przegtebienia,
dzieki rozwigzaniom sprzyjajacym utrzymywaniu ciagtego przeptywu wodd poprzez system
(korytem potoku przebiegajacego wewnatrz ukfadu) zapewnig kontakt z atmosferg podmokitego

gruntu.

Planowany i przewidywany rozwdj roslinnoéci wodnej i charakterystycznej dla terendw
podmoktych, a takze innej roslinnosci takiej jak wierzby, czy inne nowo nasadzone gatunki
zapewni stopniowe uwalnianie wilgoci do atmosfery, co sprzyjac¢ bedzie podwyzszeniu wilgotnosci

i polepszeniu klimatu.

Powierzchnia ok. 2 ha o podmokitym charakterze i intensywnym pokryciu roslinnoscig
stworzy przyjazny dla mieszkancow mikroklimat, zwiekszajac wilgo¢ powietrza i ograniczajac

zjawisko suszy.

Przewidywany system wymaga na wstepie przeprowadzenia prac porzadkowych w terenie
na ktérym zostanie zlokalizowany. Usuniete zostang zalegajace tam $mieci i odpady, teren
zostanie urzadzony zgodnie z projektem budowlanym, w ksztatcie wstepnie zobrazowanym

w niniejszej koncepcji.

Wokot planowanego rozwigzania wykonane zostanie niewysokie obwatowanie (grobla),
na ktérym przebiega¢ bedzie droga technologiczna, spetniajaca przy okazji funkcje ciggu
dla ruchu pieszego i rowerowego. Roslinnos¢, ktéra zostanie nasadzona w obrebie niecki
systemu, tworzac warunki dla bytowania réznych form przyrody ozywionej spowoduje powstanie
bogatego swiata roslinnego i zwierzecego, godnego obserwacji i dbatosci o jego trwanie. Przeptyw
wody przez niecke zapewni wilgotnos¢ potrzebng dla utrzymania efektu przyrodniczego. Poprawa

waloréw krajobrazowych bedzie niewatpliwa.

Utrzymywanie i powiekszanie w miescie obszaréw naturalnych, zielonych, petnych
roznorodnych form zycia $wiata roslinnego i zwierzecego, bedacych zrddtem naturalnej
wilgotnosci powietrza, wspomagajacych dziatania przeciwpowodziowe i zapobiegania suszy jest
zgodne z obecnym trendem w Polsce i w catej Europie. Wsparcie unijne jest doskonatg okazjgq

realizacji takich programow.
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Utrzymanie trwatosci projektu w tym zakresie, wymagac bedzie jednak okresowego
oczyszczania terenu tj. usuwania zgromadzonych osaddéw, obumartych czesci roslin oraz $mieci.
Czyszczenie nalezy przeprowadza¢ wczesng wiosng i przed zimg, co stanowi¢ bedzie niewielkg
ingerencje w siedliska, lecz gwarantowa¢ bedzie odpowiedni wyglad przez caly sezon
wegetacyjny. Rowniez po przejsciu fali powodziowej niezbedne moze okazaé sie oczyszczenie
niecki z naniesionych zanieczyszczen.

4.6. Zlagodzenie zagrozen wynikajacych z mozliwosci wystapienia okresowych zjawisk
suszy

Postepujace zmiany klimatu utozsamiane przede wszystkim z globalnym ociepleniem,
nieuchronnie prowadza do zintensyfikowania czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych,
w tym powodzi oraz suszy. Niezaleznie od przyczyn (naturalnych i/lub antropogenicznych),
ktére legty u podstaw tych nadzwyczaj gwattownych zmian i ktére sg przedmiotem zywej dyskus;ji
w $rodowiskach naukowych i nie tylko, cztowiek musi dzi$ zmierzy¢ sie z ich konsekwencjami.
Zjawisko suszy intuicyjnie nalezatoby wskazac¢ jako realne zagrozenie, bedgce poktosiem
wzrastajacej Sredniej temperatury powietrza. Jednoczes$nie konsekwencjg programow
realizowanych w latach 70 - 80 tych ubiegtego stulecia, ktérych podstawowym celem byto
drenowanie torfowisk i bagien, odwadnianie obszardéw lesnych, korytowanie i regulowanie rzek,
aby sptywy wéd nastepowaty szybko i sprawnie, jest fakt, ze obecnie zdegradowane ekosystemy
zalezne od wody, cechuje niewielki potencjat adaptacyjny do postepujacych zmian. Taka
gospodarka wodna okazata sie btedna, a skutki tych btedéw obecnie sg widoczne w postaci
obnizania sie poziomu wod gruntowych i coraz czesciej wystepujacych zjawisk suszy i powodzi.
Zwazywszy zatem na przyrodniczy oraz spoteczno-ekonomiczny wymiar nastepstw dtugotrwatego
deficytu opadowego, znaczenie dziatann zmierzajacych do przeciwdziatania skutkom suszy, urasta
do rangi dziatan priorytetowych dla ochrony kraju przed kleskami zywiotowymi. Cytujac zapisy
Planu przeciwdziatania skutkom suszy [21], bedacego docelowo podstawowym dokumentem
planistycznym definiujgcym strategie ochrony przed zjawiskiem suszy, do dziatan stuzacych
ograniczeniu skutkéw deficytow opadowych nalezy m.in. wspomaganie naturalnej retencji zlewni.
W tym kontekscie utworzenie systemu na Potoku Pétnocnym jako element projektu
LIFERADOMKLIMA-PL realizuje ww. zapis poprzez utworzenie obszaru, w ktéorym gromadzona
bedzie woda, pochodzaca z przeptywu potoku oraz zastosowanie konstrukcji opdzniajacych
jej odptyw, a takze utworzenie stref zastoiskowych, stale wypetnionych wodg, ktdre stanowic
beda jej rezerwuar dostepny dla organizméw w czasie deficytu opadowego. W koncepcji
zaproponowano uszczelnienie oczek zastoiskowych oraz koryt w strefie biofiltracyjnej
dla zapobiezenia utraty wody poprzez jej infiltracje w grunt; pilotazowe badania geotechniczne

wykazaty bowiem w podtozu systemu obecnos¢ utwordéw przepuszczalnych.
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tagodzenie skutkow suszy w dalszym przebiegu Potoku Pdétnocnego bedzie zatem efektem
gromadzenia wod w systemie w czasie intensywnych opaddéw (przy jednoczesnym zachowaniu
odptywu nienaruszalnego z systemu), a nastepnie tagodnego i stopniowego ich spustu po ustaniu
wezbrania. W planowanym rozwigzaniu istnieje mozliwos$¢ retencji w uktadzie czesci wod powyzej
przeptywu nienaruszalnego, co stworzy mozliwosc ich akumulacji na okresy nizszych przeptywow.

W sytuacjach koniecznosci zatrzymania wéd w systemie, w dtuzszym horyzoncie czasowym,
ukfad odptywu wod z systemu przewiduje mozliwos$¢ dtuzszego przetrzymania wody jednoczesnie
zachowujac przeptyw nienaruszalny w korycie Potoku Pétnocnego ponizej planowanego systemu.

4.7. Dzialania wspierajace ochrone réznorodnosci biologicznej oraz utworzenie
siedliska bytowania i rozrodu gatunkoéw ptazéw

Budowa systemu, ze wszystkimi jego elementami takimi jak: wysepki, lokalne
przegtebienia, bezpieczne schronienia pomiedzy gtazami narzutow kamiennych i kamieniami
gabionow - to tworzenie doskonatych warunkéw dla bytowania ptazéw, bezkregowcéw, a takze
drobnych ssakow.

Dostepno$c¢ wody i state zapewnienie jej doptywu poprzez odpowiedni rozrzad - stanowic
bedzie kolejny walor srodowiska przyrodniczego sprzyjajacy rozwojowi réoznorodnych form zycia
na terenie objetym projektem.

Mozna w tym miejscu spodziewac sie takze rozwoju ichtiofauny, form drobnych jak i nieco
wiekszych osobnikow, ktore mogg zamieszkiwac zagtebienia terenu stale zalane woda.

Mozliwo$¢ minimalizowania odptywu dolnego, pozwoli podnies¢ poziom wody, skumulowac
jej ilos¢, pozwalajacq na dalsze zycie nawet w okresach suchych, a takze na przemieszczenie
sie osobnikdéw z nurtem wody w czasie jej spustu — poprzez dolny wyptyw w budowli pietrzacej.

Szczegodlnie korzystne warunki wystgpig tutaj dla bytowania i rozrodu ptazéw i gadow.
Mozna spodziewac sie, ze rézne gatunki kolonizujace poszczegdlne strefy zastoiskowe - Zzaby,
jaszczurki, traszki, zaskronce, pojawig sie wiosnag.

Dla utrzymania trwatosci projektu w tym zakresie wszelkie prace zwigzane
z porzadkowaniem i czyszczeniem systemu powinny by¢ prowadzone poza okresem
wegetacyjnym i rozrodczym, co jest warunkiem podtrzymania i trwatosci efektu bogatego

rozwoju roznych form przyrodniczych na rozpatrywanym terenie.

4.8. Poprawa potencjatu adaptacyjnego ekosystemu do zmian klimatu
Potencjatem adaptacyjnym ekosystemu do zmian klimatu jest w rozpatrywanym przypadku,

zbidr cech projektowanej inwestycji wypetniajagcych jej cele takie jak: ochrona przed susza,
ochrona przed powodzig, zwiekszenie poziomu wilgotnosci powietrza w tym rejonie miasta,
wspieranie réznorodnosci biologicznej, poprawa waloréw krajobrazowych, poprawa jakosci wody
w Potoku Pétnocnym. Poprawa potencjatu adaptacyjnego w kazdym z tych celéw opisana zostata

w punktach 4.1 - 4.7, gdzie te cele wskazano i uzasadniono ich znaczenie oraz sposob

laptacjado zmian klimatu poprzez zrownowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia 41
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osiggniecia. W obrebie systemu zaplanowany zostat ekosystem spetniajacy wszystkie
ww. funkcje, ktdére dla tego terenu przewidziano, z wzajemng optymalizacjg znaczenia kazdej
z nich oraz uwzgledniajac, ze w szczegdlnych warunkach, ktéras z funkcji bedzie priorytetowa
(np. zdolnos$¢ do retencjonowania wdd, bedzie zasadniczg funkcjg systemu w okresie powodzi,
podczas gdy w pozostatych okresach jego uzytkowania, wiodaca moze okaza¢ sie funkcja

wzmacniania bioréznorodnosci).

5. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY PROJEKTU LIFERADOMKLIMA-PL
5.1. Poprawa jakosci wod w Potoku Péinocnym

W celu poprawy jakosci wéd w Potoku Pétnocnym (jako dziatania uzupetniajgce zatozenia
projektu LIFERADOMKLIMA-PL) proponuje sie podjecie dziatan w zakresie podczyszczania wad
wptywajacych do Potoku Poétnocnego. Wszelkie sptywy wdéd opadowych i roztopowych
(deszczowych), przede wszystkim pochodzace =z terenéw utwardzonych powinny przed
wprowadzeniem do potoku zosta¢ podczyszczone.

Jako urzadzenie stuzace podczyszczeniu wod opadowych i roztopowych (deszczowych)
z zawiesiny fatwoopadalnej oraz substancji ptywajacych (ropopochodnych) proponuje
sie zastosowac osadnik wirowy o przeptywie poziomym, charakteryzujacy sie prostg konstrukcija,
oparta na bazie studni betonowej (monolitycznej lub z kregéow betonowych). Studnia powinna
by¢ wyposazona w rure centralng zatrzymujaca zanieczyszczenia ptywajace (ropopochodne),
stopnie ztazowe oraz pokrywe z wtazem zeliwnym.

W celu zapewnienia maksymalnej skutecznosci oczyszczania woéd deszczowych
w osadniku, jego parametry techniczne nalezy dobra¢ na podstawie odpowiedniego natezenia
przeptywu wad.

5.2. Zwiekszenie retencyjnosci doliny Potoku Péinocnego

W celu zwiekszenia retencyjnosci doliny Potoku Po6tnocnego nalezy rozwazy¢ utworzenie
w przysztosci kolejnych systemoéw wzdtuz potoku.

Powyzsze dziatania nie tylko zwiekszg efektywnos$¢ przeciwdziatania skutkom zmian
klimatu (poprzez zwiekszenie retencji, a tym samym przeciwdziatanie suszy i zalewaniu
po opadach), ale takze wptyng pozytywnie na jako$¢ wéd w zlewni oraz na zwiekszenie
bioréznorodnosci w przestrzeni miejskiej.

Efekt zwiekszenia bezpieczenstwa powodziowego w zlewni, bedzie uzyskiwany poprzez
budowe kolejnych matych retencji: na ciekach wodnych, rowach, kolektorach deszczowych

wystepujacych w zlewni rzeki cieku.
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5.3. Zwiekszenie $wiadomosci mieszkancow w zakresie ochrony s$rodowiska

naturalnego

Obecne znaczne zasmiecenie terenu inwestycji sSwiadczy o niewystarczajgcej jeszcze
dbatosci lokalnego spoteczenstwa o srodowisko naturalne, co moze stanowi¢ powazne zagrozenie
dla realizacji celéw projektu LIFERADOMKLIMA-PL. Wobec powyzszego zaleca sie podjecie dziatan
(w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL Iub w ramach inwestycji uzupetniajacej
- w przyszitosci) na terenie planowanego przedsiewziecia polegajacych na uatrakcyjnieniu terenu
pod wzgledem edukacyjnym i rekreacyjnym. W obszarze stref rekreacyjnych oraz na koronie watu
proponuje sie: utworzenie $ciezek technologicznych umozliwiajgcych przeprowadzenie
przegladow technicznych spetniajacych funkcje ciggéow pieszo — jezdnych (np. montaz taweczek,
os$wietlenia itd.) oraz rozmieszczenie tablic informujacych mieszkancéw o celach oraz znaczeniu
inwestycji realizowanych w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL. Zwiekszy to $wiadomosc¢
mieszkancow i przyczyni sie do dalszej poprawy ich postawy wobec otaczajacego sSrodowiska

naturalnego.

5.4. Objecie zlewni radomskiej monitoringiem stanu woéd

Proponuje sie w przysztosci objecie zlewni radomskiej monitoringiem stanu wéd - w oparciu
0 przeprowadzong przez firme ,Kalmet” w 2016 roku kampanie pomiarowg na terenie zlewni
radomskiej [22]. Objecie zlewni radomskiej systemem monitoringu w zakresie pomiarow:

- natezenia przeptywu, predkosci przeptywu oraz wysokosci napetnienia w wybranych punktach
kanalizacji deszczowej,

— poziomu lustra wody i predkosci przeptywu w wybranych przekrojach ciekéw wodnych,

- pomiarédw meteorologicznych zwigzanych z opadami, tj. sumarycznej wielkosci opaddéw
i ich intensywnos¢ oraz temperatury powietrza,

co umozliwi biezacq kontrole sytuacji meteorologiczno-hydrologicznej w zlewni, a takze szybkie

podejmowanie decyzji np. w sytuacjach zagrozenia powodziowego.

W celu sprawnego przeptywu informacji, gromadzenia ich w jednej bazie danych
oraz umozliwienia biezacej analizy rejestrowanych parametrow, zaleca sie stosowanie wytgcznie
urzadzen wyposazonych w moduty telemetryczne, dzieki ktéorym mozliwa bedzie bezprzewodowa
transmisja danych w trybie ,on-line”. Podczas wyboru lokalizacji punktéw pomiarowych w zlewni,
oraz doboru odpowiednich urzadzen nalezy mie¢ na uwadze doswiadczenia firmy ,Kalmet”

z przeprowadzonej w 2016 roku kampanii pomiarowej.
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6. Analiza wlasnosciowa w obrebie planowanej inwestycji

Dla realizacji celow projektu LIFERADOMKLIMA-PL dla zadania pn. ,Adaptacji terenu
zalewowego na Potoku Potnocnym do retencjonowania wod opadowych z zastosowaniem
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego”, planowane jest zagospodarowanie
czesci lub catosci nastepujacych dziatek ewidencyjnych:

Wariant I:

- pod budowe SSSB: 110, 116/8, 117, 118/8, 119, 120/8, 121, 122/7, 123, 125/5, 125/6,
125/7, 125/8, 126/5, 126/6, 127/8, 127/11, 128/1, 128/2, 129/3, 130, 131/3, 132, 133/7,
134, 136/1, 230/3, 230/3 (obreb 32, arkusz 44),

- budowa koryta doptywowego i odptywowego: 115, 113, 112/13, 220, 218/3, 221, 136/2,
(obreb 32, arkusz 44), 1 (obreb 30, arkusz 45),

Wariant III oraz IV:

- budowa SSSB: 110, 112/12, 114/8, 116/8, 118/8, 119, 120/8, 121, 122/7, 123, 125/5,
125/6, 125/7, 125/8, 126/5, 126/6, 127/8, 127/11, 128/1, 128/2, 129/3, 131/3, 133/7, 117,
(obreb 32, arkusz 44),

— budowa zjazdu z projektowanej drogi N-S: 217/4, 223/5 (obreb 32, arkusz 44).

W celu zagospodarowania catego dostepnego obszaru w granicach ewidencyjnych
ww. dziatek przeznaczonych pod adaptacje terenu zalewowego na Potoku Pétnocnym
do retencjonowania wod opadowych z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno -
biofiltracyjnego nalezy dokona¢ zakupu nastepujacych ww. dziatek lub przeprowadzenia
uzgodnien wiasnosciowych.

W kazdym z wariantow przewiduje sie utworzenie tzw. strefy edukacyjno-rekreacyjnej
nt. projektu LIFERADOMKLIMA-PL, ktéra bedzie takze spetnia¢ funkcje technologiczna.

Stan prawny nieruchomosci okreslono na podstawie informacji otrzymanych z Wydziatu
Zarzadzania i Nieruchomosci — Urzad Miejski w Radomiu [23], [24].

Stwierdzono, ze dziatka nr 110 (obr. 0032, ark. 44) jest we wtadaniu Skarbu Panstwa
- Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie, Oddziat w Radomiu
- wiasciciel jest nieustalony. Dziatki nr 134, 132, 130, 128/2, 128/1, 126/6, 125/8, 125/7,
129/3, 127/11, 127/8, 125/6, 125/5, 122/7, 120/8, 118/8, 119, 121, 123, 126/5, 131/3, 133/7,
116/8, 114/8, 117, 115 (obr. 0032, ark. 44) stanowig wtasnos¢ osob prywatnych. W przypadku
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dziatek nr 112/12, 112/13 wiasciciel jest nieustalony zas$ wtadajagcym sg osoby prywatne.
Dziatka nr 84 stanowi wspotwiasnos¢ osdb prywatnych i Skarbu Panstwa - Wydziatu Zdrowia
i Opieki Spotecznej. Odnosnie dziatek nr 221, 136/1, 136/2, 220, 218/3, 217/4, 223/5
(obr. 0032, ark. 44) stwierdzono, iz sg wtasnosciag Gminy Miasta Radomia [24].

Dziatka nr 221 zaproponowana w tresci ,Wniosku o udzielenie dofinansowania w formie
dotacji w ramach programu priorytetowego Wspétfinansowanie programu LIFERADOMKLIMA-PL”
stanowi wifasnos¢ Gminy Miasta Radomia. Jednakze z uwagi na fakt, iz nie zostata
ona zagospodarowana zgodnie z celem wywiaszczenia, bytym witascicielom lub ich nastepcom
prawnym przystugujg roszczenia, zgodnie z art. 136 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997r.
o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2016r. poz. 2147 z pdzn. zm.). ROwniez dzialki
nr 136/1, 136/2 i nr 230/3 stanowig wiasnos¢ Gminy Miasta Radomia, jednakze z uwagi na fakt,
iz cel wywilaszczenia nie zostat zrealizowany, mogg one byc¢ objete roszczeniem o zwrot zgodnie
z art. 136 ustawy o gospodarce nieruchomosciami [23].

Wstepna analiza przeprowadzona pod katem wilasnosciowym wykazata, ze czesc
nieruchomosci niezbednych do realizacji zadan w ramach programu ,LIFERADOMKLIMA-PL”
posiada nieuregulowany stan prawny tj. niejednokrotnie brak ksiegi wieczystej lub brak
ujawnienia spadkobiercow po osobach niezyjacych, a figurujacych nadal jako witasciciele [23].

Zaréwno z uwagi na skomplikowany stan prawny nieruchomosci oraz ryzyko wystgpienia
roszczen przez przez bytych wiascicieli w stosunku do dziatek gminnych, jak réwniez z uwagi
na przecipowodziowy charakter planowanej inwestycji zaleca sie, aby byta ona realizowana
W oparciu o przepisy ustawy z dnia 08.07.2010r. o szczegdélnych zasadach przygotowania
do realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych (Dz. U. z 2015r. poz. 966
ze zm.). Realizacja inwestycji w trybie ww. ustawy pozwoli na unikniecie problemdéw z przejeciem
nieruchomosci o nieuregulowanym stanie prawnym bowiem zgodnie z art. 19 ust. 4 ww. ustawy
nieruchomosci objete decyzjg o pozwoleniu na realizacje inwestycji bez wzgledu na ich stan
prawny stajg sie z mocy prawa wiasnosciq Skarbu Panstwa albo jednostki samorzadu
terytorialnego z dniem, w ktérym decyzja o pozwoleniu na realizacje inwestycji stata

sie ostateczna [23].
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7. PLAN DZIALAN FORMALNYCH - PRAWNYCH

Przedstawione ponizej przewidywane dziatania formalno - prawne opracowano na postawie
przepisow obowigzujacych na dzien wykonania niniejszego opracowania. Na poszczegodlnych,
dalszych etapach realizacji inwestycji nalezy na biezgco $ledzi¢ zmiany w obowigzujgcych

przepisach i do nich sie stosowac.

Tabela 1. Wykaz przewidywanych prac, uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur formalno-prawnych
w ramach realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie adaptacji terenu zalewowego na Potoku
Pétnocnym do retencjonowania wdéd opadowych z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno

- biofiltracyjnego.

Etap inwestycyjny Uwagi

1. Wykonanie wstepnych prac

m. in. :
projektowych.

— uszczegotowienie rozwigzan technicznych,

— wykonanie mapy do celéw projektowych réwniez map kolejowych

— kalibracja modeli hydrauliczno-hydrologicznych w odniesieniu
do rzednych z mapy do celéw projektowych,

— wykonanie modelowania rozwigzan projektowych,

— wykonanie podziatow i operatow szacunkowych nieruchomosci.

2. Wykonanie badan geologicznych |m. in. :

i hydrogeologicznych — wykonanie projektu robét geologicznych i uzyskanie decyziji
zatwierdzajacej ww. projekt,

— wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i uzyskanie
decyzji zatwierdzajacej ww. dokumentacje.

3. Wykonanie uzgodnien - uzg. z administratorem cieku w zakresie dziata zaplanowanych
oraz uzyskanie warunkow do realizacji w korycie rzeki Potok Pétnocny;
technicznych: — uzg. z zarzadca drogi w zakresie wykonania dojazdu do systemu

- uzyskanie warunkdéw technicznych oraz uzgodnienie rozwigzan;

— uzg. z MPU w zakresie skoordynowania projektu z projektem
planowanej drogi N-S;

— uzg. branzowe (skrzyzowanie/przebudowa sieci kanalizacji
sanitarnej, gazowej, elektroenergetycznej);

— uzg. z PKP (Spétki branzowe oraz Wydz. Nieruchomosci); w tym
rowniez uzyskanie odstepstw od art. 53, ust. 2 Ustawy z dnia 28
marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. 2016 nr O poz.
1727 z pézn. zm.) (,Budowle i budynki mogg by¢ usytuowane
w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od granicy obszaru
kolejowego, z tym ze odlegtos¢ ta od osi skrajnego toru nie
moze by¢ mniejsza niz 20 m (...)”), oraz § 4, ust. 1
Rozporzgdzania Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r.
W sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkdw
dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw
ochrony  akustyczne i  wykonywania robot  ziemnych
w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania
i utrzymywania zaston odsniezanych oraz  pasow
przeciwpozarowych (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 1227 z pézn. zm.)
(,Roboty ziemne moga by¢é wykonywane w  odlegtosci
nie mniejszej niz 4 m od granicy obszaru kolejowego (...)").
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4. Uzyskanie zezwolenia

na odstepstwo od zakazéow

w stosunku do gatunkow
chronionych (art. 46-58 ustawy

o ochronie przyrody) — poprzedzone
inwentaryzacja przyrody
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== miejskie
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Zgodnie z art. 51, ust. 1. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pdézn. zm.)
w stosunku do dziko wystepujacych roslin lub grzybow gatunkow
objetych ochrong gatunkowga mogg by¢ wprowadzone m.in.
nastepujace zakazy:

1) umysinego niszczenia;

2) umyslinego zrywania lub uszkadzania;

3) niszczenia ich siedlisk lub ostoi;

4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, stosowania $rodkdow
chemicznych, niszczenia Sciotki lesnej lub niszczenia gleby
w ostojach;

10) umys$lnego przemieszczania w $rodowisku przyrodniczym;

11) umysinego wprowadzania do $rodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 52, ust.l ww. Ustawy: W stosunku do dziko
wystepujacych zwierzat gatunkédw objetych ochrong gatunkowg
mogga by¢ wprowadzone m.in. nastepujace zakazy:

3) umyslnego niszczenia ich jaj, postaci mtodocianych lub form
rozwojowych;

6) zbierania, pozyskiwania,
lub preparowania okazow gatunkdw;
7) niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich obszarem rozrodu,
wychowu mtodych, odpoczynku, migracji lub zerowania;

8) niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd, mrowisk,
legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien;
9) umyslinego uniemozliwiania dostepu do schronien;

12) umys$lnego ptoszenia lub niepokojenia;

13) umyslnego ptoszenia lub niepokojenia w miejscach noclegu,
w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu miodych
lub w miejscach zerowania zgrupowan ptakéw migrujacych
lub zimujacych.

przetrzymywania, posiadania

nor,

5. Wykonanie Karty Informacyjnej
Przedsiewziecia i uzyskanie decyzji
o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, lub wykonanie
Raportu Oddziatywania

na Srodowisko

(jesli taka koniecznos¢ zostanie
wskazana w decyzji

o srodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewzigecia mogacego
potencjalnie oddziatywad na
$rodowisko).

Zgodnie z § 3, ust. 1, pkt. 65 Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywal na Srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71 z pozn.
zm.) budowle przeciwpowodziowe zaliczane sg do przedsiewziec
potencjalnie znaczgco oddziatujgcych na srodowisko.

Natomiast zgodnie z art. 59, ust.1 Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie S$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na s$rodowisko (Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1405 z pdzn.
zm.) realizacja przedsiewziecia mogacego potencjalnie oddziatywacd
na $rodowisko wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywana
na $rodowisko.

6. Uzyskanie decyzji zwalniajacej
z zakazu okreslonego w art. 40,
ust. 1, pkt.3 oraz w art. 88l
ustawy Prawo Wodne.

Zgodnie z art. 40, ust. 1, pkt. 3 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pdzn. zm.) zabrania
sie lokalizowania na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig
nowych przedsiewziec mogacych Znaczaco oddziatywad
na srodowisko (...).

Zgodnie z art. 40, ust. 3 ww . Ustawy: Dyrektor regionalnego
zarzadu gospodarki wodnej moze, w drodze decyzji zwolnic¢
od zakazu, o ktorym mowa w art. 40, ust. 1, pkt. 3, okreslajac
warunki niezbedne dla ochrony jakosci wdd, jezeli nie spowoduje
to zagrozenia dla jakosci wéd w przypadku wystapienia powodzi.
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Zgodnie z art. 88I, ust. 1, pkt. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pézni. zm.) Na obszarach
szczegblnego zagrozenia powodzig zabrania sie wykonywania robot
oraz  czynnosci utrudniajacych ochrone przed powodzig
lub zwiekszajacych zagrozenie powodziowe, w tym: wykonywania
urzadzen wodnych oraz budowy innych obiektéw budowlanych,
z wyjatkiem drég rowerowych.

Z kolei zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzgace ksztattowaniu
zasobow wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegdlnosci
budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne,
a takze kanaty i rowy; zbiorniki, obiekty zbiornikéw (...).

Zgodnie z art. 88Il, ust. 2 ww. Ustawy: Dyrektor Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej moze, w drodze decyzji zwolnic¢
od zakazéw, o ktédrych mowa w art. 88l, ust. 1. okreslajac warunki
niezbedne dla ochrony przed powodzigq, jezeli nie utrudni
to zarzadzania ryzykiem powodziowym.

7. Uzyskanie decyzji ustalajacej
warunki prowadzenia robdt zgodnie
z art.118 ustawy o ochronie
przyrody.

Zgodnie z art.118, ust. 1, pkt.4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pdzn. zm.)
zgtoszeniu regionalnemu dyrektorowi ochrony s$rodowiska wymaga
prowadzenie w obrebie ciekdw naturalnych m.in. dziatan
obejmujacych roboty ziemne mogace zmieni¢ warunki wodne
lub wodno-glebowe.

Zgodnie z art. 118, ust. 1, pkt. 5 ww. Ustawy zgtoszenia nalezy
dokona¢ przed uzyskaniem pozwolenia na budowe, pozwolenia
wodnoprawnego lub pozwolenia na realizacje inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych.

8. Wykonanie operatu
wodnoprawnego i uzyskanie decyzji
pozwolenia wodnoprawnego:

- na szczegolne korzystanie z wod,
- wykonanie urzadzen wodnych,

- prowadzenie przez wody ptynace
rurociggow, linii energetycznych

- wznoszenie obiektow budowlanych
oraz wykonywanie innych robét

na obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodziq,

- odwodnienie wykopdéw
budowlanych (w tym przypadku
pozwolenie wodnoprawne,

lub zgtoszenie - w zaleznosci
zasiegu leja depres;ji).

Zgodnie z art. 122, ust. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
Wodne (Dz. U. 2017, poz. 1121 z pdzin. zm.) pozwolenie
wodnoprawne jest wymagane na:

1) szczegdlne korzystanie z wéd;

2) regulacje wod, zabudowe potokdéw goérskich, ksztattowanie koryt
ciekow naturalnych, zmiane uksztattowania terenu na gruntach
przylegajacych do wéd, majacg wptyw na warunki przeptywu wody;
3) wykonanie urzadzen wodnych;

4) prowadzenie przez wody powierzchniowe ptynace lub przez waty
przeciwpowodziowe obiektéw mostowych, tuneli, rurociggoéw,
przepustow;

5) prowadzenie przez $rédlagdowe drogi wodne linii energetycznych
i telekomunikacyjnych (...).

Zgodnie z art. 37 ww. Ustawy: szczegdlnym korzystaniem z wéd jest
korzystanie wykraczajace poza korzystanie powszechne lub zwykte,
w szczegolnosci:

4) pietrzenie _ oraz retencjonowanie  $rodladowych wod
powierzchniowych.

Zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt. 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzace ksztattowaniu
zasobdw wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegdlnosci
a)_budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne,
a takze kanaty i rowy,

b) zbiorniki, obiekty zbiornikéw i stopni wodnych,

c) stawy rybne oraz stawy przeznaczone do oczyszczania Sciekow,
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rekreacji lub innych celéw,

f) wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzgce do wprowadzania s$ciekdw
do wod lub urzadzen wodnych oraz wyloty urzadzen stuzace
do wprowadzania wody do wéd lub urzadzen wodnych.

Przed skierowaniem operatu do pozwolenia wodnoprawnego
wymagane jest uzyskanie uzgodnienia operatu z administratorem
wod.

Zgodnie z art. 122, ust. 2 ww. Ustawy: pozwolenie wodnoprawne
jest réwniez wymagane na:

2) wznoszenie obiektéw budowlanych oraz wykonywanie innych robdét
na obszarach szczegdélnego zagrozenia powodzig, jezeli wydano
decyzje o ktérych mowa w art. 40, ust. 3 i art. 88lI, ust. 2 (tj. decyzje
zwalniajace z zakazu okreslonego w art.40, nust. 1, pkt 3
oraz w art. 88l ustawy Prawo Wodne).

Zgodnie z art. 123a, ust. 1 ww. Ustawy: zgtoszenia wlasciwemu
organowi wymaga:

6) odwadnianie wykopéw budowlanych oraz odprowadzanie
wod z wykopdw budowlanych;

7) roboty w wodach oraz inne roboty, ktére mogg by¢ przyczyng
zmiany naturalnych przeptywéw wodd, stanu wod stojacych i wod
podziemnych, o ile zasieg oddziatywania nie wykracza poza granice
nieruchomosci, na ktdrej bedzie realizowane przedsiewziecie.

9. Wykonanie operatu
dendrologicznego i uzyskanie
pozwolenia na wycinke drzew
i krzewow.

Zgodnie z art. 83, ust. 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O ochronie przyrody (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pdézn. zm.)
Usuniecie drzewa lub krzewu z terenu nieruchomosci moze nastgpié
po uzyskaniu zezwolenia wydanego na wniosek:

1) posiadacza nieruchomoséci - za zgodq  wiasciciela
tej nieruchomosci (...).

Zgodnie z art. 83f, ust. 1 ww. Ustawy: przepiséw art. 83 ust. 1
nie stosuje sie do:

1) krzewu albo krzewdw rosnacych w skupisku, o powierzchni
do 25 m?;

3) drzew, ktorych obwdd pnia na wysokosci 5 cm nie przekracza:

a) 80 cm - w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego
oraz klonu srebrzystego,

b) 65 cm - w przypadku kasztanowca zwyczajnego, robinii akacjowej
oraz platanu klonolistnego,

c) 50 cm - w przypadku pozostatych gatunkéw drzew;

3a) drzew Ilub krzewdw, ktére rosng na nieruchomosciach
stanowigcych wilasno$¢ osoéb fizycznych i sg usuwane na cele
niezwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

5) drzew lub krzewdw owocowych, z wytgczeniem rosnacych
na terenie nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkdéw
lub na terenach zieleni.

10. Uzgodnienie projektu
na Naradzie Koordynacyjnej

11. Wykonanie projektu
budowlanego i uzyskanie decyzji
pozwolenia na realizacje inwestycji
w zakresie budowli
przeciwpowodziowych.

Zgodnie z art. 2 Ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. O szczegdlnych
zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych(Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1377 z pézi. zm.) pod
pojeciem budowli przeciwpowodziowych rozumie sie: kanaty ulgi,
poldery przeciwpowodziowe, stopnie wodne i zbiorniki retencyjne
posiadajace retencje powodziowa, suche zbiorniki przeciw-
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powodziowe, waly przeciwpowodziowe, wrota przeciwsztormowe,
wrota przeciwpowodziowe, kierownice w ujsciach rzek do morza
oraz budowle ochrony przed powodzig morskg - wraz z obiektami
zwigzanymi z nimi funkcjonalnie.

Zgodnie z art. 14 ww. Ustawy: uzyskanie decyzji o pozwoleniu
na realizacje inwestycji jest réwnoznaczne z uzyskaniem decyzji
o warunkach zabudowy albo decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego, w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
oraz pozwolenia na budowe w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Zgodnie z art. 19, ust. 1, pkt. 4. ww. Ustawy: nieruchomosci
lub ich czesci, o ktérych mowa w art. 9 pkt 5 lit. a (tj. nieruchomosci
lub ich czesci, bedacych czescia inwestycji, niezbednych
do jej realizacji) z wytaczeniem nieruchomosci objetych prawem
wiasnoséci  lub  prawem uzytkowania wieczystego Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu
Badawczego, staja sie z mocy prawa wilasnoscig Skarbu Panstwa
albo jednostki samorzadu terytorialnego z dniem, w ktorym decyzja
o0 pozwoleniu na realizacje inwestycji stata sie ostateczna.

12. Wykonanie pozostatej
dokumentacji (projekty przebudowy
sieci, projekt wykonaczy, STWiORB,
przedmiar i kosztorys)

50

LIFERADOMKLIMA-PL jest wspoifinansowan




NFOSIGW

({=I=]u]nl

sita w precyzji

e WodoCiggi
s miejskie

Rado~aKliza |

UNIWERSYTET
+0DzZKI

&

AFP

ENVIRD

Tabela 2. Orientacyjny harmonogram planowanych dziatan formalno-prawnych w ramach realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie adaptacji terenu

zalewowego na Potoku Potnocnym do retencjonowania wod opadowych z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego.

Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 16 17 18
Tydzier 1Bl BlaibBlaibpBliBlipBaipBhlipBlaipBliBaieBaibBlanBaiBa1pBlh1iBlaipBeiBa
fﬁif{;ﬁﬁﬂégo Orientacyjny czas trwania

1. Wstepne prace
projektowe

2. Badania geologiczne
i hydrogeologiczne

3. Uzgodnienia

4. Zezwolenie na
odstepstwo od zakazdw
w stosunku do
gatunkdéw chronionych
(art. 46-58 ust.

O ochronie przyrody)

5. Decyzja
Srodowiskowa

6. Decyzja zwalniajaca
z zakazu (art. 40 i art.
88L Prawa Wodnego)

7. Decyzja ustalajaca
warunki prowadzenia
robdt (art.118 ust.

O ochronie przyrody)

8. Decyzja pozwolenia
wodnoprawnego

9. Decyzja pozwolenia
na wycinke drzew
i krzewow

10. Uzgodnienie
na Naradzie
Koordynacyjne

11. Decyzja pozwolenia
na realizacje inwestycji
w zakresie budowli
przeciwpowodziowych

12. Wykonanie
pozostatej dokumentacji

Minimalny okres trwania etapu

Ewentualny okres wydtuzenia etapu

LIFERADOMKLIMA-PL jest wspdifinansowany przez Unig Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srod owiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong gospodarke wodg w przestrzeni migjskiej Radomia
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8. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW

Tabela 3. Zestawienie szacunkowej kalkulacji kosztow realizacji zadania ,Koncepcja adaptacji
terenu zalewowego na Potoku Potnocnym do retencjonowania wod opadowych z zastosowaniem
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno - biofiltracyjnego” dla wariantu IV lokalizacji systemu
SSSB, wg wskaznikéw SEKOCENBUD 2017 kwartat III oraz ofert i ogélnodostepnych katalogéw

dostawcow.

Orientacyjny

L.p. Element Jednostka Ilosc koszt [z} netto]

Roboty przygotowawcze

Tymczasowa droga dojazdowa z ptyt drogowych
3x1,5 m, ptyty uzywane

2 Pomiary geodezyjne, organizacja placu izaplecza
budowy

Roboty ziemne

Roboty ziemne - niwelacja terenu oraz wykopy,

3 |pow. ok. 23 tys. m?, gt. w przedziale miedzy [m3] 31000 217 000,00
~0,1ma~34m

Mechaniczne plantowanie urobku, ksztattowanie
4 |dna, ksztattowanie wysp, grobli, rozplantowanie [m?3] 31 000 255 000,00
na terenie wokdt pozostatego gruntu lub wywéz
Droga technologiczna

Droga technologiczna do obstugi zbiornika

5 |szerokosci 3 m wykonana z kostki brukowej [m?2] 2 460 492 000,00
na podbudowie

Mostek dla przejazdow technicznych dt. 15,0 m

[m] 730 36 000,00

[kompl] 1 10 000,00

6 szer. 3,0 m, konstrukcja drewniano-stalowa [m] 15 50 000,00
Umocnienia i obiekty
Umocnienie dna strefy sedymentacyjnej z ptyt )

/ azurowych 1,0 mx 0,75 m, podbudowa [m?] 1590 110 000,00

8 I\garrzoutBknimlenny na umocnienia brzegow, [m?] 1990 235 000,00

9 Materac faszynowy pod narzut kamienny, [m?] 2 490 110 000,00
gr.0,2m

10 |Ptotki faszynowe na umocnienie koryta [m] 110 6 000,00
Umocnienie z bruku kamiennego na rampach, )

11 powierzchniach przelewowych [m’] 1140 274 000,00
Zapory gabionowe; kosze z preta 4,8 mm +
wypetnienie kamieniem dolomitowym i wapiennym,

12 maty kokosowe, podbudowa zwirowa, wys. 1,6 m, [m?] 135 122 000,00
szer.1,0m,dt. 84 m
Wyspy z gtazéow dolomitowych / wapiennych,

13 |narzut kamienny na umocnienia brzegdéw wysp, [m?3] 430 50 000,00
gr.0,8 m

14 |Zapora flotacyjna z mostkiem, szer. 1,0 m [m] 84 85 000,00
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Urzadzenia wylotowe/przelewowe

15

Przepust ramowy, szer. 2,0 m, wys. 1,15 m,
dt. 1,0 m, podbudowa, uszczelnienie

[m]

25

70 000,00

16

Zastawki na wlocie: 3 sztuki - 2 x na wlocie
ramowym, 1 x na wlocie rurowym, konstrukcja
drewniana - zamkniecia szandorowe

[szt]

3 000,00

17

Przepust rurowy z blachy spiralnie karbowanej:
dwa wpusty dolne, studnia dla przelewu gérnego
i wylot z urzadzenia, odptyw wéd ze studni rurg
stalowa spiralnie karbowang o ksztalcie tukowo-
kotowym, wym. 1,15 m /0,82 m, dt.17 m, krata
na wlocie

[kompl]

31 000,00

Przebudowa istniejacych sieci uzbrojenia terenu

18

Przebudowa gazociggu sredniego ci$nienia,
Dn150 mm,

[m]

223

112 000,00

19

Przebudowa sieci elektrycznej wysokiego napiecia
eWD

[m]

118

213 000,00

Inne elementy

20

Obsadzenie roslinnoscig makrofitowg (trzciny)
na powierzchni 1760 m?, 5 szt/m?, wokot wysp,
zastoisk

[szt]

8 800

20 000,00

21

Belki tymczasowe do kierowania wodami
na terenie SSSB

[szt]

3 500,00

Suma

2 504 500,00

Rezerwa 15%

375 675,00

Suma

2 880 175,00
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