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Czes¢ rysunkowa:

Rys.1. Orientacja

Rys.2.1. Schemat zagospodarowania terenu - wariant I. Polder zalewowy na rzece Cerekwiance.
Rys.2.2. Schemat zagospodarowania terenu — wariant II. Polder zalewowy na rzece Cerekwiance.
Rys.3. Przekrdj (A-A) poprzez polder zalewowy na rzece Cerekwiance — wzdtuz przeptywu wod

z zagtebieniem koncentrujgcym przeptyw wdd niskich — wariant I.

Rys.4. Przekrdj (B-B) poprzez polder zalewowy na rzece Cerekwiance.

Rys.5. Schemat budowli pietrzgcej — zastawka z przepustem dolnym dla zachowania przeptywu
nienaruszalnego.

Rys.6. Schemat progu przelewowego na wlocie do polderu.

Rys.7.1. Schemat konstrukcji wlotowej — studnia spowalniajaca odptyw wod z polderu

(wariant I).

Rys.7.2. Schemat konstrukcji wlotowej — mnich z szandorami spowalniajgcy odptyw

wod z polderu (wariant II).

Rys.8. Schemat przelewu powierzchniowego — na przyktadzie przelewu 1 (pomiedzy I i II strefg
polderu).

Rys.9. Schemat zapory z szandoréw/beli drewnianych oddzielajgcej cze$¢ sedymentacji zawiesin
mineralnych od czesci sedymentacji zawiesin organicznych.

Rys.10. Schemat struktury sedymentacyjnej — ptytki gabion wypetniony kamieniem
dolomitowym/wapiennym.

Rys.11. Schemat zapory flotacyjnej do wytapywania zanieczyszczen ptywajacych.

Rys.12. Schemat deflektorow przeptywu w postaci karp i gtazéw dolomitowych/wapiennych.
Rys.13. Schemat deflektorow przeptywu z ktod.

Rys.14. Schemat umocnienia narzutem kamiennym i wigzkami faszyny, oraz kamieniem w formie
bruku na betonie.

Rys.15. Schemat osadnika wirowego.

Zataczniki:

Zat.1. Opinia geotechniczna dla zadania pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong
gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia. Koncepcja budowy polderu zalewowego

na rzece Cerekwiance" opracowana na zlecenie BPIiRIE ,,S'RODOWISK "

Zat.2. Propozycja przebiegu drogi publicznej taczacej ulice Ceramiczng z ulicg Formierskg

- zatgcznik mapowy udostepniony przez MPU w Radomiu.

Zat.3. Zgoda firmy Sky Droner na niekomercyjne wykorzystanie fotografii przez firme BPIiRIE
"Srodowisko".
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1. DANE OGOLNE PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI

1.1. Nazwa zadania
Wykonanie koncepcji techniczno-technologicznych wraz z szacunkowg kalkulacjq kosztéw
do opracowanych przez Uniwersytet todzki pieciu, odrebnych opracowan przedkoncepcyjnych
dla projektu pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodg
w przestrzeni miejskiej Radomia (LIFE14 CCA/PL/000101) - ,,KONCEPCJA BUDOWY POLDERU
ZALEWOWEGO NA RZECE CEREKWIANCE” - ZADANIE NR 1.

1.2. Zleceniodawca
Uniwersytet todzki — Wspdtbeneficjent projektu LIFERADOMKLIMA-PL
ul. G. Narutowicza 68
90 - 136 to6dz

1.3. Autor opracowania
Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych , Srodowisko” Teresa Szendot
ul. Sportowcéw 11
43 - 300 Bielsko - Biata

1.4. Podstawa opracowania
Literatura cytowana:
[1] I. Wagner, K. Krauze. Jak bezpiecznie zatrzyma¢ wode opadowg w miescie? Narzedzia
techniczne.
[2] T. Bryndal. Znaczenie map zagrozenia oraz ryzyka powodziowego w ograniczeniu skutkow
powodzi btyskawicznych w miastach [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej
PTG, Tom 2., Kielce, 2014.
[3] J. Pociask-Karteczka, J. Zychowski. Powodzie btyskawiczne (flash floods) - przyczyny
i przebieg [w:] Woda w miescie, Monografie Komisji Hydrologicznej PTG, Tom 2., Kielce, 2014.
[4] T. Jurczak, I. Wagner, M. tapinska, S. Szklarek, S. Obfgkowski, M. Maniakowski,
K. Szymankiewicz, M. Ziotkowska, M. Zalewski. Opracowanie przedkoncepcyjne budowy polderu
zalewowego na rzece Cerekwiance. Uniwersytet tédzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Ekologii Stosowanej.
[5] Wyniki skalibrowanych modeli hydrauliczno-hydrologicznych zlewni radomskiej opracowane
przez firme ,Kalmet" - dane modelowe dotyczace zakresu wylewu wéd dla réznych przeptywow
i czaséw ich trwania.
[6] Program uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej
w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjq dziatan technicznych niezbednych do wtasciwego

zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdd burzowych opracowany
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w 2010r., przez firme ,Inzynieria" z Kielc.

[7] Opinia geotechniczna dla zadania pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong
gospodarke wodgq w przestrzeni miejskiej Radomia. Koncepcja budowy polderu zalewowego
na rzece Cerekwiance" opracowana na zlecenie BPIiRIE ,,SRODOWISKO".

[8] S. Sterna. Operat wodnoprawny na wprowadzanie S$ciekow opadowych z terenu zlewni
kolektora Kozia Géra do rzeki Cerekwianki w km 1+069, Radom, czerwiec 2009 r.

[9] K. Ttoczek, Z.Kaczkowski. Ocena stanu zachowania ichtiofauny w zlewni rzeki Mlecznej
na terenie miasta Radomia w obszarze oddziatywania inwestycji zwigqzanych z realizacja projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101), £édz, 2016 .

[10] P. Prus, W. Wisniewolski, M. Adamczyk. Monitroing ichtiofauny w rzekach. Przewodnik
metodyczny.

[11] T. Jurczak, I. Wagner, D. Miros’raw—éwiqtek, M. Jagiewicz, Z. Kaczkowski, Z. Oleksinska,
M. ktapinska. Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw rekreacyjnych Arturéwek (Lodz) jako
modelowe podejscie do rekultywacji zbiornikow miejskich. System wspierania decyzji
w rekultywacji matych zbiornikow wodnych, Uniwersytet todzki, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, 2015 r.

[12] Materiaty z dronowania terenu - udostepnione przez Uniwersytet Lodzki.

[13] Inwentaryzacja terenu opracowania wykonywana w miesigcach kwiecien-maj 2017 roku.
[14] A. Bendarek, S. Szklarek. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wybranych ciekdw
oraz zbiornika ,Borki" na terenie miasta Radomia na podstawie parametrow fizyko-chemicznych
oznaczanych w 12 punktach pomiarowo-kontrolnych w 2016 roku, tédz 2016 r.

[15] Pismo nr MPU-I1I/4403/35/568/2017/At/530 z dnia 24.07.2017 r. (Miejska Pracowania
Urbanistyczna).

[16] Opis przeprowadzonej w 2016 roku przez firme ,Kalmet" kampanii pomiarowej na terenie
zlewni radomskiej, obejmujacej wykonanie pomiarow w wybranych punktach sieci kanalizacji
deszczowej, pomiardow na ciekach powierzchniowych (w wybranych przekrojach) oraz pomiardw
meteorologicznych zwigzanych z opadami i temperaturg powietrza (analiza hydrologiczna).

[17] Pismo nr ZN.6823.18.24.25.2016.NG z dnia 29.06.2017r (Urzad Miejski w Radomiu, Wydziat
Zarzadzania Nieruchomosciami).

[18] Pismo nr ZN.680.468.2015.2016.NG z dnia 25.07.2017r (Urzad Miejski w Radomiu, Wydziat
Zarzadzania Nieruchomosciami).

[19] Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Srodkowej Wisty - przyjety
obwieszczeniem nr 1/2017 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie
z dnia 24 lipca 2017 roku.

[20] System wspierania decyzji w rekultywacji matych zbiornikéw miejskich, opracowanie zespotu
autorskiego w sktadzie: Tomasz Jurczak, Iwona Wagner, Dorota Mirostaw-Swigtek,

Michat Jaglewicz, Zbigniew Kaczkowski, Zuzanna Oleksinska, Matgorzata tapinska, 2015 r.

4
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Pozostale materiaty wyj$ciowe do opracowania:

[21] Podrecznik wdrazania projektu. Wytyczne do realizacji zadan i obiektéw matej retencji
i przeciwdziatania erozji wodnej. Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian
klimatu - mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych. Kompleksowy
projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu - mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji
wodnej na terenach gorskich. Czes¢ I - Zakres rzeczowy. Warszawa, listopad 2016.

[22] H.Radlicz-Ruhlowa, A. Szuster. Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii.
Warszawa 1995 .

[23] Umowa z Zamawiajagcym - Wspodtbeneficjentem projektu LIFERADOMKLIMA-PL.

[24] Mapa zasadnicza z 2016 .

[25] Numeryczny Model Terenu.

[26] Ustalenia ze Wspotbeneficjentami projektu LIFERADOMKLMA-PL (ustalenia z narad
koordynacyjnych oraz z wizji terenowych).

[27] Doéwiadczenia wiasne BPIRIE "Srodowisko".

Cze$¢ z ww. materiatédw zostato udostepnionych przez Zamawiajgcego - Wspbtbeneficjenta
projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Uniwersystet todzki (poz. 4, 5, 9, 10, 12, 14, 16, 24, 25),
a takze przez Wspédibeneficjenta projektu LIFERADOMKLIMA-PL - Wodociggi Miejskie w Radomiu

Sp. z 0.0.(poz. 6, 8) wraz z przekazanymi konsultacjami.

1.5. Cel i zakres opracowania

Przestrzen miejska tworzy krajobraz szczegdlny, podporzadkowany organizacji zycia
jej Mieszkancéw. Niedajacy sie juz zatrzymaé proces intensywnego rozwoju miast,
determinowany przez ogolny przyrost ludnosci, réwnoznaczny jest z ciggta rozbudowg
powierzchni tzw. ,szarej infrastruktury” (drogi, budynki, place, chodniki, parkingi, powierzchnie
dachdéw) [1], ktéra z jednej strony podnosi jakos$¢ zycia, z drugiej jednak zaburza naturalne
procesy transformacji opadu w odptyw, czyli ingeruje w skladowe elementy obiegu wody
w S$rodowisku. W bilansie wodnym zlewni naturalnych, woda pochodzaca z opadu
atmosferycznego czesciowo infiltruje w gtab gruntu, czesciowo ulega ewapotranspiracji,
a jej nadmiar zasila rzeki i jeziora, w efekcie sptywu powierzchniowego. W zlewniach miejskich
rownowaga ta jest zachwiana - warstwa gleby przykryta na przyktad betonem tworzy podioze
nieprzepuszczalne dla wod, a niedostatek terendw zielonych ogranicza procesy parowania
z powierzchni roslin. Stad, decydujacq role w miejskim obiegu wody przejmuje sptyw
powierzchniowy, ktéry moze prowadzi¢ do wystapienia paralizujgcych miasto zjawisk, szczegdlnie
dotkliwych w przypadku tzw. powodzi btyskawicznej - wywotanej intensywnym deszczem

o krétkim czasie trwania [2,3]. Uciazliwo$s¢ tego typu epizodéw legta u podstaw
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rozpowszechnionego w spofeczefAstwie przekonania, ze woda w przestrzeni miejskiej
jest zagrozeniem, ktére w ujeciu tradycyjnej gospodarki wodnej prébuje sie eliminowac poprzez
rozbudowe systemoéw kanalizacji deszczowych czy kanatéw burzowych [1], a takze poprzez
korytowanie naturalnych przebiegdw ciekdw otwartych. Czesto jednak osiggniety efekt
z tego typu dziatan jest sprzeczny z przyswiecajacym im zamierzeniem, kiedy to witasnie
przecigzona sie¢ odwodnieniowa prowadzi do zintensyfikowania skutkéow powodzi lub wrecz
jest jej bezposrednig przyczyng [2]. ROwnie niebezpiecznym, cho¢ mniej oczywistym zjawiskiem
zwigzanym z takim podejsciem do zagadnienia wody w miescie, jest jej niedobdr. Jakkolwiek
dyskusja na temat korzystnej roli wody w przestrzeni miejskiej nie zmiescitaby sie w ramach
niniejszego opisu celu i zakresu opracowania, posrod negatywnych nastepstw jej deficytu
wymieni¢ wystarczy choéby potegowanie efektu miejskiej wyspy ciepta [1], aby zrozumiec
jak cennym jest ona zasobem. Wyzwaniem dla nowoczesnego miasta jest zatem nie tyle
opracowanie rozwigzan stuzacych szybkiemu odprowadzeniu wody, ale metod jej bezpiecznego
spowolnienia i cze$ciowego zatrzymywania [1] - w miejscach, w ktérych jest to technicznie
mozliwe bez tworzenia zagrozen powodziowych. W ten kontekst doskonale wpisuje
sie realizowany na terenie miasta Radomia projekt pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez
zrébwnowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia" LIFE14 CCA/PL/000101,
zwany dalej w skrécie projektem LIFERADOMKLIMA-PL, w ramach ktérego opracowana zostata
przedmiotowa koncepcja. Podejmowane w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL zamierzenia techniczne
przetamuja utarte strategie, zwigzane z gospodarowaniem wodg w przestrzeni miejskiej,
wytyczajac nowq Sciezke dla s$Swiadomego tworzenia zasobow wodnych i korzystania
z nich dla celow srodowiskowych i klimatycznych. Projekt LIFERADOMKLIMA-PL wpisuje
sie w ogdlnoswiatowy trend taczenia dziatan inzynierskich z ekohydrologia, z jednej strony
dla poprawy jakosci srodowiska przyrodniczego, z drugiej zas w celu implementacji rozwigzan
proekologicznych w terenach zurbanizowanych, gdzie dostepna przestrzen dla przedsiewzie¢
zwigzanych ze srodowiskiem naturalnym jest znacznie ograniczona. Obecnie coraz czesciej
stosowane sg rozwigzania z zakresu tzw. ,bfekitno-zielonej infrastruktury”, ktére wypierajg
tradycyjne dziatania inzynierskie.
Projekt LIFERADOMKLIMA-PL skfada sie m.in. z pieciu gtéwnych zadan, ktérymi sa:

— adaptacja istniejacego zbiornika Borki i stawow kolmatacyjnych do zmian klimatu;
— koncepcja sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej

powyzej zbiornika Borki;
— renaturyzacja i adaptacja rzeki Mlecznej do zmian klimatu;
- budowa polderu zalewowego na rzece Cerekwiance;
adaptacja terenu zalewowego na Potoku Potnocnym do retencjonowania wod opadowych

z zastosowaniem sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego.
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Przedmiotowe opracowanie dotyczy zadania pn. ,Budowa polderu zalewowego na rzece
Cerekwiance”. Dziatania techniczne przewidziane w tresci projektu LIFERADOMKLIMA-PL
dla ww. zadania zmierzajg do osiggniecia nastepujacych celéw (cele gtéwne) [4]:

— utworzenie okresowego zalewiska na terenie dawniej istniejacych stawdéw miedzy rzeka,

a ulicg Ceramiczna, o powierzchni zalewowej do ok. 1,7 ha i gtebokosci 0,5-1,5 m;

— adaptacja terenu zalewowego jako systemu zatrzymujacego i podczyszczajacego wezbrania
opadowo-roztopowe w rzece Cerekwiance oraz zwiekszenie bioréznorodnosci obszaru

objetego koncepcja poprzez utworzenie mozaiki siedlisk ziemno-btotnych;

- zaprojektowanie odpowiedniego doptywu i odptywu - retencja i kontrolowanie rozlewania
sie wezbrania na wyznaczonym obszarze;

- mozliwos¢ podpietrzenia rzeki przy odptywie z polderu, w poblizu istniejgcego przepustu
w celu zwiekszenia retencyjnosci polderu i doliny;

— na catym obszarze zachowanie istniejgcej roslinnosci; brak wprowadzania / lub minimalizacja

wprowadzania nowej roslinnosci (naturalna sukcesja — self-design of nature).

Rozwigzania techniczne przewidziane w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL majg przyniesc

nastepujace wymierne efekty (cele szczegoétowe):

- utworzenie pojemnosci retencyjnej - polderu zalewowego o powierzchni retencyjnej
ok. 1,7 ha i Sdredniej gtebokosci 1,0 m, retencjonujagcego przeptyw ekstremalny
Q1% wynoszacy 6,03 m?3/s, trwajacy 47 minut; z jednoczesng ochrong przed zalewaniem ulicy

NSZZ Solidarnos¢ oraz pobliskich zabudowan (gtownie przy ulicy Ceramicznej);

- redukcja poziomu tadunkdéw zanieczyszczen (przede wszystkim osadow, zawiesin, zwigzkow

fosforu i azotu);
— zwiekszenie bioréznorodnosci [4];

— i inne niewymienione cele.

Przedmiotem niniejszego opracowania, tj. koncepcji techniczno-technologicznej
wraz z szacunkowg kalkulacjg kosztéw jest opracowanie rozwigzan technicznych, w oparciu
o konkretne wartosci przeptywow (stanowigce podstawe doboru rozwigzan), z uwzglednieniem
uwarunkowan terenowych (uksztattowanie terenu, poszycie roslinne, istniejaca infrastruktura
techniczna itp.), a takze wymaganych parametréw (m.in. odpowiednia przepustowosé
dostosowana do wartosci przeptywu, warunkujgca dobdér odpowiednich wymiaréw obiektow
i budowli).
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Dane hydrologiczne obejmujace wartosci przeptywow (tj. wyniki modelowan hydrauliczno -
- hydrologicznych) byly opracowywane przez firme ,Kalmet"; rownolegle z przedmiotowgq
koncepcja [5]. Ponadto w 2010 r, firma ,Inzynieria" z Kielc opracowata ,Program
uporzgdkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej w granicach
Miasta Radomia wraz z koncepcjq dziatarn technicznych niezbednych do witasciwego
zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia woéd burzowych" [6],
w ktérym to dokumencie obliczono wartosci przeptywéow na postawie réznych wzoréw
empirycznych. Dane przedstawione przez ww. firmy réznig sie, jednak z uwagi na to, ze wartosci
wykazane przez firme ,Kalmet" sa bardziej aktualne i oparte na rzeczywistych pomiarach
w zlewni, zostaty one przyjete jako dane wyjsciowe dla doboru rozwigzan technicznych.

Zaréwno wyniki modelowan hydrauliczno-hydrologicznych opracowanych przez firme
~Kalmet", jak i obliczenia hydrologiczne wykonane przez firme ,Inzynieria" z Kielc, na kolejnym
etapie procesu inwestycyjnego (operat wodnoprawny + instrukcja gospodarowania woda),
stanowi¢ beda podstawe do wykonania bilansu wod, rozumianego jako zestawienie elementéw
obiegu wody w zlewni. Na podstawie ww. bilansu mozliwe bedzie okreslenie zasad

gospodarowania wodg na danym obiekcie.

W ramach przedmiotowego opracowania wykonano rowniez badania geologiczne
i geotechniczne dla rozpoznania warunkéw gruntowych w obrebie planowanej inwestycji.
Opracowanie to stanowi odrebny zatacznik do przedmiotowej koncepcji [7]. Na pdzniejszym
etapie procesu inwestycyjnego (na etapie opracowania dokumentacji projektowej) niezbedne
bedzie uszczegdtowienie badan, tj. wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

z elementami hydrogeologii.

Opracowanie zawiera takze wykaz przewidywanych uzgodnien, decyzji, pozwolen
i procedur formalno-prawnych niezbednych dla realizacji przedmiotowej inwestycji. Wszelkie
ww. czynnos$ci beda realizowane na dalszym etapie procesu inwestycyjnego (na etapie

opracowania dokumentacji projektowej).

Prezentowane w przedmiotowej koncepcji rozwigzania techniczne zostaty przedstawione
w sposob koncepcyjny, a zamieszczone na rysunkach rzedne majg charakter orientacyjny
- zostaty one dobrane w oparciu o wyniki modelowania hydrologiczno-hydraulicznego stanu_
istniejgcego. W tym miejscu istotnym jest zaznaczenie, ze przedstawione modelowanie stanu
istniejacego zostato wykonane na danych wysokosciowych, pochodzacych z Numerycznego
Modelu Terenu, wykazujacych znaczne rozbieznosci wzgledem danych zaczerpnietych z map
zasadniczych. Nalezy zatem uwzgledni¢ na dalszych etapach realizacji projektu, potrzebe

wykonania mapy do celow projektowych oraz uwzglednienia pomierzonych rzednych
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w aktualizacji ostatecznego modelu hydrologiczno-hydraulicznego stanu istniejacego
dla witasciwego ustalenia rzednych polderu zalewowego na rzece Cerekwiance. Dlatego tez
zaproponowane w przedmiotowym opracowaniu parametry techniczne obiektéw i budowli muszg
zosta¢ zweryfikowane i ewentualnie skorygowane na etapie projektu budowlanego
(oraz wykonawczego). Ponadto koniecznym jest wykonanie modelowania hydrologiczno -
- hydraulicznego stanu_projektowanego, w ktérym zmianie ulegajg warunki przeptywu wad
- pietrzenie na zastawce w korycie rzeki Cerekwianki, oraz kierowanie wod do tego polderu.

2. UWARUNKOWANIA TERENOWE REALIZACIJI WYTYCZNYCH PROJEKTU
LIFERADOMKLIMA-PL W ZAKRESIE BUDOWY POLDERU ZALEWOWEGO
NA RZECE CEREKWIANCE

2.1. Informacje ogodlne dotyczace lokalizacji terenu

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w zachodniej czesci miasta Radomia
- pomiedzy ulicami Kieleckg i Wolanowska (granica wschodnia i zachodnia), ulica NSZZ
Solidarnos$¢, oraz Ceramiczng (granica od poétnocy i potudnia) - w graniach dziatki nr 14/4
(obreb 0061).

Na ww. terenie funkcjonowaty niegdys$ (lata 60-te) trzy niewielkie stawy, po ktorych
pozostatosci w postaci niewielkich oczek wodnych widoczne sg do dzi$. Poszczegdlne zagtebienia
terenowe oddzielone sg groblami o wysokosci ok. 0,7-1,2 m. Zauwazalna jest réwniez grobla
oddzielajaca oczka od koryta rzeki Cerekwianki (o wysokosci ok. 0,8-1,0 m), ktéra uniemozliwia
obecnie doptyw wéd z rzeki do istniejacych zagtebien.

Powierzchnia pierwszego oczka (liczac zgodnie z kierunkiem przeptywu rzeki) wynosi
ok. 5 790 m?, z czego ok. 730 m? stanowi wyspa wyniesiona ponad dno na wysokos¢
ok. 0,7-2,0 m. Powierzchnia drugiego ($Srodkowego) oczka to ok. 4 870 m?, natomiast trzeciego
oczka ok. 1 300 m?. Zaréwno wystepujaca na ww. terenie roslinnos¢, jak réwniez obserwacje
terenowe $wiadczg o statym utrzymywaniu sie wody w istniejgcych zagtebieniach. Pozostatosci
po dawnych stawach stanowig wiec naturalne siedlisko podmokite, porosniete bujng roslinnoscig
(roslinnos$¢ trawiasta, liczne krzewy i drzewa). Z biegiem czasu zostato ono jednak silnie
przeksztatcone antropogenicznie - teren jest obecnie w znacznym stopniu zasmiecony odpadami

bytowymi i gruzem, co powoduje utrate jego waloréw naturalnych.

Dziatka nr 14/4 zlokalizowana jest w bezposrednim sasiedztwie rzeki Cerekwianki
(wystepujacej rowniez pod nazwa ,Potok od Cerekwi" lub ,Potok Halinowski" ) - cieku o dtugosci
ok. 7 km, majacym swe zrdédta pod Cerekwig i uchodzacym do rzeki Mlecznej ponizej zbiornika
Borki (w poblizu ulicy Maratonskiej). Zlewnie rzeki stanowig tereny zielone (taki, nieuzytki),

ale réwniez obszary zurbanizowane. W okresach suszy zdarza sie, ze ciek okresowo zanika,
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z kolei zima, w okresach silnych mrozéw przymarza do dna [9].

Odcinek rzeki sasiadujacy z terenem planowanej inwestycji  zlokalizowany
jest ok. 1,0-1,5 km powyzej ujscia do rzeki Mlecznej. Na ww. odcinku rzeka przeptywa pomiedzy
pasem zieleni o szerokosci ok. 15-30 m, oddzielajacym ja od ulicy NSZZ Solidarnosc
(przez ktory przebiega kolektor sanitarny), a niewielkimi oczkami wodnymi, gdzie planowane
jest utworzenie polderu. Okoto 15-20 m powyzej planowanego wylotu z polderu do rzeki
Cerekwianki, zlokalizowany jest wylot rowu odprowadzajacego wody deszczowe z ulicy NSZZ
Solidarno$¢ (Fot.2.). W podobnej odlegtosci, lecz ponizej planowanego wylotu z polderu,
zlokalizowany jest istniejacy przepust 3 x @ 1500 (Fot.3.).

Jak wynika z przeprowadzonego wywiadu terenowego, w poprzednich latach wystepowaty
okresowe podtopienia terenu w okolicach planowanej inwestycji, lecz nie byty one spowodowane
ww. przepustem, a gospodarczo wybudowanymi na dziatkach prywatnych przepustami (czesto
niedroznymi), o zbyt matych érednicach - dlatego nalezy doprowadzi¢ do nalezytej przebudowy

na dziatkach prywatnych przepustow znajdujacych sie ponizej przysztego polderu zalewowego.

Ponizej ww. przepustu, w km 14069 rzeki Cerekwianki, zlokalizowany jest wylot kolektora
deszczowego ,Kozia Gora", odprowadzajacego wody deszczowe z terendw potozonych na pdinoc
od terenu inwestycji - po przeciwnej stronie ulicy NSZZ Solidarnosc¢ (Fot.4.).

Intensywne opady deszczu coraz czesciej powoduja podtapianie terendw potozonych
w sasiedztwie ujscia rzeki Cerekwianki do rzeki Mlecznej, co niejednokrotnie przyczynia
sie do powaznych utrudnien w ruchu na drodze krajowej nr 12 - ulicy Maratonskiej [4].

Realizacja inwestycji ograniczy czestos¢ wystepowania takich sytuacji w przysztosci.

Fot.1. Koryto rzeki Cerekwianki. W tle teren Fot. 2. Wylot rowu odwadniajgcego ulice NSZZ

planowanej inwestycji (fot. Justyna Talik). Solidarnos¢ do rzeki Cerekwianki, oraz pas zieleni
oddzielajacy koryto rzeki od ulicy NSZZ Solidarnos¢
(fot. Justyna Talik).
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Fot.3. Itniejqcy przepust ponizej lokalizacji o Fot.4. Koryto rzeki Cerekwianki ponizej istniejacego
planowanego wylotu z polderu (fot. Justyna Talik). przepustu (Fot.3.). W oddali widoczny wylot
kolektora deszczowego , Kozia Gora"

(fot. Justyna Talik).

Podstawowe informacje i parametry charakteryzujace rzeke Cerekwianke
oraz obszar przeznaczony pod inwestycje:

Przeptywy charakterystyczne rzeki Cerekwianki w km 1+069:

Przeptyw absolutnie najnizszy: NNQ = 0,014 m3/s [8]
Przeptyw najmniejszy normalny: SNQ = 0,029 m*/s [8]
Przeptyw sredni normalny: SSQ = 0,051 m?/s [8]
Przeptyw najwyzszy sSredni: SWQ = 6,68 m*/s [8]
Przeptyw o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% Qi% = 6,03 m?/s [4]
Uwaga:

Zgodnie z wynikami skalibrowanych modeli hydrauliczno-hydrologicznych [5] przeptyw
o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% wynosi: Q1% = 4,93 m’/s - na podstawie

tej wartosci przyjeto rozwigzania techniczne przedstawione w niniejszej koncepcji.

Jakos$¢ wod rzeki Cerekwianki:

W ramach monitoringu jakosci wéd [14] wykonanego przez Wspoétbeneficjentow projektu,
oznaczono parametry fizyko-chemiczne (temperatura, przewodnos$¢, pH, zawartos¢ tlenu
rozpuszczonego, stezenie fosforu ogdlnego, azotu ogdlnego, azotu azotanowego, azotu
amonowego, chlorkéw, zelaza, wartos¢ chemicznego =zapotrzebowania na tlen (ChZT)
oraz zawartos$¢ zawiesiny) dla wybranych ciekéw i kolektoréw wéd deszczowych zlewni Mlecznej.
Wody rzeki Cerekwianki powyzej wylotu kolektora deszczowego ,Kozia Géra" przynalezg do III
lub wyzszej klasy czystosci wod, z uwagi na przekroczenie norm: przewodnosci, zawartosci tlenu
rozpuszczonego, stezenia chlorkdw i zawiesiny.
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Parametry charakterystyczne koryta rzeki Cerekwianki na odcinku sgsiadujgcym z terenem_

RadoaKlimza (& umes A KPP

inwestycji:

Dtugosc¢ odcinka rzeki: ok. 360 m
Szerokos$¢ dna: ok.0,7-1,5m
Spadek dna: ok. 0,4%
Wysokos$¢ skarpy prawej: ok. 0,6-0,9 m
Wysokos¢ skarpy lewej: ok. 0,5-1,3 m
Rzedna dna przy wlocie do polderu: 157,1 m n.p.m.
Rzedna dna przy wylocie z polderu: 155,8 m n.p.m.

Podstawowe parametry charakteryzujgce obszar stanowigcy pozostatoS¢ po stawie I:

Powierzchnia zalewu: ok. 5790 m?

Powierzchnia wyspy: ok. 730 m?

Rzedna dna: 157,5 m n.p.m.
Rzedna grobli okalajacej: 158,2-158,9 m n.p.m.
Gtebokosc¢: ok.0,7-1,4 m

Gtebokos¢ $rednia: ok.1,1m

Podstawowe parametry charakteryzujgace obszar stanowigcy pozostatoS¢ po stawie II:

Powierzchnia zalewu: ok. 4870 m?

Rzedna dna: 156,8-158,2 m n.p.m.
Rzedna grobli okalajacej: 157,6-158,4 m n.p.m.
Glebokosc: ok. 0,2-1,0 m

Gtebokos¢ srednia: ok. 0,6 m

Podstawowe parametry charakteryzujgce obszar stanowigcy pozostato$¢ po stawie III:

Powierzchnia zalewu: ok. 1300 m?

Rzedna dna: 156,6 m n.p.m.
Rzedna grobli okalajacej: 157,2-157,8 m n.p.m.
Glebokosc: ok. 0,6-1,2 m

Gtebokos¢ srednia: ok. 0,9 m

Laczna powierzchnia trzech pozostatosci po stawach wynosi: 11960 m?.
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2.2. Uwarunkowania terenowe zamierzen projektowych.

W wyniku analizy obecnego uksztattowania terenu w granicach dziatki nr 14/4 (istniejace
oczka wodne) stwierdzono, ze adaptacja istniejacych obnizen terenu do utworzenia polderu
(wylacznie w granicach dawnych stawow), pozwoli na utworzenie powierzchni retencyjnej, rownej
ok. 1,2 ha. W celu utworzenia polderu zalewowego o powierzchni retencyjnej o pow. ok. 1,7 ha
(zatozonej w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL), konieczna jest adaptacja dodatkowej (dostepnej)

powierzchni terenu w granicach dziatki nr 14/4 - na co uwarunkowania terenowe pozwalaja.

Biorgc pod uwage srednig gtebokos$¢ planowanego do utworzenia polderu zalewowego,
nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwarunkowania:

- gtebokos$c¢ istniejacych oczek wodnych - Srednia gitebokos$¢ pierwszego zagtebienia wynosi
obecnie 1,1 m, drugiego - 0,6 m, trzeciego - 0,9 m,

— potozenie dna oczek wodnych wzgledem dna koryta rzeki Cerekwianki — obecnie w miejscu
lokalizacji planowanego wlotu do polderu dno rzeki Cerekwianki usytuowane jest 0,4 m
ponizej dna pierwszego zagtebienia i ok. 0,1-0,2 m ponizej dna drugiego, co uniemozliwia
przeptyw wod z rzeki w kierunku dawnego stawu. Jedynie dno trzeciego zagtebienia
usytuowane jest ponizej dna rzeki na wlocie do polderu, pozostajac jednoczesnie ok. 0,7 m

powyzej dna rzeki, w miejscu wylotu z polderu,

— bezpieczne wyniesienie terenu wokét polderu - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579) poldery
zalicza sie do IV klasy budowli hydrotechnicznych, dla ktérych wyniesienie korony watéw

ponad poziom wody powinno wynosi¢ 0,7 m dla maksymalnego poziomu wéd.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania mozna przypuszczac, ze istniejgce niegdys
stawy z czasem ulegty zamuleniu, co miato istotny wpltyw na istniejace uksztattowanie
poszczegdllnych poziomoéw. W celu realizacji planowanej inwestycji niezbedne wiec bedzie
odmulenie oczek wodnych i dodatkowo ich pogtebienie. Dla zapewnienia przeptywu wod z rzeki
do polderu niezbedne bedzie usytuowanie dna strefy I polderu ponizej poziomu dna rzeki
na wlocie, a w celu umozliwienia przeptywu wéd przez kolejne strefy polderu - usytuowanie

kazdego kolejnego dna, nizej w stosunku do poprzedniego dna.

Ponadto wyniesienie terenu wokdét polderu powinno zabezpieczaé tereny sasiednie
przed zalewaniem. Obecnie grobla wokét pierwszego zagtebienia potozona jest stosunkowo
wysoko (158,2-158,9 m n.p.m.), a w kierunku potudniowym (w kierunku zabudowan przy ulicy
Ceramicznej) teren dodatkowo wznosi sie przekraczajac rzedng 159,0 m n.p.m. Z kolei groble

okalajace kolejne dwa zagtebienia, sukcesywnie obnizajq sie, osiqgajac przy wschodniej granicy
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dziatki poziom ok. 157,0 m n.p.m. CzesSciowo wyniesienie terenu wokdt pierwszego oczka
jest wystarczajace dla ochrony terendw przylegtych - na odcinku ok. 70 m w czesci potnocnej
i ok. 100 m w czesci potudniowej, jednak wyniesienie grobli okalajacych drugie i trzecie oczko

jest dziataniem niezbednym dla realizacji wyznaczonego celu.

Podsumowujac, uksztattowanie terenu sprzyja realizacji planowanej inwestycji. Istniejgce
zagtebienia terenowe, ktére niegdys funkcjonowaty jako stawy, mogg by¢ z tatwoscig adaptowane
do utworzenia systemu zatrzymujacego i podczyszczajacego wezbrania opadowo-roztopowe
w rzece Cerekwiance. Jednak w celu osiggniecia zatozonych w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL efektéw, niezbedne jest podjecie robdét budowlanych polegajacych
na odmuleniu oraz pogtebieniu istniejgcych oczek, a takze zwiekszeniu ich zasiegu - co pozwoli
na uzyskanie odpowiedniej powierzchni retencyjnej, gtebokosci oraz spadku umozliwiajacego

przeptyw wdd z rzeki do polderu, oraz do poszczegdlnych jego stref.

Nalezy rowniez podkreslic, ze uksztattowanie polderu z zachowaniem zatozonych
parametrow (powierzchnia lustra wody ok. 1,7 ha, S$rednia gtebokos¢ ok. 1,0 m) pozwoli
na utworzenie pojemnosci retencyjnej rownej 17 000 m3. W odniesieniu do skalibrowanej
wartosci przeptywu Q1% = 4,93 m?/s oznacza to mozliwo$¢ utworzenia systemu zapewniajacego
dtuzszy czas retencji, niz zaktadany w opracowaniu koncepcyjnym Uniwersytetu tédzkiego [4]
- 47 minut.

2.3. Uwarunkowania przyrodnicze

Pozostatosci po dawnych stawach sg potencjalnym miejscem wystepowania chronionych
gatunkow bezkregowcdw, m.in. motyli i saproksylobiontéw. Przeprowadzone w 2016r. obserwacje
terenowe sugerujg, ze rzeka Cerekwianka jest zimowiskiem zab trawnych (Rana temporaria).
By¢ moze na tym terenie wystepujg réwniez zaby wodne (Pelophylax kl. Esculentus), traszki
zwyczajne (Lissotriton vulgaris), czy grzebiniaste (Triturus cristatus). Na etapie uzyskiwania

decyzji Srodowiskowej moze by¢é wymagane przeprowadzenie inwentaryzacji przyrodniczej.

Z uwagi na bliskie sasiedztwo drogi krajowej o duzym natezeniu (ulica NSZZ Solidarnosc)
teren nie sprzyja wystepowaniu cennych gatunkéow awifauny. Potencjalnie jednak mogq
wystepowaé tu chronione gatunki pospolite jak sikory, piecuszki, rudziki, kos, krzyzéwka
czy bazant. Obecnos¢ starych drzew i cieku sprzyja¢c moze réwniez wystepowaniu nietoperzy.
Pomimo bliskosci zabudowan i ruchliwej ulicy w poblizu rzeki Cerekwianki zaobserwowano takze

sarny — co moze $wiadczy¢ o istnieniu lokalnego korytarza ekologicznego wzdtuz ww. cieku [4].

Ponadto w wyniku przeprowadzonej w 2016 r. inwentaryzacji ichtiologicznej rzeki
Cerekwianki stwierdzono wystepowanie gatunku chronionego czesciowo oraz uwzglednionego
w II zataczniku Dyrektywy Siedliskowej - piskorza [9], z kolei obserwacje terenowe potwierdzity

rowniez wystepowanie szczupaka, dla ktérego obowigzuje sezon oraz wymiar ochronny [4].
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Piskorz zaliczany jest do ryb limnofilnych, a wiec wystepujacych w wodach stojacych lub wolno
ptynacych, z kolei szczupak do ryb eurytopowych - rozmnazajacych sie i osiggajacych duze
liczebnosci zaréwno w rzekach jak i wodach stojacych [9, 10].

Teren inwestycji jest obecnie silnie porosniety roslinnosciag — gtdwnie jest to roslinnosé
trawiasta, krzewy oraz drzewa - nierzadko znacznych rozmiaréw (Fot.5, Fot.6). Ww. roslinnos¢
stanowi¢ bedzie przeszkode w realizacji inwestycji — m.in. przy wykonywaniu prac ziemnych
w zakresie pogtebienia istniejacych oczek wodnych, badz obwatowania terenu zalewowego.
Ponadto, zaréwno odkrycie stref korzeniowych w wyniku obnizenia poziomu terenu nawet
o ok. 1,5 m, jak i zmiana warunkow rozwoju roslin (gtdwnie drzew), jaka nastgpi w wyniku
utworzenia polderu (zmiana terenu podmoktego na teren zalewowy o Sredniej gtebokosci wody
rownej ok. 1,0 m), sprzyjac¢ bedzie usychaniu i gniciu drzew. Nadmiar wody w strefie korzeniowej
powoduje niedotlenienie, ktére wywotuje rodzaj suszy fizjologicznej - korzenie bez tlenu
nie wytwarzajqg niezbednej energii do pobierania wody, przez co stopniowo usychaja.
Dodatkowo w warunkach niedotlenienia w glebie powstajgq substancje toksyczne, uaktywniajace

niektére patogeny — w nastepstwie czego drzewa gnija.

Wobec powyzszego zachowanie istniejacej roslinnosci (przede wszystkim drzew) na terenie
planowanej inwestycji nie jest mozliwe - w obecnej formie (za wyjatkiem obszaréw lokalnie
wyniesionych - wysp). Nawet jesli dziatania w zakresie utworzenia polderu dazytyby
do ograniczenia wycinki drzew, to zmiana warunkdéw ich rozwoju (nadmiar wody) spowoduje

ich obumieranie w przysztosci.

Poniewaz celem inwestycji jest utworzenie obszaru o charakterze naturalnego siedliska,
elementy wycietych drzew takie jak ktody, gatezie, czy karpy beda mogty stuzyé urozmaiceniu
siedlisk i warunkow hydraulicznych wewnatrz polderu, pozostajac tym samym w dotychczasowym

miejscu rozwoju.

Ponadto utworzenie obszaru o charakterze naturalnego siedliska sprzyjac¢ bedzie naturalnej
sukcesji roslinnej - a wiec rozwojowi roslin, dla ktorych stworzone w ramach inwestycji warunki
beda najodpowiedniejsze. By¢ moze dla zapoczatkowania rozwoju roslinnosci podmokitych tak,
czy roslinnoéci wodno-btotnej niezbedne bedzie wprowadzenie do systemu nowych gatunkdéw
roslin — z czasem jednak sktad gatunkowy szaty roslinnej, samoistnie dostosuje sie do lokalnych
warunkow. Dobdr gatunkowy roslinnosci, na etapie projektu budowlanego, nalezy dokonac

w porozumieniu z Miejskim Konserwatorem Przyrody [15] oraz Uniwersytetem todzkim.
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Fot.5. Teren inwestycji silnie por sniQt rIinnoéciq Fot. 6. Teren inwestycji silnie porosniety roslinnoscig
- widok w gore biegu rzeki, z rejonu istniejacego - widok z rejonu planowanego wlotu do polderu [12]
przepustu [12] (fot. Kacper Kazmierczak). (fot. Kacper Kazmierczak).

2.4. Uwarunkowania zwiazane z infrastruktura techniczng

W obrebie planowanej inwestycji - ponizej planowanego wylotu z polderu, w korycie rzeki
Cerekwianki znajduje sie budowla pietrzaca - przepust (3 x @ 1500), ktérego przepustowosé
wynosi ok. 11,7 m?/s. Konstrukcja budowli pozwala wiec na przepuszczenie woéd w kierunku
ujscia do rzeki Mlecznej, w ilosci ponad dwukrotne wiekszej niz przeptyw o prawdopodobienstwie
wystgpienia 1% (4,93 m?/s).

Adaptacja ww. budowli w celu podpietrzania wdd rzeki Cerekwianki, przy odptywie z polderu
w celu zwiekszenia retencyjnosci polderu i doliny, wymagataby podjecia dziatan technicznych
w zakresie modernizacji jej konstrukcji, dgazacej do znacznego ograniczenia przepustowosci.
Ponadto skutkiem pietrzenia w tym miejscu bytoby oddziatywanie (tzw. cofka wody) w gére biegu
cieku, co uniemozliwiatoby m.in. odptyw wdd z rowu odwadniajacego ulice NSZZ Solidarnosc.
Ponadto tereny sasiadujace z korytem rzeki narazone bytyby na podtapianie, w zwigzku z czym
niezbedne bytoby ich wyniesienie badZz obwatowanie.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze w granicach sasiadujacego z ciekiem pasa zieleni (lewy
brzeg) zlokalizowany jest zaréwno kolektor sanitarny, jak i row odprowadzajacy wody opadowe
z ulicy NSZZ Solidarnos$¢. Z uwagi na kolektor sanitarny, korzystniejszym rozwigzaniem wydaje
sie by¢ obwatowanie ww. terenu, co pozostawatoby bez wptywu na ww. sie¢. Z kolei, z uwagi
na row odwadniajacy (z ktérego odptyw wdd do rzeki bytby utrudniony), korzystniejszym bytoby
podwyzszenie catosci terenu - zwiekszytoby to pojemnos$¢ rowu i zmniejszyto ryzyko wylewania
wod na tereny sasiednie. Majac jednak na uwadze funkcje jaka spetnia ww. réw (odwodnienie
ulicy NSZz Solidarno$¢, a tym samym zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego)

ograniczenie mozliwosci odptywu wod z rowu do rzeki - jest niewskazane.

Z uwagi na powyzsze uwarunkowania korzystniejszym rozwigzaniem jest zastosowanie
odpowiedniej konstrukcji na wylocie z polderu, spowalniajacej odptyw woéd z polderu do rzeki.
Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze nieodzownym elementem polderu bedzie zaréwno wilot,
jak i budowla pietrzaca zlokalizowana w korycie rzeki - tuz ponizej wlotu. Wobec powyzszego

zwiekszenie retencyjnosci doliny spowodowane pietrzeniem na istniejacym przepuscie ograniczato
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by sie jedynie do odcinka pomiedzy istniejacq i planowang do wykonania budowlg pietrzaca
(ok. 350 m). Zakres dziatan, jakie musiatyby zosta¢ podjete dla realizacji ww. celu wydaje sie by¢
zbyt duzy w stosunku do efektéw, jakie miatyby zostac osiggniete (znikome zwiekszenie
retencyjnosci doliny). Efektywniejszym i tatwiejszym dziataniem do osiggniecia celu,
polegajacego na zwiekszeniu retencyjnosci polderu i doliny, jest maksymalne wykorzystanie
dostepnego terenu (w granicach dziatki nr 14/4) dla utworzenia mozliwie jak najwiekszej

pojemnosci retencyjnej.

2.5. Uwarunkowania formalno-prawne

Teren objety inwestycjgq uwzgledniony zostat w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego dla Gminy Miasta Radomia przyjetego Uchwatg nr 221/99
Rady Miejskiej w Radomiu z dnia 29.12.1999 r. z podzniejszymi zmianami [4]. Zgodnie
z cytowanym dokumentem przeznaczeniem terendw wokdt doliny rzeki Cerekwianki sg: tereny
otwarte rolne, tgki, nieuzytki, zielen nieurzadzona z mozliwoscig dolesien, a takze dopuszczalna
jest infrastruktura spoteczna (w ograniczonej skali i powigzana z funkcjg terendéw otwartych),
ustugi komercyjne (w ograniczonej skali i powigzane z funkcjg terenéw otwartych), infrastruktura
techniczna i komunikacyjna. Obecnie brak jest Miejscowego Planu Zagospodarowania

Przestrzennego w graniach przedmiotowego obszaru.

Teren objety inwestycjg wchodzi w sktad strefy gtéwnych korytarzy ekologicznych w obrebie
istniejgcego Miejskiego Systemu Przyrodniczego. Potozony jest réwniez w obszarze zalewowym,
jednak zapisy w Studium sg w tym zakresie nieaktualne (zgodnie ze zmiang ustawy Prawo

Wodne obowigzujg obecnie obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig) [4].

Nieruchomos¢ na ktorej zaplanowano realizacje inwestycji w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (dziatka nr 14/4, obreb 0061) stanowi wifasnos¢ prywatng (wielu
wiascicieli), dlatego niezbedne bedzie podjecie i zrealizowanie dziatan zwigzanych z jej wykupem
przez Gmine Miasta Radom, na podstawie przedmiotowej koncepcji.

Dla realizacji inwestycji niezbedne jest rdéwniez zapewnienie dojazdu do polderu,
wraz z utworzeniem drogi technologicznej, ktéra ufatwi dostep wyspecjalizowanym pojazdom
podczas jego eksploatacji, co jest warunkiem zapewnienia prawidtowej eksploatacji polderu,

czyli ma to zwigzek z trwatoscig osiggnietych efektdw.

Obecnie dojazd do dziatki nr 14/4 mozliwy jest poprzez ulice Ceramiczng, do ktorej jednak
przedosta¢ sie mozna wylacznie przez teren prywatny — teren firmy Duncan (Fot.7). Stanowi
to powazne utrudnienie dla mieszkancéw ulicy Ceramicznej, ktorzy kazdorazowo muszg
przejezdzaé przez teren zamkniety ww. zaktadu, proszac pracownikdéw ochrony o umozliwienie

przejazdu. Jak wynika z informacji pozyskanych w MZDiK w Radomiu (wiadomos¢ ustna),
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w godzinach wieczornych (po godz. 21) mieszkancy niejednokrotnie uiszczajgq optaty za przejazd
- co jednak jest niezrozumiate, gdyz ulica Ceramiczna (ktdéra zgodnie z przebiegiem granic
wiasnosciowych powinna by¢ potaczona z ulicg Kieleckg) winna umozliwia¢ dojazd do posesji
zlokalizowanych w jej obrebie. W rzeczywistosci jednak teren w sgsiedztwie potaczenia ww. ulic
zostat zagrodzony i zagospodarowany w sposéb uniemozliwiajgcy mieszkancom ulicy Ceramicznej
swobodny dostep do ich posesji.

Fot.7. Ulica Ceramiczna. W oddali terenfirmy Fot.8. Teren plnowanJ iWE!tYCJI widok z UiCY
Duncan (fot. Justyna Talik). Ceramicznej (fot. Justyna Talik).

Innym, alternatywnym rozwigzaniem niz dojazd poprzez ulice Ceramiczng jest wykonanie
dojazdu do polderu z ulicy NSZZ Solidarnos$¢, w rejonie istniejacego przepustu (3 x @ 1500)
- ponizej planowanego wylotu z polderu. Takie rozwigzanie wigze sie jednak z koniecznoscig
budowy specjalnego zjazdu z ww. ulicy - co wymaga uzgodnienia z zarzadcq ww. drogi i co moze
by¢ utrudnione, gdyz w wyniku wstepnie przeprowadzonych rozmoéow MZDiK w Radomiu
negatywnie zaopiniowato ww. rozwigzanie. Ponadto wykonanie zjazdu z ulicy NSZZ Solidarnos¢
obejmowac bedzie dziatania w granicach dziatek nr 51/6, 14/5 oraz 13/1 (dziatka koryta rzeki

Cerekwianki) - tj. dziatkach innych niz przewidziana we wniosku projektu dziatka nr 14/4.

3. KONCEPCJA ROZWIAZAﬂ TECHNICZNYCH

3.1. Podstawowe zatozenia rozwigzan technicznych

W ramach inwestycji pn. ,Budowa polderu zalewowego na rzece Cerekwiance" proponuje sie:

- utworzenie polderu z maksymalnym wykorzystaniem dostepnej powierzchni terenu
w granicach dziatki nr 14/4 — w celu utworzenia terenu zalewowego o powierzchni retencyjnej
ok. 1,75 ha (catkowita powierzchnia zajmowana przez polder to ok. 2,50 ha),
adaptacja terenu wytacznie w granicach istniejacych zagtebien (oczek wodnych) pozwolitaby
na utworzenie polderu o powierzchni retencyjnej wynoszacej jedynie ok. 1,20 ha,

— utworzenie polderu przejmujgcego wody powodziowe wywotane przeptywem
o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%, tj. Q=4,93 m3/s [5], w czasie ok. 60 minut,

czas retencji powodziowej: od ok. 15 h i 30 min do ok. 25h i 30 min (mozliwos$¢ regulacji
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czasu zatrzymania wod w polderze - co wyjasniono w pkt 3.2.9. Urzadzenie upustowo
- przelewowe. ).

Osiggniecie ww. celéw umozliwig nastepujace, podstawowe zatozenia rozwigzan technicznych:

- w celu umozliwienia przeptywu wéd z rzeki do polderu, niezbedne jest odmulenie istniejacych
oczek wodnych w granicach strefy I i II polderu oraz ich zagtebienie o ok. 0,5 m- 1,0 m
w stosunku do zasadniczego dna polderu, dno III strefy polderu proponuje sie pozostawic¢ bez
zmian,

— proponuje sie utworzenie polderu z wydzieleniem zasadniczego poziomu dna, ktére zalewane
bedzie podczas podwyzszonych stanow wod w rzece Cerekwiance (zagtebienie
o ok. 0,95 m - 1,15 m ponizej maksymalnego poziomu wdéd w polderze) i pozwoli
na uzyskanie powodziowej pojemnosci retencyjnej rownej ok. 17 500 m3, a takze centralnej
strefy zagtebienia (ok. 0,20 m - 0,35 m ponizej dna zasadniczego), w ktérej woda
utrzymywac sie bedzie stale — nawet przy niskich stanach wod w rzece,

— z uwagi na wystepujgce w podtozu grunty przepuszczalne (gtdwnie glina piaszczysta, piasek
i zwir) [7] zaleca sie wykonanie uszczelnienia centralnej strefy zagtebienia poprzez wytozenie
jej dna warstwag gliny lub itu o grubosci ok. 0,30 m. Zapobiegnie to nadmiernemu odptywowi
w grunt wody w obrebie zagtebienia podczas niskiego stanu wod gruntowych,

- dno polderu proponuje sie uksztattowac¢ z niewielkim spadkiem poprzecznym (ok. 0,5%o)
w kierunku czesci centralnej oraz spadkiem podtuznym w kierunku wylotu z polderu
(ok. 1%0) - w celu utworzenia zagtebienia koncentrujacego przeptyw niskich wad,

- na drodze przeptywu wadd niskich (wzdiuz zagtebienia koncentrujgcego przeptyw) proponuje
sie wykonac lokalne zagtebienia (gtebokos$¢ ok. 0,50 m - 0,70 m), zastosowanie stref
zagtebien pozwoli na utworzenie terenu stale podmokiego, oraz utrzymanie 2zycia
biologicznego wewnatrz polderu nawet w okresie niskich standéw woéd w rzece - pojemnosé
ww. stref traktowana bedzie jako ,pojemno$¢ martwa", pozostajgca bez wplywu
na tagodzenie skutkéw fali powodziowej, lokalne zagtebienia rowniez zaleca sie uszczelnié
warstwa_gliny lub itu o grubosci ok. 0,30 m,

- proponuje sie zrdéznicowanie poziomow wewnatrz polderu poprzez utworzenie zaréwno
ww. zagtebien jak i wyniesien terenu w postaci lokalnych wysp, co pozwoli na utworzenie
wewnatrz polderu zaréwno warunkdéw sprzyjajacych rozwojowi roslinnosci podmoktych tak,
jak i roslinnosci wodno-btotnej, czes¢ stref zalewana bedzie wytacznie podczas ekstremalnych
przeptywéw wad,

- proponuje sie zastosowanie narzutu kamiennego frakcji 0,80 m - 1,00 m (kamien
dolomitowy/wapienny w proporcji 1/1) jako zabezpieczenie skarp polderu oraz wysp przed

wymywaniem (ochrona przed erozjq), a takze jako element zwiekszajacy efektywnosc
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oczyszczania wod z jonow fosforu, lokalnie narzut kamienny proponuje sie potaczyc
Z umocnieniem faszynowym, z zastosowaniem zywych zrzezéw co ok. 5 m - 10 m
- co pozwoli (w przysztosci) na utworzenie obszardéw porosnietych wierzba,

— lokalnie (przede wszystkim na brzegach wklestych) proponuje sie zastosowanie deflektoréw
przeptywu w postaci drewnianych ktéd, karp i gtazéw dolomitowych o frakcji
0,80 m - 1,00 m, ktére bedg nadawac kierunek przeptywu wdéd w polderze, chroni¢ skarpy
przed erozyjnym dziataniem wodd, a takze bedg sprzyja¢ zwiekszaniu réznorodnosci siedlisk,

— proponuje sie wydzielenie trzech zasadniczych stref polderu z wykorzystaniem istniejgcych
grobli:

strefa I o powierzchni retencyjnej rownej ok. 6 000 m? (ok. 35% powierzchni polderu),
strefa II o powierzchni retencyjnej rownej ok. 6 800 m? (ok. 40% powierzchni polderu),

strefa III o powierzchni retencyjnej rownej ok. 4 600 m? (ok. 25% powierzchni polderu).

3.2. Opis robot i obiektow

3.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do realizacji zasadniczej czesci inwestycji nalezy wykonac szereg

prac przygotowawczych, ktore utatwig wykonywanie zasadniczej czesci robét budowlanych.

Przede wszystkim nalezy:

— oczyscic¢ teren przeznaczony pod planowany polder z zalegajgcych $Smieci w postaci: workow
foliowych, plastikowych butelek, opakowan po produktach pozywczych i innych,
zebrane $mieci nalezy posegregowa¢ i wywiez¢ na miejskie sktadowisko odpadow
komunalnych zgodnie z obowigzujgacymi przepisami,

- oczysci¢ teren z zalegajacych pozostatoéci konstrukcji betonowych, cegiet, ewentualnych
drutow  zbrojeniowych i innych zbednych materiatow, elementow zalegajacych
na przedmiotowym terenie, zebrane odpady nalezy wywiez¢ na miejskie sktadowisko odpaddw
komunalnych,

— usuna¢ powalone drzewa i suche konary, $cig¢ drzewa suche, ktére mogg stwarzac
niebezpieczenstwo dla pracownikéw wykonujacych przedmiotowg inwestycje, a takze drzewa
zlokalizowane w najgtebszych strefach przysztego polderu, suche konary, karpy gatezie mogg
zosta¢ wykorzystane do wykonywania deflektoréow przeptywu przewidzianych na polderze,
nalezy stosowa¢ drewno zdrowe, unikajac pozostawiania ewentualnych szkodnikéw drzew
w uzytym materiale.

Czynnosci zwigzane z wytyczeniem obszaru polderu, wszelkich obiektow z nim zwigzanych,

zabezpieczeniem placu budowy, wykonaniem zaplecza budowlanego, beda opisane na etapie

wykonywania projektu budowlanego i wykonawczego.
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3.2.2. Zjazd z drogi

Wykonanie projektu zjazdu musi zosta¢ poprzedzone wystgpieniem do Miejskiego Zarzadu
Drég i Komunikacji w Radomiu z wnioskiem o wydanie zgody na lokalizacje zjazdu oraz wydanie
warunkow technicznych dla jego wykonania.

Uwarunkowania terenowe pozwalajg na wykonanie dojazdu do polderu w dwoch wariantach:

Wariant I

Proponuje sie wykorzystanie istniejgcej w bliskim sagsiedztwie inwestycji drogi - ulicy
Ceramicznej i wykonanie dojazdu do polderu, poprzez lokalne zjazdy z ww. ulicy umozliwiajgce
dostep do kazdej ze stref polderu.

Z uwagi na aktualne rozwigzanie dojazdu w okolice inwestycji (ograniczony dostep
do ulicy Ceramicznej - poprzez teren firmy DUNCAN), ktére utrudnia dostep do posesiji
zlokalizowanych przy ww. ulicy (w tym rowniez do polderu zalewowego w granicach dziatki
nr 14/4) proponuje sie wykonanie ww. dojazdu i uregulowanie kwestii zwigzanych z drogami
publicznymi, w otoczeniu planowanej inwestycji w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL
lub w ramach odrebnego przedsiewziecia, stanowigcego uzupetnienie ww.

Poniewaz aktualny sposdb zagospodarowania (budynki zaktadowe) wschodniej czesci
dziatki nr 15 uniemozliwia wykonanie potgczenia ulicy Ceramicznej z ulicg Kielecka, proponuje
sie potaczenie ulicy Ceramicznej z ulicg Strycharska, ktéra dzieki potaczeniu z ulicga Formierska
zapewni dojazd do ulicy Kieleckiej (rys.2.1). Droga dojazdowa do obszaru inwestycji powinna
posiada¢ parametry techniczne drogi publicznej w klasie D. Opisane rozwigzanie oparte
jest na wstepnych planach przedstawionych przez MZDiK w Radomiu [15]. Do opracowania
dotaczono réwniez zatacznik mapowy udostepniony przez MZDiK (zat.2), obrazujacy proponowane
rozwigzanie.

Potaczenie ww. ulic wigze sie z koniecznoscia wykupu dziatek prywatnych (badz
wydzielenia czesci z nich) przez Gmine Miasta Radom - dziatki nr 24/1, 23 i 42/4. Obecnie przez
dziatke nr 42/4 przebiega droga dojazdowa (potaczenie ulicy Formierskiej ze Strycharska), jednak
w celu unikniecia w przysztosci ewentualnych dziatan wtasciciela ww. posesji, uniemozliwiajgcych
przejazd w tym miejscu (co ma obecnie miejsce na ulicy Ceramicznej), a takze w celu
uporzadkowania spraw witasnosciowych w obrebie drdg publicznych, wifasciwe wydaje
sie wydzielenie czesci dziatki nr 42/4 pod droge. Z kolei dziatka nr 23 jest obecnie silnie
porosnieta przez roslinnos¢ (drzewa, krzewy), a takze przy granicy z dziatkg nr 44/6
zlokalizowany jest na niej stup energetyczny niskiego napiecia. Wobec powyzszego wykonanie
drogi na ww. posesji wigzac sie bedzie z koniecznoscig wycinki zieleni, oraz odsuniecia krawedzi
drogi od stupa - w celu zachowania bezpiecznej odlegtosci, badz przebudowg sieci energetycznej

- przesunieciem ww. stupa. Z kolei dziatka nr 24/1 w obrebie planowanej drogi zagospodarowana
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jest jako teren zielony - trawnik. Dziatka nr 23 powinna, tak samo jak dziatka nr 44/6 zostac
wykupiona, badz wydzielony powinien zosta¢ w jej granicach pas terenu pod budowe drogi
(co dotyczy réwniez dziatki nr 24/1).

Wariant II

Proponuje sie wykonanie dojazdu do polderu poprzez zjazd z ulicy NSZZ Solidarnos¢
w rejonie istniejacego przepustu (3 x @ 1500) - ponizej planowanego wylotu z polderu (rys.2.2).
Takie rozwigzanie wigze sie jednak z koniecznoscig budowy przepustu w miejscu skrzyzowania
z rowem odwadniajagcym ww. ulice, a takze z objeciem dziataniami inwestycyjnymi terenu
w granicach dziatek innych, niz przewidziana we wniosku projektu dziatka nr 14/4, tj. dziafki
nr 51/6 (wtasno$¢ Gminy Miasta Radomia), 14/5 (wtasnos$¢ prywatna) oraz 13/1 (dziatka koryta
rzeki Cerekwianki).

Wobec powyzszego wykonanie zjazdu do polderu zgodnie z wariantem II musi zostac
poprzedzone uzgodnieniami nie tylko z zarzadcgq ww. drogi (we wstepnych rozmowach MZDiK
w Radomiu negatywnie zaopiniowato ww. rozwigzanie), lecz rowniez z administratorem cieku
- rzeki Cerekwianki, oraz wtascicielem dziatki nr 14/5.

Zjazd proponuje sie wykona¢ np. z kostki betonowej, w powierzchni okraweznikowanej
o parametrach zgodnych z normami dotyczacych budownictwa drogowego.

Z uwagi na to, ze inwestycja LIFERADOMKLIMA-PL zaktada budowe polderu wraz z drogg
technologiczng (tj. bez wykonania zjazdu) realizacje przedstawionego wariantu nalezy
sfinalizowa¢ w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL lub w ramach odrebnego przedsiewziecia,
stanowigcego uzupetnienie ww. Wdrozenie rozwigzania umozliwiajacego zjazd z drogi

da mozliwos¢ prawidtowej eksploatacji polderu.

3.2.3. Groble otaczajace polder i droga technologiczna

Groble (wat) dookotfa polderu proponuje sie wykona¢ w formie nasypu o szerokosci korony
wynoszacej 4,0 m i rzednej 158,45 m n.p.m., o nachyleniu skarp wynoszacym 1:3 - dla skarp
odwodnych i 1:2 - dla skarp odpowietrznych, petnigcego role rowniez konstrukcji nosnej dla drogi
technologicznej. Wyniesienie grobli zaprojektowano 0,70 m powyzej maksymalnego poziomu waéd
w poderze - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r.,
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne
i ich usytuowanie (Dz. U. 2007 nr 86 poz. 579).

Na odcinku ok. 70 m grobli péinocnej otaczajacej strefe I polderu oraz na odcinku
ok. 100 m grobli potudniowej otaczajacej ww. strefe, gdzie istniejace wyniesienie terenu
przekracza rzedng 158,45 m n.p.m., proponuje sie dowigzanie obwatowania do istniejacych
rzednych, co pozwoli na utworzenie niewielkich wyniesien petnigcych funkcje miejsca widokowego
na obszar polderu.
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Nasyp nalezy wykona¢ w technologii gwarantujacej szczelnos$¢, stabilno$é oraz trwatos¢
grobli oraz przewidywanej drogi technologicznej.

Proponuje sie dwa warianty wykonania drogi technologicznej w obrebie polderu:

Wariant I

Jako uzupetnienie wariantu I wykonania zjazdu do polderu (z ulicy Ceramicznej) proponuje
sie wykorzystanie istniejacej w bliskim sgsiedztwie inwestycji ww. drogi i wykonanie dojazdu
do polderu w postaci wytacznie lokalnych (trzech) zjazdéw technologicznych - do kazdej ze stref
polderu (rys.2.1.). Zjazdy te umozliwig dojazd stuzb komunalnych obstugujacych polder w celu
przeprowadzenia napraw, konserwacji, czy innych zabiegdw stuzacych prawidtowej jego
eksploatacji np. odmulania, usuwania uszkodzen, przeprowadzania napraw elementéw
wchodzacych w sktad polderu w celu zachowania trwatosci osiggnietych efektow. Ograniczenie
drég technologicznych do ww. zjazdéw pozwoli zachowa¢ naturalny charakter polderu.

Drogi technologiczne proponuje sie o szerokosci 3 m, wykonane z kostki brukowej
o powierzchni okraweznikowanej, na wzmocnionej podbudowie. Dtugos¢ drogi technologicznej
(wraz z rampami zjazdowymi) wynosi¢ bedzie ok. 220 m. Nasyp ziemny pod droge
technologiczng nalezy zagesci¢ do uzyskania wymaganej nosnosci. Grunt zagescic¢ do 1s=0,97.

Wariantowo mozna zastosowac bardziej ekologiczne rozwigzanie w postaci geokraty
komodrkowej wypetnionej ttuczniem frakcji 5-31,5 mm, posadowionej na geowldkninie. Mozna
rozwazy¢ takze ufozenie plyt betonowych wielootworowych, ktére dobrze komponujg
sie z naturalnym s$rodowiskiem i sg tanie oraz fatwe w remoncie.

Rampy zjazdowe nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, drogowymi na podbudowie.
Nachylenie ramp zjazdowych powinno wynosi¢ nie wiecej niz 14%.

Na koronie pozostatych grobli (poza odcinkami drég technologicznych) proponuje
sie wykonanie $ciezek rekreacyjnych o szerokosci ok. 2,0 m - 3,0 m wykonanych z nawierzchni
zwirowej o o frakcji 0 - 31,5 mm, zapewniajacych mozliwos¢ okresowych przegladéw polderu.

W celu potaczenia grobli w miejscu rowu wlotowego, oraz przelewdw powierzchniowych
(awaryjnych do rzeki) proponuje sie wykonanie mostkdédw o konstrukcji drewnianej. Szerokos¢
mostkow 3,0 m, rozpietos¢ ok. 10 m (na wlocie do polderu) i ok. 15 m (nad przelewami wéd
powodziowych do rzeki). Krawedzie mostkdw po obu stronach nalezy zakotwi¢ do grobli.
W konstrukcji mostkow nalezy przewidzie¢ réwniez filary podtrzymujgce wykonane z kantéwek
drewnianych, badz ksztattownikow stalowych, zagtebionych w teren na odpowiednim

fundamencie. Mostki zapewnig mozliwos$¢ prowadzenia okresowych przegladéw polderu.
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Wariant II
Jako uzupetnienie wariantu II wykonania zjazdu do polderu (z ulicy NSZZ Solidarnos¢)

proponuje sie wykonanie drogi technologicznej dookota polderu, wraz ze zjazdami do kazdej
ze stref jw. (rys. 2.2.) - co w poréwnaniu do wariantu I zapewni lepsze warunki eksploatacyjne
obiektu.

Technologia wykonania drég technologicznych, ramp zjazdowych oraz mostkéw taczacych
groble analogicznie do wariantu I.

Dtugos¢ drogi technologicznej zgodnie z wariantem II (wraz z rampami zjazdowymi)
wynosic¢ bedzie ok. 1 150 m.

Drogi technologiczne, rampy, mostki zapewnig mozliwo$s¢ prowadzenia okresowych
przegladow polderu.

3.2.4. Konstrukcja kierujaca wody do polderu

Rozwigzania techniczne na wlocie do polderu powinny zapewniaé staty przeptyw wéd
w rzece (przede wszystkim zapewniajgc zachowanie przeptywu nienaruszalnego w korycie rzeki),
a w czasie wystgpienia wezbran opadowych i roztopowych powinny umozliwia¢ kierowanie

nadmiaru wod do polderu.

Zastawka pietrzaca w korycie rzeki Cerekwianki

W celu wprowadzenia wdd do polderu, nalezy wykonac konstrukcje wlotowg - zastawke.
Zastawka poprzez zatrzymanie fali wezbraniowej na rzece, przekieruje wysokie wody na polder
zalewowy, gdzie wody powodziowe beda przytrzymane do czasu przejscia fali kulminacyjnej.
Po przejsciu fali kulminacyjnej nastgpi powolne odprowadzanie wéd z polderu z powrotem
do rzeki Cerekwianki. Przy zastawce nalezy przewidzie¢ niewielkq groble ziemna o rzednej
wierzchu ok. 158,00 m n.p.m., (w postaci uzupetnienia lokalnych obnizen, gdzie poziom terenu
jest nizszy - gtéwnie na prawym brzegu rzeki), ktéra dowigze sie wysokosciowo do terenu
sgsiedniego. Uniemozliwi to wodzie ominiecie zastawki i zalanie terenéw przylegtych.

Proponuje sie umieszczenie w korycie rzeki (ok. 10 m ponizej wlotu do polderu) budowli
pietrzacej w postaci zastawki z przepustem (otworem) dolnym umozliwiajacym przeptyw wod
w korycie rzeki w ilosci odpowiadajacej przeptywowi nienaruszalnemu, tj. ok. 0,014 m3/s (NNQ)
[8] - dla zachowania zycia biologicznego ponizej budowli. Przeptyw wod NNQ przez otwor
powinien nastepowac przy niewielkim spietrzeniu wéd w korycie - poziom pietrzenia wyznacza
jednoczesnie rzedng krawedzi przelewowej na wlocie do polderu. Dla spetnienia ww. warunku
proponuje sie zastosowanie zastawki z otworem dolnym o wymiarach 0,20 m (szer.) x 0,15 m
(wysokos¢), co w odniesieniu do rzednej dna w miejscu lokalizacji zastawki tj. 157,07 m n.p.m.
daje rzedng posadowienia progu przelewowego (kierujacego wody do polderu) na rzednej
157,22 m n.p.m. Gérng krawedz zastawki pietrzacej w korycie rzeki proponuje sie usytuowac

na poziomie wéd Q1% w miejscu lokalizacji zastawki, tj. na rzednej 157,75 m n.p.m. (rzedna
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wyinterpolowana na podstawie wynikdw modelowania [5]) - podczas wystgpienia wyzszych
stanow wodd, beda one kierowane korytem rzeki Cerekwianki w kierunku ujscia do rzeki Mlecznej,
przelewajac sie przez krawedz budowli pietrzacej. Tym samym rzedna 157,75 m n.p.m.
odpowiadac¢ bedzie maksymalnemu poziomowi wéd w polderze.

Z uwagi na niewielkie wymiary otworu w budowli pietrzacej (0,20 m x 0,15 m) nie mozna
wykluczy¢ ryzyka =zablokowania przeptywu wéd NNQ w wyniku zapchania ww. otworu
np. wiekszymi zanieczyszczeniami wleczonymi po dnie rzeki, czy roslinnoscig. Konstrukcja
ta wymagata bedzie okresowych kontroli i w miare potrzeby udrazniania za pomoca niewielkich
narzedzi (np. kij, grabie). W celu zmniejszenia ryzyka zapychania otworu, dno oraz skarpy koryta
rzeki w strefie wlotu do polderu zaleca sie umocni¢ kamieniem w formie bruku (lub zamiennie
brukiem) o wymiarach 0,5 m x 1,0 m. Dodatkowo na odcinku poprzedzajacym wlot do polderu
proponuje sie zastosowanie szykan w postaci kamieni o ksztaicie kolumny i frakcji min. 1,0 m
(kamienie smukite), ktore bedq petnity role tzw. tapaczy traw/$mieci. Ponadto nalezy zwrocic
uwage, ze zachowanie przeptywu nienaruszalnego w korycie rzeki, ma na celu utrzymanie
warunkéw do zycia biologicznego. W przypadku ewentualnego zablokowania przeptywu
przez otwdr dolny w zastawce pietrzacej, caty przeptyw zostanie przekierowany do polderu,
stwarzajac w nim warunki do zycia biologicznego. Na czas braku przeptywu woéd w korycie rzeki
na odcinku sasiadujacym z polderem, polder zadziata jako ,kanat obiegowy" rzeki, podtrzymujacy
w niej odpowiednie warunki do zachowania zycia biologicznego. Jednak wiasciwsze bedzie
podtrzymanie przeptywu w rzece, co wymaga ww. niewielkiego zakresu kontroli, prowadzonej
na biezaco.

Konstrukcje zastawki (rys.5) proponuje sie wykona¢ z bali drewnianych badz kantowek
zagtebionych w dno. Dno umocnione brukiem kamiennym o wymiarach 0,5 m x 1,0 m
na betonie. Srodkowg cze$¢ zastawki o szeroko$éé¢ koryta rzeki (~1,0 m) proponuje sie wykonac
jako demontowalng na catej wysokosci zastawki, mocowang na prowadnicach z ksztattownikéw
stalowych. Zastawke mozna rowniez wykona¢ jako konstrukcje stalowg z ksztattownikéw
na fundamencie zelbetowym.

W miejscu lokalizacji zastawki pietrzacej, na odcinku ok. 25 m nalezy wzmocnic
obustronnie koryto rzeki stosujac kamien lub bruk na betonie.

Na obecnym etapie zaktada sie konieczno$¢ wykonania ok. 100 m? takich umocnien.

Obliczenia wymiaréw otworu dla przeptywu nienaruszalnego:
Wymiary otworu w zastawce pietrzacej, umozliwiajacego przeptyw nienaruszalny dobrano
w oparciu o wzér na przeptyw cieczy przez otwér, majacy postac:

Q=puxAx(2xgxH?Y[m3¥s]
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gdzie:

M - wspdtczynnik przeliczeniowy
A - powierzchnia otworu
g - przyspieszenie ziemskie

H - wysokos¢ stupa wody

Podstawiajac:
M - 0,6 (wspdtczynnik dla przelewu prostokatnego)
A -0,03m?(20 cm x 15 cm)

g-9,81m/s?
H-0,15m

Q = 0,03 [m?/s]
Whniosek:

Z uwagi na niewielkie wymiary i wynikajace z tego ryzyko zamulania w $rodowisku rzecznym
(przyczyniajace sie do ograniczenia przepustowosci otworu) przyjeto wymiary otworu:
0,20 m (szer.) x 0,15 m (wys.) zapewniajace przeptyw wiekszy niz przeptyw nienaruszalny
(Q = 0,014 m?/s).

Row wlotowy do polderu

W celu skierowania wéd do polderu proponuje sie uksztattowanie rowu wlotowego
o spadku i przekroju wiekszym niz w istniejacym korycie rzeki, tj. o spadku 1,5% (spadek rzeki
0,4%), i szerokos$¢ dna rowu 1,5 m (szerokos$¢ dna rzeki 1,0 m) - w celu fatwego przejecia/
skierowania wéd do polderu. Nachylenie skarp 1:2.

Strefe wlotu do polderu (koryto rowu wlotowego - doptywowego) nalezy wzmocnié
obustronnie stosujac kamien lub bruk na betonie. Na obecnym etapie zaktada sie koniecznos¢
wykonania ok. 100 m? takich umocnien.

Obliczenia wydajnosci rowu wlotowego:

Wydajnos¢ rowu doptywowego na wlocie do polderu obliczono w oparciu o wzér Chezy-Maninnga:
Q = v xF[m?/s]

gdzie:

v - predkos$c¢ przeptywu

F - pole poprzeczne

v= 1/n x Rh#¥3*x 12 [m/s]
gdzie:

n -wspotczynnik szorstkosci
Rh —-promien hydrauliczny
I -spadek hydrauliczny
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Rh = F/ Oz[m]

gdzie:

Oz - obwdd zwilzony
Oz =b + 2H (1+m?)¥?[m]
gdzie:
b - szerokos$¢ dna koryta
H - napefnienie koryta

m - nachylenie skarpy (1:m)

Przyjmujac:
n - 0,0125 (gtadzony kamien - zatozono umocnienie koryta kamieniem w formie bruku)
b-1,5m
H-0,65m (157,75 m n.p.m. - 157,10 m n.p.m.)
I-2,5%
m - 2 (nachylenie skarp 1:2)
Q = 12,7 [m*/s]
Whniosek:
Przyjete parametry rowu na wlocie do polderu, tj. szeroko$¢ dna 1,5 m, spadek dna 2,5 %,
nachylenie skarp 1:2 zapewnig przeptyw wod Q1% = 4,93 m?/s, a takze wymuszg ich przeptyw
z rzeki w kierunku polderu, z uwagi na znacznie wiekszg (w odniesieniu do parametrow koryta

rzeki) przepustowos$¢ oraz spadek.

Prég przelewowy na rowie wlotowym do polderu

Na wlocie do polderu (na poczatku rowu wlotowego) proponuje sie zastosowanie progu
przelewowego, ktéry wody w ilosci NNQ przepuszczat bedzie korytem rzeki, a nadmiar wod
(powyzej NNQ) kierowat bedzie do polderu (krawedZz przelewowa progu na rzednej
157,22 m n.p.m.).

Ponadto dla zachowania warunkdw Zzycia biologicznego w polderze, nawet w okresach
suszy, proponuje sie wykona¢ w progu przelewowym niewielki otwoér/przelew, ktérym wody
w ilosci ok. 30% NNQ beda zdolne wptynaé do polderu zapewniajac jego ,odswiezenie" niezbedne
dla zachowania zycia biologicznego. Przeptyw wod w ilosci Q=0,004 m3/s (stanowigcy ok. 30%
NNQ) zapewni otwor w progu przelewowym o wymiarach 0,2 m (szer.) x 0,05 m (wys.).

Konstrukcje progu (rys. 6) proponuje sie wykonac¢ z belki drewnianej o srednicy ok. 0,2 m
i dlugosci 5,0 m zakotwionej w gruncie oraz ustabilizowanej palami drewnianymi o S$rednicy
ok. 0,2 m i dtugosci ok. 1,5 m.
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Obliczenia wydajnosci przelewu w progu pietrzacym:

Wymiary otworu (przelewu) w progu pietrzacym na wlocie do polderu, umozliwiajgcego doptyw
do polderu ok. 30% przeptywu nienaruszalnego, dobrano w oparciu o wzér na wydatek przelewu
niezatopionego:

Q=2/3xuxbx(2xg) x (Ho)*?[m?3/s]
gdzie:
M - wspdtczynnik wydatku
b - szerokos$¢ przelewu
g — przyspieszenie ziemskie

Ho — warstwa wody na przelewie

Podstawiajac:
p=0,675 (jazy przelewowe o koronie poziomej z ostrymi krawedziami)
b-0,20m
g-9,81m/s?
Ho- 0,05 m
Q = 0,004 [m?/s]
Whniosek:
Przyjete wymiary przelewu w progu pietrzacym, tj. 0,20 m (szer.) x 0,05 m (wys.) pozwolg

przeptyw wod do polderu w ilosci odpowiadajacej ok. 30% przeptywu nienaruszalnego.

3.2.5. Strefa I polderu - strefa sedymentacyjno-biofiltracyjna

Strefa I polderu o powierzchni catkowitej ok. 0,6 ha, stanowi¢ bedzie ok. 35% catkowitej

powierzchni polderu. Proponuje sie podziat strefy na dwie czesci:

Czesc¢ I (sedymentacyjna)

Czesc 1 stanowic¢ bedzie zasadniczg cze$¢ sedymentacji z umocnionym dnem - proponuje
sie utwardzi¢ dno ptytami betonowymi, azurowymi o wymiarach 1,0 m x 0,75 m, na podbudowie
- dla tatwego usuwania ciezkim sprzetem nagromadzonych namutdéw (powierzchnia umocnienia
ok. 2 500 m?). Ponadto dno strefy proponuje sie uksztattowac¢ z niewielkim spadkiem w kierunku
wylotu z polderu (0,4%).

Strefe sedymentacyjng planuje sie wykona¢ poprzez pogtebienie o ok. 0,80 m-1,00 m
wzgledem zasadniczego dna strefy I polderu - w celu utworzenia pojemnosci dla gromadzenia
osadow (,pojemnos¢ martwa"). W strefie tej bedzie nastepowato oczyszczanie wod z niesionych
zawiesin, namutdw, innych zanieczyszczen statych. Rzedne dna czesci sedymentacyjnej
na poziomie 156,00 - 155,80 m n.p.m.
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Wewnatrz strefy sedymentacji proponuje sie wydzielenie czesci sedymentacji zawiesin
mineralnych (tatwoopadalnych) poprzez wydzielenie w czes$ci wlotowej tzw. piaskownika
(ok. 25% powierzchni czes$ci sedymentacyjnej), a takze czesci sedymentacji zawiesin
organicznych (ok. 75% powierzchni czesci sedymentacyjnej). Podziat na poszczegdlne czesci
sedymentacyjne proponuje sie wykonac¢ z zastosowaniem demontowalnej zapory z szandoréw,
lub beli drewnianych (wedtug ponizej opisanej konstrukcji oraz zgodnie z rys. 9).

Ponadto wewnatrz strefy sedymentacyjnej (na wlocie) proponuje sie pozostawienie
istniejacej wyspy (pow. ok. 330 m?), petnigcej role gtébwnego deflektora przeptywu
oraz stanowigcej ostoje dla zwierzat w czasie podwyzszonego poziomu wod. Uksztattowanie skarp
wyspy proponuje sie wykona¢ ze zmiennym nachyleniem: po stronie zachodniej 1:1
- dla utworzenia przestrzeni dla przeptywu wéd, po stronie wschodniej 1:3 - w celu utatwienia
migracji zwierzat. Skarpy wyspy nalezy umocni¢ narzutem kamiennym z kamienia
dolomitowego/wapiennego w formie zwartej o frakcji 0,8 m - 1,0 m. Poza ww. funkcjami wyspa
moze stanowi¢ strefe rekreacji dla mieszkancéw oraz punkt widokowy na obszar polderu
(wyniesienie wyspy ok. 0,65 m powyzej korony obwatowania) umozliwiajacy takze prezentacje
polderu podczas zaje¢ zwigzanych z promocjg takiego rozwigzania. Dojscie na wyspe umozliwi
mostek o konstrukcji drewnianej i dtugosci ok. 18 m.

Rozwigzanie to utatwi przeglad polderu.

Ponadto w obrebie strefy sedymentacji nalezy wykonaé¢ 5 struktur sedymentacyjnych
w postaci zap6r z ptytkich gabiondw wypetnionych kamieniem dolomitowym i wapiennym - bedq
one petni¢ role deflektoréw spowalniajgcych oraz wymuszajgacych kierunek przeptywu wody
w strefie.

Dodatkowo, lokalnie (przede wszystkim na brzegach wklestych) proponuje
sie zastosowanie deflektorow przeptywu w postaci drewnianych pni, karp i gtazéw dolomitowych
o frakcji min. 0,8 m, ktére bedq nadawac kierunek przeptywu wod, chroni¢ skarpy przed
erozyjnym dziataniem wéd, a takze bedq sprzyja¢ zwiekszaniu réznorodnosci siedlisk.

Na zakonczeniu czesci sedymentacyjnej proponuje sie wykona¢ wyspy z usypanego

kamienia (gtazéw dolomitowych/wapiennych duzych frakcji).
Ponizej zamieszczono szczego6towy opis ww. rozwigzan technicznych:

Demontowalna zapora z szandorow lub bali drewnianych

Zapora (rys. 9) sktadac¢ sie bedzie z szeregowo potaczonych modutéw o dtugosci 2,0 m.
Poszczegdlne moduty proponuje sie wykona¢ poprzez montaz w podtozu strefy elementdéw statych
- stelazy stalowych, umozliwiajgcych wprowadzenie ceownikéw/prowadnic dla szandoréw

lub belek drewnianych.
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W normalnych warunkach pracy polderu szandory lub belki drewniane beda stanowity
przeszkode dla przeptywu wodd, wytracajac jej predkosc i sprzyjajac procesowi sedymentacii,
z kolei podczas prowadzenia prac eksploatacyjnych/konserwacyjnych (np. podczas usuwania
namutéw) belki wraz z prowadnicami bedg mogty by¢ zdemontowane, umozliwiajac poruszanie
sie pojazddw technicznych wewnatrz strefy.

Krawedz przelewowqg zapory proponuje sie usytuowaé na poziomie 157,25 m n.p.m.,
zachowujac w module centralnym jej obnizenie do poziomu 156,55 m n.p.m. - umozliwiajgcego
przeptyw organizméw wodnych.

Skrajne moduty zapory (zakotwione w skarpy) nalezy zastgpi¢ gabionami zalanymi

betonem.

Struktury sedymentacyjne
- pltytkie gabiony wypetnione kamieniem dolomitowym/wapiennym

Struktury sedymentacyjne w postaci ptytkich gabionéw (rys. 10) proponuje sie wykonac
z koszy siatkowo - kamiennych w formie ciagtej, wypetnionych kamieniem dolomitowo -
- wapiennym w proporcji 1/1 i frakcji 63-120 mm. Szeroko$¢ zapory gabionowej 1,0 m.

W celu wzmocnienia konstrukcji modutéw gabionowych, nalezy osadzac¢ je na palach
drewnianych zagtebionych w dno do ok. 1,0 m. W celu zatrzymania infiltracji namutéw
w strukture gabionéw i ich kolmatowania, nalezy moduty obtozy¢ matami kokosowymi,
ktére z racji duzej gestosci zatrzymajg namuty na ich powierzchni.

Kazda kolejng strukture sedymentacyjng, nalezy wykona¢ o ok. 5-10 cm wyzszg
od poprzedniej, zachowujgac minimalne wyniesienie krawedzi przelewowej (0,25 m) ponad staty
poziom wéd w strefie (tj. 156,80 m n.p.m.).

Struktury nalezy wyposazy¢ w przepusty dla ryb - montujac w obrebie kazdej ze struktur
dwie rury g 250 mm.

Na odcinku ok. 4,0 m konstrukcje struktur w postaci gabiondw nalezy zastgpic
demontowalng zaporg z szandordéw lub beli drewnianych (konstrukcja jw.) — w celu umozliwienia

poruszania sie pojazdow technicznych w obrebie strefy.

Karpy i pnie

Karpy i pnie (rys. 12) stosowane jako deflektory przeptywu, elementy chronigce brzegi
przed erozja, a takze utatwiajgce sedymentacje nalezy stosowac¢ w formie:
— karp (korzeni drzew) o $rednicy 0,8 m - 1,2 m,
- pni o dtugosci 4-5 m o $rednicy 15 do 20 cm.

Ww. elementy nalezy uktada¢ pod katem ok. 45° do brzegu (przeciwnie do kierunku
przeptywu wod), kotwiac jg w gruncie, w dolnej czesci skarpy. Dla zapewnienia stabilnosci

konstrukcji podczas kotwienia nalezy min. 2/3 diugosci elementu umiesci¢ w obrysie skarpy,
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a pozostatg czes¢ poza nig.
Konstrukcje nalezy klinowac ciezkim narzutem kamiennym z kamieni

dolomitowych/wapiennych o frakcji min. 0,8 m.

Czes¢ 11 (biofiltracyjna)

Z uwagi na techniczny charakter zasadniczej strefy sedymentacji, tj. cz. I strefy I polderu,
w ktdrej umocnione dno stanowi przeszkode dla rozwoju roslinnosci, proponuje sie ograniczenie
zasiegu ww. obszaru i rozpoczecie na wylocie ze strefy I roslinnego obszaru polderu (strefy
biofiltracyjnej), ktérego kontynuacje stanowi¢ beda dalsze strefy, tj. strefa IIi III polderu.

Od miejsca podziatu strefy I polderu na strefe sedymentacji i biofiltracji, proponuje
sie w ramach ksztattowania dna rozpoczecie podziatu na:

— zasadnicze dno polderu, tj. obszar zalewany wytgcznie podczas podwyzszonych stanéw wod
w rzece Cerekwiance, usytuowany na poziomie 156,80 m n.p.m.,

— centralng strefe zagtebienia, tj. strefe w ktérej woda utrzymywac sie bedzie stale, usytuowang
na poziomie 156,55-156,50 m n.p.m. (ze spadkiem 0,1% w kierunku wylotu z polderu).
Ponadto dno proponuje sie uksztattowac z niewielkim spadkiem poprzecznym (ok. 0,5%o)
w kierunku czesci centralnej - w celu utworzenia zagtebienia koncentrujgcego przeptyw waod
niskich. Na drodze przeptywu wodd niskich proponuje sie réwniez utworzenie lokalnych
zagtebien (gtebokos¢ min. 0,5 m) - dla zachowania zycia biologicznego w polderze.

Opisane powyzej rozwigzania zostaty szerzej opisane w pkt 3.1. Podstawowe zatozenia rozwigzan

technicznych.

W obrebie czesci biofiltracyjnej proponuje sie réwniez utworzenie centralnej wyspy
o powierzchni ok. 100 m?, wyniesionej do poziomu 157,20 m n.p.m.. Wyspa zalewana bedzie
tylko w czasie podwyzszonego stanu wodd, stanowigc strefe roslinnosci podmokitych gk
oraz roslinnosci wodno-btotnej.

Ponadto w pétnocno-wschodniej czesci strefy proponuje sie uksztattowanie wyniesienia
(do poziomu 157,25 m n.p.m) - obszaru o powierzchni ok. 100 m?* petnigcego funkcje
jak ww. wyspa.

Wszelkie skarpy wyniesien terenu oraz zagtebien nalezy umocni¢ narzutem kamiennym
z kamienia dolomitowego/wapiennego w formie zwartej o frakcji 0,80 m - 1,00 m.

Dodatkowo lokalnie (przede wszystkim na brzegach wklestych) proponuje
sie zastosowanie deflektorow przeptywu w postaci drewnianych pni, karp i gtazéw dolomitowych
o frakcji min. 0,80 m, ktére bedg nadawac kierunek przeptywu wéd, chroni¢ skarpy
przed erozyjnym dziataniem wodd, a takze beda sprzyja¢ zwiekszaniu réznorodnosci siedlisk

(parametry techniczne elementéw jak dla czesci sedymentacyjnej). Ww. elementy proponuje
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sie uzupetni¢ o deflektory przeptywu z ktdéd drewnianych, ktérych konstrukcje opisano ponizej:

Deflektory przeptywu z kiéd

Konstrukcje deflektoréw przeptywu z kiéd (rys.13) proponuje sie wykonaé
z wykorzystaniem ktdd drewnianych o dtugosci ok. 3,0 m - 0,5 m i $rednicy 0,2 m - 0,3 m,
rozmieszczonych co ok. 4,5 m u podndza skarpy.

Ktody nalezy utozy¢ pod katem 45° do brzegu (przeciwnie do kierunku przeptywu wod),
kotwiac jg w gruncie, w dolnej czesci skarpy. Dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji podczas
kotwienia ktdd nalezy min. 2/3 dtugosci ktody umiesci¢c w obrysie skarpy, a pozostatg czesc
poza nig. Dodatkowo kilody nalezy ustabilizowa¢ parami palikbw mocujacych - palikow
drewnianych o s$rednicy ok. 0,15 m - 0,20 m i dtugosci ok. 2,0 m. Nalezy stosowaé min. 2 pary
palikow dla kazdej ktody. Paliki nalezy zwigzac stalowym drutem ponad ktoda.

Konstrukcje drewniang nalezy klinowa¢ ciezkim narzutem kamiennym 2z kamieni

dolomitowych/wapiennych frakcji min. 0,80 m.

3.2.6. Strefa II polderu - strefa biofiltracyjno-flotacyjna

Strefa II polderu o powierzchni catkowitej ok. 0,68 ha, stanowi¢ bedzie ok. 40% catkowitej
powierzchni polderu.

W granicach strefy II proponuje sie kontynuacje uksztattowania dna z podziatem na:

— zasadnicze dno polderu - na poziomie od 156,70 - 156,65 m n.p.m.,

- centralng strefe zagtebienia - na poziomie od 156,49 - 156,37 m n.p.m., z niewielkim
spadkiem poprzecznym (ok. 0,5%0) w kierunku czesci centralnej - w celu utworzenia
zagtebienia koncentrujagcego przeptyw woéd niskich. Na drodze przeptywu wodd niskich
proponuje sie réwniez utworzenie lokalnych zagtebien (gteboko$¢ min. 0,5 m)
- dla zachowania zycia biologicznego w polderze.

Opisane powyzej rozwigzania zostaty szerzej opisane w pkt 3.1. Podstawowe zatozenia rozwigzan

technicznych.

W obrebie strefy II proponuje sie réwniez utworzenie obszardw sprzyjajacych rozwojowi
roslinnosci podmoktych tak, tj. trzech wysp o tacznej powierzchni ok. 230 m?, wyniesionych
do poziomu 157,50 m n.p.m., a takze roslinnosci wodno-btotnej — na catym obszarze strefy.

Na odcinku ok. 2/3 dlugosci strefy II polderu proponuje sie zastosowanie struktur
sedymentacyjnych, w postaci zapdr z ptytkich gabionéw wypetnionych kamieniem dolomitowym
i wapiennym - bedg one petni¢ role deflektoréw spowalniajgcych oraz wymuszajgcych kierunek
przeptywu wody w strefie. Konstrukcja struktur analogiczna jak dla strefy I (pkt 3.2.5. Strefa I
polderu - strefa sedymentacyjno - biofiltracyjna), uwzgledniajgca jednak otwér dla przeptywu
wod niskich w miejscu lokalizacji centralnego zagtebienia - zgodnie z rys. 10. Otwdr nalezy

wykonac¢ poprzez obnizenie krawedzi przelewowej na odcinku ok. 0,5 m, na wysokos¢

32



sita w precyzji cratl +ODZKI ‘ ENVIRO

((r:d d D m et wodaciggi RadOMKl i AA a U UNIWERSYTET FPP

NFOSIGW

ok. 0,1 m- 0,2 m powyzej dna polderu.

Wszelkie skarpy wyniesien terenu oraz zagtebien nalezy umocni¢ narzutem kamiennym
z kamienia dolomitowego/wapiennego w formie zwartej o frakcji od ok. 0,80 m - 1,00 m.

Dodatkowo lokalnie (przede wszystkim na brzegach  wklestych) proponuje
sie zastosowanie deflektorow przeptywu w postaci drewnianych pni, ktdéd, karp i gtazéw
dolomitowych o frakcji min. 0,80 m, ktoére bedg nadawac kierunek przeptywu wodd, chronic skarpy
przed erozyjnym dziataniem wod, a takze beda sprzyja¢ zwiekszaniu réznorodnosci siedlisk
(parametry techniczne elementow jak dla strefy I).

Na wylocie ze strefy II proponuje sie umieszczenie zapory flotacyjnej w postaci drewnianej
konstrukcji ptywajacej, wytapujacej zanieczyszczenia unoszace sie na powierzchni wody, ktérej

konstrukcje opisano ponizej:

Zapora flotacyjna

Zapore flotacyjng (rys.11) proponuje sie wykona¢ w formie drewnianej konstrukcji
ptywajacej, z beli drewnianych o $rednicy ok. 0,20 m, pofaczonych przegubowo taricuchem
stalowym i opartych na ktadce.

W zaleznosci od poziomu wdd w polderze konstrukcja bedzie unosic¢ sie na jej powierzchni,
zatrzymujgc tym samym zanieczyszczenia ptywajgce. Konstrukcje nalezy wyposazy¢ w kitadke
o szerokosci ok. 0,60 m - 1,00 m, umozliwiajaca stuzbom eksploatacyjnym dostep do konstrukcji

i usuwanie nagromadzonych zanieczyszczen.

3.2.7. Strefa I1I polderu - strefa biofiltracyjna

Strefa III polderu o powierzchni catkowitej ok. 0,46 ha, stanowi¢ bedzie ok. 25%
catkowitej powierzchni polderu.
W granicach strefy III proponuje sie kontynuacje uksztattowania dna z podziatem na:

— zasadnicze dno polderu - na poziomie 156,60 m n.p.m.,

- centralng strefe zagtebienia - na poziomie 156,35 - 156,25 m n.p.m., z niewielkim spadkiem
poprzecznym (ok. 0,5%0) w kierunku czesci centralnej - w celu utworzenia zagtebienia
koncentrujacego przeptyw wodd niskich. Na drodze przeptywu wodd niskich proponuje
sie rowniez utworzenie lokalnych zagtebien (gteboko$¢ min. 0,5 m) - dla zachowania zycia
biologicznego w polderze.

Wszelkie skarpy =zagtebien nalezy umocni¢ narzutem kamiennym z kamienia

dolomitowego/wapiennego w formie zwartej o frakcji 0,80 m - 1,00 m.

Opisane powyzej rozwigzania zostaty szerzej opisane w pkt 3.1. Podstawowe zatozenia
rozwigzan technicznych.

Ponadto w centralnej czesci strefy proponuje sie uksztattowanie wyspy (pow. ok. 130 m?),
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petnigcej role gtdéwnego deflektora przeptywu, oraz stanowigcej ostoje dla zwierzat w czasie
podwyzszonego poziomu wod. Uksztattowanie skarp wyspy proponuje sie wykonac¢ z nachyleniem
1:3 - w celu utatwienia migracji zwierzat. Skarpy wyspy nalezy umocni¢ narzutem kamiennym
z kamienia dolomitowego/wapiennego w formie zwartej o frakcji 0,80 m - 1,00 m.
Wyspa moze stanowi¢ rowniez strefe rekreacji dla mieszkancow. Dojscie na wyspe umozliwi
mostek o konstrukcji drewnianej i dlugosci ok. 20 m, co zapewni mozliwo$¢ prowadzenia
okresowych przegladéw polderu.

Dodatkowo lokalnie (przede wszystkim na brzegach wklestych oraz w przestrzeni
pomiedzy wyspa, a groblg pdtnocna) proponuje sie zastosowanie deflektoréw przeptywu w postaci
drewnianych pni, ktdéd, karp i gtazow dolomitowych o frakcji min. 0,80 m, ktére bedg nadawac
kierunek przeptywu wdd, chroni¢ skarpy przed erozyjnym dziataniem wdd, a takze beda sprzyjac

zwiekszaniu réznorodnosci siedlisk (parametry techniczne elementéw jak dla strefy I i II).

3.2.8. Przelewy pomiedzy strefami polderu

Przelewy pomiedzy poszczegélnymi strefami polderu (przelew 1 i 2) proponuje
sie wykona¢ w postaci przelewdw powierzchniowych umozliwiajagcych przeptyw waod
Q1%=4,93 m?/s, a jednoczesnie zapewniajacych przeptyw wod niskich (przeptywajacych
przez polder zagtebieniem koncentrujacym przeptyw).

Proponuje sie zastosowanie przelewdéw o szerokosci krawedzi przelewowej rownej 10 m
i nachyleniu skarp taczacych krawedz przelewowg z obwatowaniem 1:3 (rys. 8). Posadowienie
krawedzi przelewowej nalezy wykona¢ 0,10 m powyzej dna zasadniczej czesci strefy
poprzedzajacej. Ponadto w centralnej czesci przelewu (na dtugosci ok. 1,60 m) nalezy
uksztattowac niewielkie zagtebienie umozliwiajgce zachowanie ciggtosci przeptywu wod niskich.
Spadek podtuzny przelewu 1%o.

Przelew nalezy umocni¢ kamieniem w formie bruku na betonie lub (zamiennie) brukiem
kamiennym. Na obecnym etapie zakfada sie konieczno$¢ wykonania ok. 90 m? takich umocnien

(w ramach jednego przelewu).

Obliczenie wydajnosci przelewu powierzchniowego pomiedzy strefami polderu:
Wydajnos¢ przelewdéw powierzchniowych pomiedzy strefami polderu obliczono w oparciu o wzér

Chezy-Maninnga:
Q = v x F[m?¥/s]
gdzie:
v - predkos$c¢ przeptywu
F - pole poprzeczne

v= 1/n x Rh#3*x 12 [m/s]
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gdzie:

n —wspodfczynnik szorstkosci
Rh —-promien hydrauliczny
I —-spadek hydrauliczny

Rh = F/ Oz[m]
gdzie:
Oz - obwdd zwilzony

Oz =b + 2H (1+m?)¥?[m]

gdzie:
b - szerokos$¢ dna koryta
H - napefnienie koryta (warstwa wody na przelewie)
m - nachylenie skarpy (1:m)
Przyjmujac (na przykfadzie przelewu 1):
n - 0,0125 (gtadzony kamien - zatozono umocnienie koryta kamieniem w formie bruku)
b-10m
H-0,85m (157,75 m n.p.m. - 156,90 m n.p.m.)
I1-0,01%
m - 3 (nachylenie skarp 1:3)

Q = 6,68 [m?/s]
Whniosek:
Przyjete parametry przelewdw pomiedzy strefami polderu, tj. szerokos$¢ krawedzi przelewowej

10 m, spadek 0,01 % i nachylenie skarp 1:3 zapewnig przeptyw wod Q1% = 4,93 m?/s.

3.2.9. Urzadzenie upustowo-przelewowe

Rozwigzania techniczne na wylocie z polderu powinny umozliwi¢ maksymalng retencje wod
(limitowanie odptywu), jednoczesnie zapewniajac przejecie i odprowadzenie nadmiaru wod
(przelew).

Majac na uwadze powyzsze zatozenia, proponuje sie dwa warianty urzadzenia upustowo -

- przelewowego:

Wariant I

Jako wariant I urzadzenia upustowo-przelewowego na wylocie z polderu proponuje
sie zastosowanie konstrukcji spowalniajacej odptyw wdd do rzeki, zapewniajacej jednoczesnie
przejecie i odprowadzenie wéd nadmiarowych. Konstrukcja sktada¢ sie bedzie ze studni
monolitycznej @ 2,0 m, do ktérej doptyw wdd mozliwy bedzie zaréwno w strefie dolnej - poprzez

dwie rury g 300 mm, a takze w strefie gornej — poprzez przelew, dzieki wykonaniu
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i zainstalowaniu zwienczenia studni wyfgcznie w postaci stalowej kraty zabezpieczajacej,
w formie koputy z pretow, zamykanej na zamek, wyfapujacej zanieczyszczenia ptywajace.

Na wlocie do studni rury ¢ 300 mm proponuje sie posadowi¢ na rdéznych poziomach
(ok. 0,5 m jedna powyzej drugiej), co pozwoli na zwiekszenie mozliwosci regulacji czasu odptywu
wod do rzeki i poziomu odptywu. Nizszy przepust na poziomie 156,25 m n.p.m., traktowany
jako ,odptyw podstawowy" - stale otwarty, bedzie zapewniat wymiane wody w polderze
oraz umozliwiat migracje organizmoéw wodnych. Wyzszy przepust na poziomie 156,75 m n.p.m.,
traktowany jako ,odptyw rezerwowy" - otwarty Ilub zamkniety (w miare potrzeb
eksploatacyjnych). W przypadku nadmiernej ucieczki woéd z polderu, rury g 300 mm bedg mogty
by¢ zatkane za pomocg workdéw z piaskiem lub za pomocg wykonanych warsztatowo korkow
z elementéw rur PEHD spawanych ekstruzyjnie:
— korka w postaci krééca z kotnierzem i uchwytem - do catkowitego zamkniecia,
- korka w postaci kré¢ca z kotnierzem i rurg dtawigcg @ 110 mm - do ograniczenia wielkosci

przeptywu.

Przepustowo$¢ rur @ 300 mm, przy spadku 1%, wynosi¢ bedzie: 2 x 0,15 m?/s,
tj, Q=0,30 m?/s, przepustowos$¢ studni przy warstwie wody na przelewie réwnej 0,20 m:
Q=1,1 m?/s. Krawedz przelewowaq studni nalezy usytuowac na poziomie 157,35 m n.p.m.

Odprowadzenie wdd ze studni do koryta rzeki nastepowac bedzie poprzez rure stalowg,
spiralnie karbowang o ksztatcie tukowo-kotowym i wymiarach 1,15 / 0,82 m, zapewniajacq
przeptyw wod w ilosci ok. Q=1,4 m3/s (co odpowiada wydajnosci studni oraz dwoch rur
@ 300 mm) - przy wypetnieniu 75% wysokosci przekroju przepustu. Studnia zapewnia mozliwos¢
kontroli i ewentualnego udroznienia krétkiej rury doptywowej @ 300 mm. Na wyptywie nalezy
zastosowac niecke wypadowa.

Zaproponowane rozwigzanie umozliwi regulacje odptywu wdéd z  polderu.
Przy maksymalnym poziomie wéd w polderze odptyw 0,20 m warstwy wody bedzie realizowany
poprzez studnie o wydajnosci Q=1,1 m3*/s = 3 960 m3/h, z kolei pozostata warstwa wody
(ok. 0,75 m) odptywaé bedzie poprzez rury g 300 mm, usytuowane na roznych poziomach,
ktorych wydajno$¢ maksymalnie wyniesie ok. Q= 1 080 m?3/h, a moze zosta¢ zdtawiona
do nawet ok. 25 m3/h.

Wobec powyzszego (przyjmujac 0,95 m powodziowej warstwy wody na odptywie
z polderu) minimalny czas odptywu gornej warstwy wody (0,20 m) zarédwno poprzez studnie
jak i poprzez dwie rury g 300 mm wyniesie ok. 40 min, kolejnej (0,60 m) warstwy wody poprzez
dwie rury ¢ 300 mm: ok. 9 h i 40 min, a koncowej (0,15 m) warstwy wody poprzez jedng rure
@ 300 mm: ok. 1 h - co fgcznie pozwoli na ok. 15 h i 30 min czas retencji. Czas ten bedzie mogt
zosta¢ wydtuzony do ok. 25 h i 10 min (a nawet dluzej), w wyniku zatkania ,odptywu
rezerwowego" lub ograniczenia wyptywu kré¢cem z rurg dtawiacg na wylocie dolnym.

W celu zapewnienia ochrony terendw otaczajacych polder, przed =zalewaniem,
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a wiec niedopuszczenia do osiggniecia poziomu lustra wody w polderze na poziomie wyzszym
niz 157,75 m n.p.m. (nawet w przypadku ewentualnej niedroznosci odptywu ze studni), nalezy
wykonac przelew awaryjny (przewat) zapewniajacy przeptyw wéd Q1%=4,93 m?/s.

Przelew (przewat) nalezy wykona¢ w miejscu lokalizacji studni odptywowej, powyzej
krawedzi przelewowej studni. Ponadto w celu odcigzenia hydraulicznego strefy III polderu zaleca
sie wykonanie drugiego przewatu, w koficowej czesci strefy II.

Kazdy z przewatéw nalezy wykonac poprzez obnizenie korony obwatowania do poziomu
157,55 m n.p.m. (rzedna krawedzi przelewowej) — na odcinku 5,0 m. Nachylenie skarp taczacych
korone watu z krawedzig przelewowaq: 1:3.

taczna wydajnos¢ obu przewatéw (przy 0,20 m warstwie wody na przelewie) wynosic¢
bedzie Q=8,04 m3/s.

Przelewy awaryjne (przewaty) przez groble, nalezy umocni¢ na catej szerokosci brukiem
kamiennym w formie kamieni ciosanych o wymiarach 0,5 m x 1,0 m na betonie o grubosci
ok. 10-15 cm. Umocnieniu podlega¢ bedzie réwniez strefa wylotu z polderu (réw odptywowy),
a takze koryto rzeki Cerekwianki na odcinkach ok. 25 m (zaréwno w miejscu odptywu wédd
przez przelew w strefie II, jak i na wylocie rowu odptywowego). Na obecnym etapie zakfada
sie konieczno$¢ wykonania ok. 850 m? takich umocnien (przelewy powierzchniowe ok. 250 m?,
koryto rzeki Cerekwianki ok. 300 m?, réw odptywowy ok. 300 m?). Powierzchnie umocnienia
koryta rzeki nalezy ograniczy¢ poprzez zastosowanie Scianki z palikow drewnianych Srednicy
8-10 cm i wysokosci 1,5 m.

Obliczenie wydajnosci przelewu na studni:
Wydajnos¢ przelewu na studni odptywowej obliczono w oparciu o wzdér na wydatek przelewu

niezatopionego:

Q=2/3xuxbx(2xg) x (Ho)*?*[m?3/s]
gdzie:
M - wspdtczynnik wydatku
b - szerokos$¢ przelewu (obwdd studni)
g — przyspieszenie ziemskie

Ho — warstwa wody na przelewie

Podstawiajac:

M = 0,675 (jazy przelewowe o koronie poziomej z ostrymi krawedziami)

b-6,28m
g-9,81 m/s?
Ho- 0,20 m
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Q = 1,12 [m%/s]
Whniosek:
Przy zatozonej 0,20 m warstwie wody na przelewie, wydajnos¢ przelewu gornego studni
o srednicy 2,0 m wynosi¢ bedzie 1,12 m3/s. Przy osiggnieciu wyzszego poziomu wod w polderze

nastapi ich odprowadzenie do rzeki przelewami awaryjnymi (powodziowymi).

Obliczenie wydajnosci przelewow awaryjnych (przewatow):

Wydajnos¢ przelewdw awaryjnych dla odptywu wéd powodziowych do rzeki obliczono w oparciu
o wzor Chezy-Maninnga:
Q = v x F[m?¥/s]

gdzie:
v - predkos$c¢ przeptywu
F - pole poprzeczne

v= 1/n x Rh#¥3*x 12 [m/s]
gdzie:
n - wspoétczynnik szorstkosci
Rh - promien hydrauliczny
I - spadek hydrauliczny

Rh =F/ Oz[m]

gdzie:
Oz - obwdd zwilzony

Oz = b + 2H (1+m?)*?[m]
gdzie:
b - szerokos$¢ dna koryta
H - napetnienie koryta (warstwa wody na przelewie)
m - nachylenie skarpy (1:m)
Przyjmujac (dla jednego przelewu):
n - 0,0125 (gtadzony kamien — zatozono umocnienie przelewu kamieniem w formie bruku)
b-5m
H-0,20m (157,75 m n.p.m. - 157,55 m n.p.m.)
I1-2%
m - 3 (nachylenie skarp 1:3)

Q = 4,02 [m?/s]
Whniosek:

Przyjete parametry przelewow awaryjnych tj. szerokos$¢ krawedzi przelewowej 5 m, spadek
ok. 2 % i nachylenie skarp 1:3, zapewnig sprawny odptyw wod powodziowych do rzeki
(przejmujac wody Q1% = 4,93 m?/s).

W sumie wydajnos¢ obu przelewow wyniesie ok. 8,04 m?/s.
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Wariant II

Alternatywnie (jako wariant II) proponuje sie zastosowanie mnicha z szandorami
szczelinowymi spowalniajgcego odptyw wdd z polderu. Mnich nalezy wykonac¢ z nastepujacych
elementow:

— czesci pionowej (stojaka) - wykonanej z prefabrykowanych elementow zelbetowych
o ksztatcie ceowym, z otworami w $cianach bocznych do przymocowania prowadnic,

— czesci poziomej (lezaka) - wykonanej z prefabrykowanych rur betonowych lub zelbetowych
o $rednicy g 1000.

Wszystkie ww. elementy prefabrykowane nalezy posadowié na podtozu z betonu.

Ponadto w miejscu wylotu lezaka do koryta rzeki, nalezy zastosowaé niecke wypadowg,
na odcinku ok. 3,0 m - pogtebiajac dno o ok. 0,3 m - 0,4 m. Dodatkowo strefe wylotu nalezy
umocni¢ kamieniem w formie bruku na betonie o wymiarach 0,5 m x 1,0 m lub (zamiennie)
brukiem.

Mnich nalezy posadowi¢ u podndza wewnetrznej skarpy watu, zapewniajac dojscie stuzb
eksploatacyjnych do konstrukcji z poziomu korony watu — poprzez pomost zelbetowy wyposazony
w barierki.

Mnich mozna bytoby wyposazy¢ na przyktad w szandory, ktorych konstrukcja pozwoli na:

— zwiekszenie zdolnosci retencyjnej polderu - dzieki zastosowaniu szczeliny w dolnym
szandorze w pierwszej z przegrod oraz w jednym z szandorow w drugiej przegrodzie
(mozliwym do przestawienia gora/dot przez stuzby eksploatacyjne) — ktére to ogranicza¢ bedq
odptyw wod z polderu,

— ztagodzenie wzrostu przeptywu w rzece ponizej budowli przy najwiekszej fali powodziowej
- dzieki zastosowaniu stosownego wyciecia w gornych szandorach obu przegrdd.

Z uwagi na usytuowanie polderu poza korytem rzeki Cerekwianki utrzymanie przeptywu
nienaruszalnego ponizej budowli upustowej nie jest konieczne:

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia nr 5/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki

Wodnej w Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015 r,, w sprawie ustalenia warunkow korzystania z wod

regionu wodnego Srodkowej Wisty:

»8 2. Warunki uwzgledniajg_zapisy uchwaty Rady Ministréw z dnia 22 lutego 2011 r. Plan
ospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (M.P. z 2011 r. Nr 49, poz. 549).

§ 3. Ilekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

3) przeptywie nienaruszalnym - rozumie sie przez to graniczng warto$¢ przeptywu rzecznego

ponizej ktorej przeptywy wody w rzekach nie powinny by¢ zmniejszone na skutek dziatalnosci
cztowieka.
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1) zachowanie przeptywu nienaruszalnego;

2) zaopatrzenie ludnosci w wode przeznaczong do spozycia i na cele socjalno-bytowe;

3) produkcja artykutdw zywnosciowych oraz farmaceutycznych;

4) potrzeby innych dziatdow gospodarki.

§ 20, ust. 2. Dopuszcza sie wykonywanie nowych budowli pietrzacych na ciekach
oraz przebudowe, modernizacje Ilub zmiane funkcji istniejacych budowli pietrzacych
od warunkiem zachowania mozliwosci osiggniecia celéw Srodowiskowych, ustalonych w Planie

gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, o ktérym mowa w § 2."

Zaleca sie jednak, aby w celu utrzymania drogi migracji organizméw wodnych w systemie

polder-rzeka, oraz statego ,odswiezania" polderu dolne szandory obu przegréd wyposazone
zostaty w szczeliny.

Nalezy unika¢ podifuznego ksztattu szczelin z uwagi na zwiekszone ryzyko zatykania,
najlepiej zastosowac szczeliny o przekroju kotowym lub prostokatnym. Przepustowos$¢ szczeliny
w drugim rzedzie szandorow powinna by¢ mniejsza od szczeliny w pierwszym rzedzie,
zapewniajgca przeptyw wod w  ilosci  odpowiadajacej przeptywowi nienaruszalnemu
(Q=0,014 m?3/s). Z uwagi na ryzyko zatykania sie nie zaleca sie stosowaé otworu mniejszego
niz 0,1 m x 0,1 m w przypadku otworu prostokatnego lub g 110 mm w przypadku otworu
okragtego.

Podobnie jak w przypadku wariantu I, w celu zapewnienia ochrony terendéw otaczajgcych
polder przed zalewaniem, a wiec niedopuszczenia do osiggniecia poziomu lustra wody w polderze
na poziomie wyzszym niz 157,75 m n.p.m. (nawet w przypadku ewentualnej niedroznosci
odptywu ze studni), nalezy wykonaé przelew awaryjny (przewat) zapewniajacy przeptyw wod
Q1%=4,93 m’/s ..

Przewat w III strefie polderu nalezy wykona¢ w bezposrednim sasiedztwie mnicha
- w obrebie grobli pétnocnej. Ponadto w celu odcigzenia hydraulicznego strefy III polderu, zaleca
sie  wykonanie drugiego przewatu, w koncowej czes$ci strefy II  (analogicznie
jak w przypadku wariantu I).

Kazdy z przewatéw nalezy wykonac poprzez obnizenie korony obwatowania do poziomu
157,55 m n.p.m. (rzedna krawedzi przelewowej) — na odcinku 5,0 m. Nachylenie skarp taczacych
korone watu z krawedzig przelewowaq: 1:3.

taczna wydajnos¢ obu przelewdw (przy 0,20 m warstwie wody na przelewie) wynosic¢
bedzie Q=8,04 m3/s.

Przelewy awaryjne (przewaty) przez groble, nalezy umocni¢ na catej szerokosci brukiem
kamiennym w formie kamieni ciosanych o wymiarach 0,5 m x 1,0 m, na betonie o grubosci
ok. 10-15 cm. Umocnieniu podlega¢ bedzie rowniez strefa wylotu z polderu (réw odptywowy),
a takze koryto rzeki Cerekwianki na odcinku ok. 25 m - w miejscu odptywu wod przez przelew

w strefie II oraz odcinku ok. 50 m - w miejscu odptywu wodd przez przelew w strefie III,
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oraz na wylocie rowu odptywowego. Na obecnym etapie zaktada sie konieczno$¢ wykonania
ok. 1000 m? takich umocnien (przelewy powierzchniowe ok. 250 m?, koryto rzeki Cerekwianki
ok. 450 m?, row odptywowy ok. 300 m?). Powierzchnie umocnienia koryta rzeki nalezy ograniczy¢

poprzez zastosowanie scianki z palikéw drewnianych srednicy 8-10 cm i wysokosci 1,5 m.

3.3. Zdolnos¢ retencyjna

Po zakonczeniu realizacji inwestycji, otrzymany polder zalewowy bedzie w stanie przejgé
wody powodziowe wywotane przeptywem o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% (raz na 100
lat), tj. Q=4,93 m3/s [5] w czasie ok. 60 minut. taczna powierzchnia retencyjna polderu wynosic¢
bedzie ok. 1,75 ha (z wytaczeniem wysp wyniesionych ponad maksymalny poziom wadd),
z kolei gtebokos$¢ czynna polderu bedzie wahac sie w zakresie od 0,95 m - 1,15 m (w zasadniczej
czesci systemu) oraz w zakresie od 0,25 m - 0,50 m (lokalnie - wyspy i wyniesienia). Przyjmujac
$rednig gtebokos¢ czynna polderu wynoszaca 1,0 m, objeto$¢ retencyjna polderu wynosi¢ bedzie
ok. 17 500 m?, z czego w granicach poszczegoélnych stref wyrézni¢ mozna:
- strefa I:

- powierzchnia retencyjna ok. 5 700 m? o $redniej gtebokosci 0,95 m,

— powierzchnia retencyjna ok. 300 m? o $redniej gtebokosci 0,50 m (centralna wyspa,
wyniesienie w potnocnej czesci strefy oraz obszar zajety przez rampe zjazdowaq).
taczna objetosc retencyjna: ok. 5 560 m3.

- strefa II:

- powierzchnia retencyjna ok. 6 450 m? o $redniej gtebokosci 1,05 m,

— powierzchnia retencyjna ok. 350 m? o $redniej gtebokosci 0,25 m (wyspy oraz obszar
zajety przez rampe zjazdowa).
taczna objetosc retencyjna: ok. 6 860 m?3.

- strefa III:

- powierzchnia retencyjna ok. 4 360 m?o $redniej gtebokosci 1,15 m,

- powierzchnia retencyjna ok. 240 m? o $redniej gtebokosci 0,45 m (wyspa oraz obszar
zajety przez rampe zjazdowa).
taczna objetos¢ retencyjna: ok. 5 120 m3.

Czas retencji powodziowej polderu bedzie wahat sie od ok. 15 h i 30 min
do ok. 25 h i 10 min (mozliwo$¢ regulacji czasu zatrzymania wéd w polderze — co wyjasniono

w pkt 3.2.9. Urzgdzenie upustowo-przelewowe. ).
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Oprécz pojemnosci retencyjnej powodziowej, w polderze wystepowaé bedzie rowniez
pojemnosc¢ retencyjna martwa, tj. pojemnosc¢ caty czas zajeta przez wody - pojemnos¢ osadowa
w strefie sedymentacyjnej, a takze pojemnos¢ centralnej strefy zagtebienia oraz lokalnych oczek
wodnych. Szacuje sie, ze pojemnos$c¢ ta wynosi ok. 5 070 m?, z czego:

— pojemnos¢ przeznaczona na gromadzenie osadow w strefie sedymentacyjnej (strefa I):
4 000 m? x 0,90 m (Srednia gtebokos¢) = 3 600 m?

- pojemnos¢ centralnej strefy zagtebienia i lokalnych oczek (strefa I):
780 m? x 0,25 m ($rednia gteboko$¢ centralnego zagtebienia) = 195 m?
40 m? x 0,55 m ($rednia gtebokos¢ lokalnych oczek) = 22 m?
tacznie: ok. 220 m3.

- pojemnos¢ centralnej strefy zagtebienia i lokalnych oczek (strefa II):
2 540 m? x 0,25 m ($rednia gtebokos$¢ centralnego zagtebienia) = 635 m?
130 m? x 0,60 m ($rednia gtebokos$¢ lokalnych oczek) = 78 m?
tacznie: ok. 710 m3.

- pojemnos¢ centralnej strefy zagtebienia i lokalnych oczek (strefa III):
1 470m? x 0,30 m ($rednia gtebokos¢ centralnego zagtebienia) = 441 m?
170 m? x 0,60 m ($rednia gtebokos$¢ lokalnych oczek) = 102 m?
tacznie: ok. 540 m?3.

Sumaryczna pojemnos¢ polderu wynosi ok. 22 500 m°.

Maksymalna powierzchnia zalewu polderu, a zarazem maksymalna linia zalewu,
odpowiada¢ bedzie maksymalnemu poziomowi pietrzenia w ukfadzie, tj. 157,75 m n.p.m.

podczas ktorego caty obszar o powierzchni ok. 1,75 ha ulega zalaniu.

3.4. Utrzymanie i konserwacja
Utrzymanie i konserwacja obiektu bedzie polega¢ m.in. na:
- kontroli i zapewnieniu droznosci,
— sezonowym usuwaniu i wywozie namutow ze strefy sedymentacyjnej,
— usuwaniu uszkodzen np. ptyt azurowych w dnie, ubytkéw ziemnych w groblach wokét polderu,
— usuwaniu naniesionego i zaczepionego na zaporach gabionowych rumoszu drzewnego,
— usuwaniu naniesionego rumoszu na urzadzeniu wylotowym z polderu,
— usuwaniu obumartych czesci roslin (w celu zapobiegniecia ponownego uwolnienia do wadd
zgromadzonych w tkankach roslinnych zanieczyszczen),
— reparacji zapor gabionowych, w przypadku przerwania elementéw stalowych,
- wymianie mat kokosowych na zaporach gabionach,
- pielegnacji zadrzewien i zakrzaczen, usuwaniu potamanych, zwalonych drzew, gatezi,

- kontrola powierzchni zadrzewionej i zakrzewionej powodujgcej nadmierne zacienienie,
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- remonty obiektéw zwigzanych ze $ciezkami rekreacyjnymi, drogami technologicznymi,
wymiana potamanych ptyt drogowych, kostek, kraweznikéw, konserwacja mostkow,
w przyszitosci ewentualnych tawek, tablic informacyjnych.

Zakres informacji dotyczacych utrzymania, konserwacji oraz eksploatacji uktadu nalezy
zawrze¢ w odpowiednim opracowaniu, wykonanym po uscisleniu rozwigzan, tj. na etapie projektu
budowlanego i wykonawczego, z udzialem Beneficjenta i Wspdtbeneficjentow Projektu
LIFERADOMKLIMA-PL.

4. Analiza i ocena w zakresie ryzyka i mozliwosci faktycznego uzyskania
zaplanowanych do osiagniecia rezultatow w ujeciu efektow rzeczowych
i ekologicznych, majac na uwadze réwniez zapewnienie ich trwalosci
w okresie najblizszych 10 lat.

4.1. W zakresie zaprojektowania i wykonania polderu zalewowego o powierzchni
ok. 2 ha dla tagodzenie przeptywow ekstremalnych.

Jednym z celéw budowy polderéw zalewowych jest funkcja tagodzenia przeptywdéw
ekstremalnych. Cel ten realizowany bedzie poprzez gromadzenie i retencjonowanie czesci waéd
doptywajacych ze zlewni wskutek ekstremalnych zjawisk meteorologicznych, jak opady
lub roztopy. W niniejszym opracowaniu zaprezentowano rozwigzania techniczne dla utworzenia
polderu o powierzchni ok. 2 ha, ktérego pojemnos¢ retencyjna wyniesie ok. 17 500 m>.

Konstrukcje na wlocie i wylocie z polderu, odpowiedzialne za przejmowanie wod w czasie
ich podwyzszonego stanu, a nastepnie spowolnienie ich odptywu do rzeki pozwolg
na zgromadzenie, a nastepnie fagodny odptyw wdéd wywotanych opadem, o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1% (tj. raz na 100 lat) tj. o natezeniu przeptywu Q=4,93 m?/s.

Uzyskany zostanie w ten sposob efekt tagodzenia przeptywow ekstremalnych, co stanowic
bedzie wktad w podwyzszenie stopnia ochrony przed powodzig terendow i srodowiska naturalnego
ponizej lokalizacji polderu.

W przypadku opaddéw skutkujacych objetosciami sptywu, ktérych polder nie przechwyci,
nadmiar wéd przeptynie dalej korytem rzeki Cerekwianki, ale zasieg i skala szkdéd bedzie
mniejsza niz w sytuacji gdyby polderu nie byto.

Tak wiec, zaplanowane efekty dotyczace powierzchni polderu i jego zdolnosci fagodzenia
przeptywdw ekstremalnych zostang osiggniete.

Zapewnienie trwatosci osiagnietych efektow ekologicznych i rzeczowych wymaga jednak
dbatosci o stan techniczny wyposazenia i urzadzen, zapewnienie kontroli i konserwacji — w celu
uzyskania niezawodnos$¢ ich dziatania w razie wystgpienia potrzeby. W projekcie budowlanym
nalezy zastosowaé takie wykonania materiatowe, sposoby utwierdzenia i posadowienia

elementdéw, ktore zapewnig zywotnos¢ przekraczajaca 10 letni okres trwatosci projektu.
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4.2. W zakresie poprawy jakosci wody plynacej korytem rzeki Cerekwianki.
Jednym z celdw projektu LIFERADOMKLIMA-PL jest redukcja zanieczyszczen wod dzieki

zastosowaniu innowacyjnych rozwigzan podczyszczajgcych, taczacych techniki inzynierskie
jak sedymentacja lub flotacja zanieczyszczen z technikami ekologicznymi, jak np. zastosowanie
fitoremediacji, regulacji hydrodynamiki przeptywu, czy adsorpcji zwigzkéw rozpuszczonych
w ztozach wapiennych i dolomitowych [11].

Planowany polder zaprojektowany jest w taki sposdb, aby przyczynia¢ sie do redukcji
poziomow stezen zanieczyszczen zawartych w wodzie, co zapewni poprawe jakosci waéd.

W wyniku badan monitoringowych, prowadzonych przez Beneficjentdw projektu w roku 2016,

wykazano, ze w rzece Cerekwiance Srednie stezenia wybranych parametréw wynosza [14]:

- Pog = wynosi 0,29 mg/I, - klasa II wg Rozp. MS z dnia 21 lipca 2016 roku,

—  Nog — wynosi 2,13 mg/l - klasa I wg ww. Rozporzadzenia.

— NOs-N - wynosi 2,64 mg/l — klasa II wg ww. Rozporzadzenia.

—  NH4-N - wynosi 0,47 mg/l — klasa II wg ww. Rozporzadzenia.

- Fe - wynosi 0,16 mg/l — parametr nie uwzgledniony w klasyfikacji wg ww. Rozporzadzenia.

- Zawiesina - wynosi 20,31 mg/l - parametr nie uwzgledniony w klasyfikacji
wg ww. Rozporzadzenia.

Nalezy uwzgledni¢, ze wykazane wskazniki dotyczg stanu wéd w okresie wykonywania
badania. Stan ten bedzie inny w réznych okresach i okolicznosciach. Przy intensywnych opadach
ilos¢ zanieczyszczen moze wzrosnac¢ nawet kilkukrotnie. W takiej sytuacji szczegdlnie pozadana
i korzystna jest funkcja redukcji zawartych w wodzie zanieczyszczen w naturalnych warunkach
zbiornikow wodnych, gdyz urzadzenia podczyszczajagce wody deszczowe projektowane
sq na przeptywy odpowiadajgce deszczom 15 I/s x ha. Pozostate wody przeptywajg obiegiem
- co zgodne jest z obowigzujacymi przepisami i praktyka inzynierska.

Funkcja podczyszczania wod bedzie realizowana w planowanym polderze poprzez:

— redukcje zawiesin w strefie I polderu.
Zawiesiny beda redukowane poprzez sedymentacje w zagtebieniu (piaskowniku),
w ktéorym opadng czastki najciezsze, a nastepnie lzejsze w obrebie catej strefy.
Przemieszczanie osadu zostanie wstrzymane na planowanych demontowalnych zaporach
szandorowych oraz zaporach gabionowych, ktére przegrodza strefe denng oraz wzmocnig
proces sedymentacji. Procesy sedymentacji bedq rdwniez zachodzity w wyniku dziatania
deflektoréw przeptywu w postaci gtazéw, karp i pni drzew, ktére spowalniajac i kierujac
przeptywem woéd, wzmocnig efekt procesu zatrzymania osadu, ktéry opadt na strefe denng;

- redukcje substancji biogennych (azot, fosfor) we wszystkich strefach polderu.
Zwigzki fosforu zawarte w wodzie redukowane bedq przy kontakcie wody z planowanymi

zaporami gabionowymi, narzutami kamiennymi wykonanymi z kamieni dolomitowo -
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- wapiennych. Kontakt ten spowoduje wigzanie fosforu w postaci nierozpuszczalnego
fosforanu wapnia, ktéry w formie osadu, bedzie ulegat sedymentacji na dnie polderu. Ponadto
fosfor bedzie asymilowany przez rosliny do budowy ich biomasy. Poniewaz skfadniki
eutrofizujgce (azot, fosfor) wprowadzane sg do wdéd powierzchniowych takze w formie
zawiesin, proces sedymentacji réwniez bedzie brat udziat w oczyszczaniu wod ze zwigzkow
biogennych.

- redukcje azotu azotanowego we wszystkich strefach polderu - poprzez proces denitryfikacji
zachodzacy w strefie korzeniowej roslin, ktora stanowi szczegdlne sSrodowisko z mozaikg
warunkow tlenowych i beztlenowych.

Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie, zaleznie od pory roku;

- redukcje azotu amonowego poprzez jego przyswajanie przez systemy korzeniowe roslin
wodnych oraz innych, jak: krzewy czy trawy, czerpigce azot amonowy do budowy biomasy
tych roslin. Stopien redukcji bedzie zmienny w czasie, zaleznie od pory roku;

— redukcje zelaza zawartego w wodzie, w kontakcie z powietrzem atmosferycznym - zelazo
bedzie taczy¢ sie z tlenem z powietrza atmosferycznego tworzac wodorotlenek Fe(OH)s,
ktory tworzy zawiesine (ktaczki) sedymentujace w zbiornikach wodnych.

Jest oczywista zmienna efektywnos$¢ poszczegdélnych czynnikow  redukujacych
zanieczyszczenia w przeciggu roku. Rowniez zaleznos¢ efektu redukcji od stezen poszczegdlnych
zanieczyszczen wystepujacych w wodzie jest oczywista, jak tez potwierdzona wieloma
przyktadami i doswiadczeniami. W przypadku proceséw biologicznych decydujg gtdwnie czynniki
wegetacyjne, etap rozwoju roslinnosci i jej zmieniajace sie w przeciagu roku potrzeby w zakresie
przyswajania biogendéw. Istotnym czynnikiem jest takze natezenie przeptywu wdad,
ich natlenienie, temperatura, nastonecznienie oraz stopien wypetnienia osadem stref
przeznaczonych do jego gromadzenia.

Bazujac jednak na doswiadczeniach Uniwersytetu todzkiego [11, 20] w zakresie
stosowania systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego jako ukfadu oczyszczania wdd, ocenia
sie, ze zatozony efekt redukcji zanieczyszczen jest realny do osiggniecia. Dla poparcia takiego
stanowiska przytoczy¢ wystarczy kilka inwestycji podobnego rodzaju, tj. opartych na potfaczeniu
rozwigzan technicznych z ekohydrologig, jak np. system SSSB przy ulicy Wycieczkowej w todzi,
gdzie osiggnieto skutecznos¢ uktadu w usuwaniu zwigzkow biogennych i zawiesiny na poziomie
~76% w odniesieniu do zwigzkow azotu, ~76% w odniesieniu do zwigzkdéw fosforu oraz 90%
w odniesieniu do zawiesiny, czy system przy ulicy Studenckiej (x6dz), gdzie efektywnosc
wyniosta kolejno: ~90%, 84% oraz 99%.

Nalezy réwniez w tym miejscu zaznaczy¢, ze na problem czystosci wod w korycie rzeki

Cerekwianki nalezy patrze¢ catosciowo, tj. majac na uwadze takze pozostate dziatania miasta
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Radom i administratora miejskiej sieci kanalizacji deszczowej oraz pozostatych podmiotow
w zakresie ochrony wod powierzchniowych przed sptywem ponadnormatywnych tadunkow
i stezen zanieczyszczen z terendw w obrebie parkingéw, baz i zaktadéw przemystowych,
czy samych sciekdédw sanitarnych lub przemystowych (poza programem LIFERADOMKLIMA-PL).
Projektowany polder bedzie stanowit wkiad w podczyszczanie wdéd opadowych i roztopowych
w zlewni rzeki Cerekwianki, jednak nie moze by¢ on traktowany jako uktad odpowiedzialny
za oczyszczanie wod sptywajacych z catej zlewni. Wszelkie sptywy wod deszczowych, przede
wszystkim pochodzace z terenéw utwardzonych powinny przed wprowadzeniem do rzeki,
lub polderu zosta¢ podczyszczone w przeznaczonych do tego celu urzadzeniach (jak np. osadniki,
separatory). Wszelkie sptywy sciekdw sanitarnych i przemystowych kierowane muszg
by¢ do kanalizacji sanitarnej, a nie do kanatéow deszczowych, czy wdéd powierzchniowych. Nalezy
unika¢ rozcienczania zanieczyszczen w wodach ptynacych i dgzy¢ do ich usuwania u zrédet
ich powstawania (gdzie stezenie zanieczyszczen jest najwyzsze).

Zapewnienie trwatosci efektdw wymaga takze dbatosci o stan techniczny wyposazenia
i urzadzen, zapewnienie kontroli i konserwacji w celu uzyskania niezawodnos$¢ ich dziatania
W razie wystgpienia potrzeby. W projekcie budowlanym nalezy zastosowal takie wykonania
materiatlowe, sposoby utwierdzenia i posadowienia elementéw, ktére zapewnig zywotnosé
przekraczajaca 10 letni okres trwatosci projektu.

Trwatos¢ efektu oczyszczania uzalezniona bedzie m.in. od wifasciwego oczyszczania
powierzchni w obrebie polderu:

- okresowego usuwania zgromadzonych na dnie i na powierzchniach wyposazenia osadow,
zawiesin, smieci, co zapewni odpowiednig pojemnos$¢ sedymentacyjng do przechwytywania
kolejnych tadunkdéw zanieczyszczen,

— okresowego usuwania obumartych czesci roslin oraz od 2 do 3 razy w roku pracy systemu
(w zaleznosci od tempa rozwoju roslin) w okresie sierpien - wrzesien czesciowe wycinanie
roslinnosci niskiej (nie wiecej niz 30% powierzchni - o ile obecnos¢ gatunkédw zwierzat
pozwoli na prace w tym okresie) — w celu zapobiegniecia rozktadowi, ktéry powodowatby
powrét biogendw do obiegu przyrodniczego.

4.3 . W zakresie zwiekszenia wilgotnosci powietrza w tym rejonie miasta.

Polder bedac zaprojektowany w sposdb spowalniajacy odptyw wéd w nim gromadzonych
zapewni dituzszy kontakt swobodnego zwierciadta wody (o powierzchni ok. 1,75 ha) z atmosfera,
zaleznie od stopnia napetnienia woda.

Réwniez podmokty charakter dna polderu, dzieki rozwigzaniom sprzyjajacym
utrzymywaniu ciggtego przekierowywania wod poprzez polder (powyzej przeptywu
nienaruszalnego) zapewnig kontakt z atmosferg podmoktego gruntu.

Planowany i przewidywany rozwdj roslinnosci wodnej i charakterystycznej dla terendéw
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podmoktych, a takze innej roslinnosci takiej jak wierzby czy inne nowo nasadzone gatunki,
zapewni stopniowe uwalnianie wilgoci do atmosfery, co sprzyja¢ bedzie podwyzszeniu wilgotnosci
i polepszeniu klimatu.

Powierzchnia ok. 2 ha o podmokiym charakterze i intensywnym pokryciu roslinnoscig
stworzy przyjazny dla mieszkancow mikroklimat, zwiekszajac wilgotnos¢ powietrza i ograniczajac
zjawisko suszy.

Dla zapewnienia trwatosci projektu potrzebna bedzie jednak dbatos¢ o teren, polegajaca
na okresowej pielegnacji roslinnosci w okresie przedwiosnia i przed zima.

4.4. W zakresie dziatan wspierajacych ochrone réznorodnosci biologicznej, na przykiad

ptakow, ptazéw, bezkregowcéw, itp. poprzez wytworzenie mikrosiedlisk
na terenie miasta.

Budowa polderu ze wszystkimi jego elementami jak: wysepki, lokalne przegtebienia,
enklawy bogatej roslinnosci, strefy zastoiskowe, bezpieczne schronienia pomiedzy gtazami
narzutdw kamiennych i kamieniami gabiondw, to tworzenie doskonatych warunkéow dla bytowania
ptazéw, bezkregowcow, a takze drobnych ssakow.

Dostepnos$¢ wody i state zapewnienie jej doptywu poprzez odpowiedni rozrzad stanowic
bedzie kolejny walor srodowiska przyrodniczego, sprzyjajacy rozwojowi réznorodnych form zycia
na terenie objetym projektem. Mozna w tym miejscu spodziewac sie rozwoju ichtiofauny, form
drobnych jak i nieco wiekszych osobnikéw, ktore bedg zamieszkiwaé zagtebienia terenu stale

zalane woda.

Mozliwos$¢ minimalizowania odptywu dolnego, pozwoli podnies¢ poziom wody, skumulowaé
jej ilos¢, pozwalajacq na dalsze zycie nawet w okresach suchych, a takze na odptyniecie

osobnikdéw z nurtem wody w czasie jej spustu — poprzez dolny wyptyw budowli pietrzacej.

Szczegdblnie korzystne warunki wystgpig tutaj dla bytowania i rozrodu ptazéw i gadéw.
Mozna spodziewac sie, ze rézne gatunki kolonizujgce poszczegdlne strefy zastoiskowe — zaby,
jaszczurki, traszki, zaskronce, pojawig sie wiosna.

Dla awifauny obecno$¢ miejsca w terenie, gdzie mozna zaczerpna¢ wody oraz upolowac
drobne formy owaddw, stanowigce pozywienie, to doskonata zacheta do tego, aby zatozy¢
gniazdo, zwtaszcza gdy rozwing sie gatezie z witek wierzbowych planowanych do nasadzenia
pomiedzy gtazami, lub na nieutwardzonych skarpach grobli. Takze trzcinowiska, ktérych rozwdj
jest tu spodziewany, stanowig dobre miejsce na gniazdowanie ptakow.

Dla utrzymania trwatosci efektdw ekologicznych i rzeczowych projektu, w tym zakresie
wszelkie prace zwigzane z porzadkowaniem i czyszczeniem zbiornikdéw powinny by¢ prowadzone
poza okresem wegetacyjnym i rozrodczym, co jest warunkiem podtrzymania i trwatosci efektu

bogatego rozwoju réznych form przyrodniczych na rozpatrywanym terenie.
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4.5. W zakresie ztagodzenia zagrozen wynikajacych z mozliwosci wystapienia
okresowych zjawisk suszy.

Postepujgce zmiany klimatu utozsamiane przede wszystkim z globalnym ociepleniem,
nieuchronnie prowadzg do zintensyfikowania czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych,
w tym powodzi oraz suszy. Niezaleznie od przyczyn (naturalnych i/lub antropogenicznych), ktére
legty u podstaw tych nadzwyczaj gwattownych zmian, ktére sg przedmiotem zywej dyskusji
w sSrodowiskach naukowych i nie tylko, cztowiek musi dzi$ zmierzy¢ sie z ich konsekwencjami.
Zjawisko suszy intuicyjnie nalezatoby wskaza¢ jako realne zagrozenie, bedgce poktosiem
wzrastajgcej Sredniej temperatury powietrza. Jednoczesnie konsekwencjg programéw
realizowanych w latach 70 - 80 tych ubiegtego stulecia, ktérych podstawowym celem byto
drenowanie terendw torfowisk i bagien, odwadnianie obszaréw lesnych, korytowanie
i regulowanie rzek, aby sptywy wdéd nastepowaty szybko i sprawnie, jest fakt, ze obecnie
zdegradowane ekosystemy zalezne od wody cechuje niewielki potencjat adaptacyjny
do postepujacych zmian. Taka gospodarka wodna okazata sie btedna, a skutki tych bteddéw
obecnie sg widoczne w postaci obnizania sie poziomu wodd gruntowych i coraz czesciej
wystepujgcych zjawisk suszy i powodzi. Zwazywszy zatem na przyrodniczy oraz spoteczno
- ekonomiczny wymiar nastepstw dtugotrwatego deficytu opadowego, znaczenie dziatan
zmierzajacych do przeciwdziatania skutkom suszy urasta do rangi dziatan priorytetowych
dla ochrony kraju przed kleskami zywiotowymi. Cytujgc zapisy Planu przeciwdziatania skutkom
suszy [19], bedacego docelowo podstawowym dokumentem planistycznym, definiujgcym
strategie ochrony przed zjawiskiem suszy, do dziatan stuzacych ograniczeniu skutkéw deficytow
opadowych, nalezy m.in. wspomaganie naturalnej retencji zlewni. W tym kontekscie utworzenie
polderu na rzece Cerekwiance jako element projektu LIFERADOMKLIMA-PL realizuje ww. zapis
poprzez utworzenie obszaru, w ktérym gromadzona bedzie woda, pochodzaca z przeptywu rzeki
Cerekwianki oraz zastosowanie konstrukcji opdzniajacych jej odptyw, a takze utworzenie stref
zastoiskowych, stale wypetnionych woda, ktére stanowi¢ beda jej rezerwuar dostepny
dla organizmdéw w czasie deficytu opadowego. W koncepcji zaproponowano uszczelnienie oczek
zastoiskowych dla zapobiezenia utraty wody poprzez jej infiltracje w grunt; pilotazowe badania
geotechniczne, wykazaty bowiem w podfozu systemu obecnos$¢ utworéw przepuszczalnych.

tagodzenie skutkéw suszy w dalszym przebiegu rzeki Cerekwianki bedzie zatem efektem
gromadzenia wod w polderze w czasie intensywnych opaddéw, a nastepnie tagodnego
i stopniowego ich spustu po ustaniu wezbrania. W projektowanym rozwigzaniu istnieje mozliwos¢
przekierowywania na polder wszystkich wéd powyzej przeptywu nienaruszalnego, co stworzy
mozliwosc¢ ich akumulacji na okresy nizszych przeptywdéw. W sytuacjach koniecznosci zatrzymania
wod w systemie, w dtuzszym horyzoncie czasowym, uktad odptywu wod z polderu przewiduje
mozliwos¢ dtuzszego przetrzymania wody, poprzez zatozenie zamkniecia na odptywie dolnym.

Odptyw dolny otworzy¢ mozna w dowolnym momencie (wg decyzji obstugujacego).
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Z kolei przeptyw nienaruszalny w rzece zostanie zapewniony jej korytem (poza polderem)

i nie musi by¢ zapewniany poprzez polder - co daje szanse przetrzymania w polderze rezerwy

wody dla pdzniejszego zasilenia koryta rzeki, jesli zaistniatyby okresy suszy.

4.6. W zakresie wzrostu poziomu swiadomosci spotecznej, co do zasadnosci
utrzymywania i powiekszania terenow zielonych w miescie oraz wzrost tej

swiadomosci, w odniesieniu do funkcji jakie speinia prowadzenie prawidlowej
gospodarki zasobami wéd powierzchniowych.

Przytaczajac ponownie argumentacje opisang w pkt 4.5. W zakresie ztagodzenia zagrozen
wynikajgcych z mozliwosci wystgpienia okresowych zjawisk suszy, nalezy w tym miejscu jeszcze
raz podkresli¢, ze konsekwencjg programow realizowanych w latach 70 - 80 tych ubiegtego
stulecia, ktorych podstawowym celem byto drenowanie terendéw torfowisk i bagien, odwadnianie
obszaréw lesnych, korytowanie i regulowanie rzek, jest fakt, ze obecnie zdegradowane
ekosystemy, zalezne od wody cechuje niewielki potencjat adaptacyjny do postepujacych zmian
klimatu. Prowadzona niegdy$ gospodarka wodna okazata sie btedna, a skutki tych bteddéw
sg obecnie widoczne w coraz czesciej wystepujacych zjawiskach suszy i powodzi.

Z uwagi na to, ze inwestycje w zakresie rozwoju biekitno - zielonej infrastruktury
w przestrzeni miejskiej, w dalszym ciggu ujawniaja zaréwno licznych zwolennikéw,
jak i przeciwnikow takich dziatan, niezwykle istotne znaczenie beda i majq dziatania zmierzajace
do zwiekszenia $wiadomosci spotecznej, co do zasadnosci utrzymywania i powiekszania terenéw
zielonych w miescie. Realizacja inwestycji w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL bedzie
dla mieszkancéow Radomia zywym przyktadem prowadzenia prawidtowej gospodarki zasobami
wod powierzchniowych w przestrzeni miejskiej. W celu zwiekszenia zainteresowania mieszkancow
zasadnoscig realizacji inwestycji o charakterze projektu LIFERADOMKLIMA-PL oraz zwiekszenia
ich $wiadomosci w tym zakresie, niezbedne bedzie uatrakcyjnienie terenu pod wzgledem
edukacyjnym i rekreacyjnym. Skutecznos$¢ takiego przekazu w duzym stopniu zaleze¢ bedzie
od wilasnego przekonania i $wiadomosci spotecznej o0séb reprezentujgcych instytucje
odpowiedzialne za propagowanie ww. idei. Podjecie programu LIFERADOMKLIMA-PL przez miasto
Radom jest swiadectwem istnienia tej Swiadomosci — w rekach miasta jest utrzymanie 10 letniej

trwatosci projektu w zakresie osiggnietych efektéw rzeczowych i ekologicznych.

4.7. Poprawa waloréw krajobrazowych tej czesci miasta
Przewidywany polder wymaga na wstepie przeprowadzenia prac porzadkowych w terenie

na ktorym zostanie zlokalizowany. Usuniete zostang zalegajgce tam Smieci i odpady, teren
zostanie urzadzony zgodnie z projektem budowlanym, w ksztalcie wstepnie zobrazowanym
w niniejszej koncepcji.

Wokét polderu wykonane zostanie niewysokie obwatowanie (grobla), na ktérym przebiegac

bedzie droga technologiczna umozliwiajagca zapewnienie prawidlowej eksploatacii,
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a takze poruszanie sie spacerowiczow i rowerzystéw. Roslinnosé, ktéra zostanie nasadzona
w obrebie niecki polderu, tworzac warunki dla bytowania réznych form przyrody ozywionej,
spowoduje powstanie bogatego $wiata roslinnego i zwierzecego, godnego obserwacji i dbatosci
0 jego trwanie. Przeptyw wody przez niecke zapewni wilgotnos¢ potrzebng dla utrzymania efektu
przyrodniczego. Poprawa walorow krajobrazowych bedzie niewatpliwa.

Utrzymywanie i powiekszanie w miescie obszaréw naturalnych, zielonych, petnych
roznorodnych form zycia S$wiata roslinnego i zwierzecego, bedacych zrédtem naturalnej
wilgotnosci powietrza, wspomagajgcych dziatania przeciwpowodziowe i zapobiegania suszy
jest zgodne z obecnym trendem w Polsce i w catej Europie. Wsparcie unijne jest doskonatg okazja
realizacji takich programéw.

Utrzymanie trwatosci projektu w tym zakresie wymagac bedzie jednak okresowego
oczyszczania terenu tj. usuwania zgromadzonych osaddw, obumartych czesci roslin oraz $mieci.
Czyszczenie nalezy przeprowadzac wczesng wiosng i przed zimg, co stanowi¢ bedzie niewielkg
ingerencje w siedliska, lecz gwarantowa¢ bedzie odpowiedni wyglad przez caly sezon
wegetacyjny. Rowniez po przejsciu fali powodziowej niezbedne moze okazaé sie oczyszczenie

niecki z naniesionych zanieczyszczen.

4.8.Poprawa potencjatu adaptacyjnego ekosystemu do zmian klimatu
Potencjatem adaptacyjnym ekosystemu do zmian klimatu jest w rozpatrywanym

przypadku zbiér cech projektowanej inwestycji wypetniajgcych jej cele takie jak: ochrona przed
suszg, ochrona przed powodzig, zwiekszenie poziomu wilgotnosci powietrza w tym rejonie
miasta, wspieranie roéznorodnosci biologicznej, poprawa walorow krajobrazowych, poprawa
jakosci wody w korycie Cerekwianki. Poprawa potencjatu adaptacyjnego w kazdym z tych celéw
opisana zostata w punktach 4.1 - 4.7, gdzie te cele wskazano i uzasadniono ich znaczenie
oraz sposOb osiggniecia. W obrebie polderu zaprojektowany zostat ekosystem spetniajacy
wszystkie ww. funkcje, ktore dla tego terenu przewidziano, z wzajemng optymalizacjq znaczenia
kazdej z nich oraz uwzgledniajac, ze w szczegdélnych warunkach ktéras z funkcji bedzie
priorytetowa (np. zdolnos$¢ do retencjonowania wéd bedzie zasadnicza funkcjg systemu w okresie
powodzi, podczas gdy w pozostatych okresach jego uzytkowania, wiodaca moze okazac

sie funkcja wzmacniania bioréznorodnosci).

5. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY PROJEKTU LIFERADOMKLIMA-PL
5.1. Wykonanie dojazdu do terenu inwestycji
W ramach niniejszego opracowania zaproponowano rozwigzania w zakresie wykonania
drogi technologicznej wokét polderu, wraz z rampami zjazdowymi, ktére zapewnia¢ beda
prawidtowq eksploatacje obiektu (pkt 3.2.3. Groble otaczajgce polder i droga technologiczna.).
Zaproponowano rowniez dwa mozliwe warianty wykonania zjazdu na obszar inwestycji

(pkt 2.5. Uwarunkowania formalno-prawne. pkt 3.2.2. Zjazd z drogi.). Zaréwno realizacja
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wariantu I (potaczenie ulicy Ceramicznej z ulica Formierska), jak i wariantu II (wykonanie zjazdu
z NSZZ Solidarnos$¢) obejmuje dziatania bedace poza zakresem projektu LIFERADOMKLIMA-PL
(nie dotycza budowy samego obiektu, lecz dojazdu do jego lokalizacji w sytuacji kiedy
(teoretycznie) taki dojazd istnieje - bliskos¢ ulicy Ceramicznej). Nalezy jednak podkreslig,
ze zapewnienie swobodnego dojazdu do planowanego obiektu jest dziataniem niezbednym
dla jego budowy, jak i pdzniejszej eksploatacji. Sq to wiec dziatania, ktére powinny zostac ujete
w zakresie przedmiotowej inwestycji lub inwestycji uzupetniajacej projekt LIFERADOMKLIMA-PL,

realizowanej rownolegle. Jest to warunek zapewniajacy prawidiowg eksploatacje polderu.

5.2. Poprawa jakosci wéd w rzece Cerekwiance

W celu poprawy jakosci wod w rzece Cerekwiance (jako dziatania uzupetniajgce zatozenia
projektu LIFERADOMKLIMA-PL) proponuje sie podjecie dziatan w zakresie podczyszczania wod
pochodzacych z ulicy NSZZ Solidarnos$¢, odprowadzanych do rzeki w sgsiedztwie polderu. Z uwagi
na uwarunkowania terenowe, ktére nie pozwalajg na to, aby ww. wody opadowe i roztopowe
zostaty w catosci skierowane do rzeki Cerekwianki, powyzej wlotu do polderu proponuje
sie przerwanie rowu ok. 45 m powyzej wlotu do polderu i jego przekierowanie do rzeki - dzieki
czemu cze$¢ wod opadowych zostanie podczyszczona w polderze. Ponadto proponuje
sie kontynuacje rowu od ww. miejsca wg dotychczasowego przebiegu i tuz przed istniejagcym
wylotem do rzeki zastosowanie osadnika do wytapywania zanieczyszczen - zawiesiny
i na przyklad separatora do substancji ropopochodnych. Parametry rowu adekwatne
do istniejacych.

OSADNIK WIROWY

Jako urzadzenie stuzace podczyszczeniu wdd deszczowych z zawiesiny tatwoopadalnej
oraz substancji ptywajacych (ropopochodnych) proponuje sie na przykifad zastosowac osadnik
wirowy o przeptywie poziomym, charakteryzujacy sie prostg konstrukcjg opartg na bazie studni
betonowej (monolitycznej lub z kregéw betonowych). Studnia powinna by¢ wyposazona w rure
centralng zatrzymujaca zanieczyszczenia ptywajace (ropopochodne), stopnie zlazowe
oraz pokrywe z wtazem zeliwnym (rys. 15).

W celu zapewnienia maksymalnej skutecznosci oczyszczania wod deszczowych w osadniku
na etapie projektowym jego parametry techniczne nalezy dobra¢ na podstawie odpowiedniego
natezenia przeptywu wad.

Z uwagi na niewielkie wyniesienie terenu ponad dno rowu w miejscu docelowej lokalizacji
osadnika, w miejscu jego zabudowy teren nalezy nadsypac o ok. 0,80 m - 1,00 m. Ponadto réw

w strefie wlotu i wylotu z osadnika nalezy umocni¢ ptytami azurowymi na odcinku ok. 3,0 m.
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5.3. Zwiekszenie retencyjnosci doliny rzeki Cerekwianki

W celu zwiekszenia retencyjnosci doliny rzeki Cerekwianki mozna rozwazy¢ utworzenie
w przysztosci kolejnych polderéw wzdtuz rzeki, majac przede wszystkim na uwadze
prognozowany wzrost wielkosci przeptywu wod powodziowych w rzece, skutkiem postepujacej
urbanizacji i zwiekszenia stopnia utwardzenia powierzchni terenu.

Zgodnie z wykonanym przez firme ,Kalmet" modelowaniem hydrauliczno-hydrologicznym
zlewni radomskiej do 2050 roku przeptyw wod Q1% t=24h wrosnie do wartosci ok. 23,19 m3/s
[5], w zwigzku z czym pozadane jest utworzenie kolejnych obszaréw zalewowych przejmujacych
wody powodziowe / roztopowe ze zlewni. Jedng z potencjalnych lokalizacji kolejnego polderu
na rzece Cerekwiance jest obszar lezacy w sasiedztwie jej ujSciowego odcinka - pomiedzy ulicg
Maratoniskg, a Garbarska.

Powyzsze dziatania nie tylko zwiekszg efektywnos$¢ przeciwdziatania skutkom zmian
klimatu (poprzez zwiekszenie retencji, a tym samym przeciwdziatanie suszy i zalewaniu
po opadach), ale takze wptyng pozytywnie na jakos¢ wéd w zlewni oraz na zwiekszenie
bioréznorodnosci w przestrzeni miejskiej.

Efekt zwiekszenia bezpieczenstwa powodziowego w zlewni bedzie uzyskiwany poprzez
budowe kolejnych matych retencji: na ciekach wodnych, rowach, kolektorach deszczowych
wystepujgcych w zlewni rzeki.

Nalezy réwniez doprowadzi¢ do likwidacji istniejacych i budowy nalezytych przepustéw
na dziatkach prywatnych znajdujacych sie ponizej przysztego polderu zalewowego - sg one
obecnie jedng z gtdwnych przyczyn podtapiania terendéw sgsiadujgcych z rzekg Cerekwianka.

5.4. Zwiekszenie Swiadomosci mieszkancow w zakresie ochrony srodowiska
naturalnego

Obecne znaczne zasmiecenie terenu inwestycji $Swiadczy o niewystarczajacej jeszcze
dbatosci lokalnego spoteczenstwa o srodowisko naturalne, co moze stanowi¢ powazne zagrozenie
dla realizacji celéw projektu LIFERADOMKLIMA-PL. Wobec powyzszego zaleca sie podjecie dziatan
(w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL lub w ramach inwestycji uzupetniajacej - w przysztosci)
na terenie planowanego przedsiewziecia polegajacych na uatrakcyjnieniu terenu pod wzgledem
edukacyjnym i rekreacyjnym. W obszarze stref rekreacyjnych proponuje sie rozmieszczenie tablic
informujacych mieszkancéw o celach oraz znaczeniu inwestycji realizowanych w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL. Zwiekszy to swiadomos¢ mieszkancow i przyczyni sie do dalszej poprawy

ich postawy wobec otaczajgcego ich srodowiska naturalnego.

5.5. Objecie zlewni radomskiej monitoringiem stanu wéd

Proponuje sie w przysziosci objecie zlewni radomskiej monitoringiem stanu wéd - w oparciu
0 przeprowadzong przez firme ,Kalmet" w 2016 roku kampanie pomiarowg na terenie zlewni

radomskiej [16]. Objecie zlewni radomskiej systemem monitoringu w zakresie pomiarow:
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- natezenia przeptywu, predkosci przeptywu oraz wysokosci napetnienia w wybranych punktach
kanalizacji deszczowej,

— poziomu lustra wody i predkosci przeptywu w wybranych przekrojach ciekéw wodnych,

- pomiardw meteorologicznych zwigzanych z opadami, tj. sumarycznej wielkosci opadow
i ich intensywnos¢ oraz temperatury powietrza,

co umozliwi biezacq kontrole sytuacji meteorologiczno-hydrologicznej w zlewni, a takze szybkie

podejmowanie decyzji np. w sytuacjach zagrozenia powodziowego.

W celu sprawnego przeptywu informacji, gromadzenia ich w jednej bazie danych

oraz umozliwienia biezacej analizy rejestrowanych parametrow, zaleca sie stosowanie wylgcznie

urzadzen wyposazonych w moduty telemetryczne, dzieki ktéorym mozliwa bedzie bezprzewodowa

transmisja danych w trybie ,on-line". Podczas wyboru lokalizacji punktow pomiarowych w zlewni,

oraz doboru odpowiednich urzadzen, nalezy mie¢ na uwadze doswiadczenia firmy ,Kalmet"

z przeprowadzonej w 2016 roku kampanii pomiarowej.

6. ANALIZA WELASNOSCIOWA DZIALEK W ZASIEGU PLANOWANEJ INWESTYCJI
Na etapie wykonania niniejszego opracowania przeanalizowano mozliwos¢ realizacji

przedmiotowej inwestycji w kontekscie stanu wiasnosSciowego dziatek - w porozumieniu

z Wydziatem Zarzadzania Nieruchomosciami Urzedu Miejskiego w Radomiu [17, 18].

W wyniku ww. analizy stwierdzono, ze:

— dziatka, na ktorej zaplanowano budowe polderu zalewowego na rzece Cerekwiance, tj. dziatka
nr 14 /4 jest wtasnoscig prywatng, co wigze sie z koniecznoscig jej wykupu.
Na wniosek Wodociggdéw Miejskich w Radomiu Wydziat Zarzadzania Nieruchomosciami podjat
juz czynnosci zmierzajace do nabycia na rzecz Gminy Miasta Radomia ww. dziatki, jednak jej
stan prawny jest w dalszym ciggu nieuregulowany (informacja aktualna na dzien wykonania
opracowania). Catkowita powierzchnia dziatki to ok. 2,8 ha, z czego ok. 2,5 ha przewidziano
pod budowe polderu, a dodatkowe ok. 0,1 ha na zagospodarowanie strefy rekreacyjnej
przy polderze. Niezbedny jest wykup tej dziatki.

- w celu realizacji inwestycji niezbedne jest rowniez podjecie dziatan w granicach dziatki
nr 13/1 (dziatka koryta rzeki Cerekwianki).
Nalezy mie¢ na uwadze, ze obecny przebieg koryta rzeki odbiega od granic wtasnosciowych,
aczkolwiek rozwigzania jakie proponuje sie w niniejszej koncepcji ograniczaja sie jedynie
do dziatan w zasiegu istniejacego koryta rzeki (podlegaja wiec jedynie uzgodnieniu
z administratorem cieku). Niemniej jednak zaleca sie aktualizacje przebiegu granic
wiasnosciowych w zasiegu wdd ptynacych.

- realizacja wariantu I w zakresie wykonania dojazdu do terenu inwestycji (pkt 3.2.2. Zjazd

z drogi), tj. poprzez potaczenie ulicy Ceramicznej z ulica Formierskg obejmie dodatkowe

53



sita w precyzji == miejskie £6DZKI & ik

MO eme wodociagi Rado~2Klir2a u R FPP

NFOSIGW

dziatania w zakresie nastepujacych dziatek: 24/1, 23, 44/6, 44/7, 45/1, 42/4.
Przeprowadzona analiza wifasnosciowa wykazata, ze: dziatka nr 44/7 jest we wiadaniu
Skarbu Panstwa (witasciciel jest nieustalony), dziatki nr 44/6 i 45/1 sg wtasnosciag Gminy
Miasta Radomia, z kolei dziatki nr 23 oraz 42/4 sg witasnosciami prywatnymi - niezbedny

wiec jest ich wykup, badz wydzielenie czesci terenu pod planowang_droge (takie dziatania

prawdopodobnie dotyczy¢ tez beda dziatki nr 24/1 - na etapie wykonania niniejszego
opracowania nie potwierdzono stanu wiasnosciowego ww. dziatki - co nalezy uzupetnié
na etapie wykonywania dokumentacji projektowej).

- realizacja wariantu II w zakresie wykonania dojazdu do terenu inwestycji (pkt 3.2.2. Zjazd
z drogi), tj. poprzez wykonanie zjazdu z ulicy NSZZ Solidarnos$¢ obejmie dodatkowe dziatania
w zakresie nastepujacych dziatek: 51/6, 51/4, 14/5. Przeprowadzona analiza wfasnosciowa
wykazata, ze: dziatki nr 51/6 i 51/4 sg wiasnoscig Gminy Miasta Radomia, z kolei dziatka
nr 14/5 jest wiasnoscig prywatng - niezbedny wiec jest jej wykup, badz wydzielenie czesci
terenu pod planowang droge.

- realizacja dziatan dodatkowych w zakresie poprawy jakosci wod rzeki Cerekwianki, w wyniku
przekierowania czesci wéd z rowu odwadniajacego ulice NSZZ Solidarnosé do rzeki tez przed
wlotem do polderu, oraz zabudowy osadnika wirowego (pkt 5. Mozliwosci rozbudowy projektu
LIFERADOMKLIMA-PL) obejmie dodatkowe dziatania w zakresie nastepujacych dziatek:
nr7/2,8/4, 43/26 - wszystkie one sg wiasnoscig Gminy Miasta Radomia.

Poniewaz planowana inwestycja ma charakter przeciwpowodziowy, zaleca sie aby wykup
nieruchomosci i realizacja inwestycji odbyta sie w oparciu o przepisy ustawy z dnia 8.07.2010 r.
0 szczegolnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych (Dz.U.z 2015 r., poz. 966 z p6zn.zm.).

domia
ka i Gospodarki Wodnej w Warszawie
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7. PLAN DZIALAN FORMALNO - PRAWNYCH

Przedstawione ponizej przewidywane dziatania formalno-prawne opracowano na postawie

przepisdw obowigzujacych na dzien wykonania niniejszego opracowania. Na poszczegdlnych,

dalszych etapach realizacji inwestycji nalezy na biezgco Sledzi¢ zmiany w obowigzujacych

przepisach i do nich sie stosowac.

Tab. 1. Wykaz przewidywanych prac, uzgodnien, decyzji, pozwolen i procedur formalno-prawnych w ramach
realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL w zakresie budowy polderu na rzece Cerekwiance.

Etap inwestycyjny

Uwagi

1. Wykonanie wstepnych prac
projektowych.

M.in. :

— uszczegdbtowienie rozwigzan technicznych,

— wykonanie mapy do celéw projektowych,

— kalibracja modeli hydrauliczno-hydrologicznych w odniesieniu
do rzednych z mapy do celdéw projektowych,

— wykonanie modelowania rozwigzan projektowych,

— wykonanie podziatéw i operatéow szacunkowych nieruchomosci.

2. Wykonanie badan geologicznych
i hydrogeologicznych

— wykonanie projektu robot geologicznych i uzyskanie decyzji
zatwierdzajacej ww. projekt,

— wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i uzyskanie
decyzji zatwierdzajacej ww. dokumentacje.

3. Wykonanie uzgodnien oraz
uzyskanie warunkéw technicznych:

— uzg. z administratorem cieku w zakresie dziatan zaplanowanych
do realizacji w korycie rzeki Cerekwianki;

— uzg. z zarzadcq drogi w zakresie wykonania dojazdu do polderu
(zarowno wariant I jak i II) - uzyskanie warunkow technicznych
oraz uzgodnienie rozwigzan;

— uzg. branzowe (m.in. skrzyzowanie z kolektorem kanalizacyjnym

przy przebudowie rowu odprowadzajacego wody z ul. NSZZ
Solidarnos¢, jak rowniez przy budowie zjazdu z ul. NSzZZ
Solidarnosé);

— uzg. wiasnosciowe (m.in. z witascicielem dziatki 14/5

przy wykonywaniu zjazdu z ul. NSZZ Solidarnos¢).

4. Uzyskanie zezwolenia

na odstepstwo od zakazow

w stosunku do gatunkow
chronionych

(art. 46-58 ustawy o ochronie
przyrody), poprzedzone
inwentaryzacja przyrodnicza.

Zgodnie z art. 51, ust. 1. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pdézn. zm.)
w stosunku do dziko wystepujacych roslin lub grzybow gatunkow
objetych ochrong gatunkowga moga by¢é wprowadzone m.in.
nastepujace zakazy:

1) umysinego niszczenia;

2) umyslnego zrywania lub uszkadzania;

3) niszczenia ich siedlisk lub ostoi;

4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, stosowania sSrodkéw
chemicznych, niszczenia $cidtki lesnej Ilub niszczenia gleby
w ostojach;

10) umys$lnego przemieszczania w $rodowisku przyrodniczym;

11) umysinego wprowadzania do $rodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 52, ust.l1 ww. Ustawy: W stosunku do dziko
wystepujacych zwierzat gatunkéw objetych ochrong gatunkowg
moga by¢ wprowadzone m.in. nastepujace zakazy:

3) umyslnego niszczenia ich jaj, postaci mitodocianych lub form
rozwojowych;

55


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160002134&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160002134&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160002134&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160002134&min=1

F3dOI(T]

! sita w precyzji
NFOSIGW

o WOdOCIRG g
-t ITIIEJSkle R a d 0 AN Kl | AN a U ;.ngla‘?KElRSYTET ‘ Elf'l.:’%l)
6) zbierania, pozyskiwania, przetrzymywania, posiadania

lub preparowania okazow gatunkow;

7) niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich obszarem rozrodu,
wychowu miodych, odpoczynku, migracji lub zerowania;

8) niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd, mrowisk,
legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien;
9) umyslinego uniemozliwiania dostepu do schronien;

12) umys$inego ptoszenia lub niepokojenia;

13) umysinego ptoszenia lub niepokojenia w miejscach noclegu,
w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu mtodych
lub w miejscach Zzerowania zgrupowan ptakdéw migrujacych
lub zimujacych.

nor,

5. Wykonanie Karty Informacyjnej
Przedsiewziecia i uzyskanie decyzji
o $rodowiskowych
uwarunkowaniach,

lub wykonanie Raportu
Oddziatywania na Srodowisko

(jesli taka koniecznosc¢ zostanie
wskazana w decyzji

o srodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia mogacego
potencjalnie oddziatywac na
$srodowisko).

Zgodnie z § 3, ust. 1, pkt 65 Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71 z pdzn.
zm. ) budowle przeciwpowodziowe zaliczane sg do przedsiewziec¢
potencjalnie znaczaco oddziatujacych na srodowisko.

Natomiast zgodnie z art. 59, ust.1 Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2017 nr 0 poz.1405 z pdzn.
zm.) realizacja przedsiewziecia mogacego potencjalnie oddziatywac
na $rodowisko wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywana
na $rodowisko.

6. Uzyskanie decyzji zwalniajacej
z zakazu okreslonego w art.40,
ust. 1, pkt 3 oraz w art. 88l
ustawy Prawo Wodne.

Zgodnie z art. 40, ust. 1, pkt 3 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 =z pdézn. zm.) zabrania
sie lokalizowania na obszarach szczegdélnego zagrozenia powodzig
nowych przedsiewzieé mogacych Znaczaco oddziatywacd
na srodowisko (...).

Zgodnie z art. 40, ust. 3 ww. Ustawy: Dyrektor Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej moze, w drodze decyzji zwolnic¢
od zakazu, o ktérym mowa w art. 40, ust. 1, pkt 3, okreslajac
warunki niezbedne dla ochrony jakosci wod, jezeli nie spowoduje
to zagrozenia dla jakosci wéd w przypadku wystapienia powodzi.

Zgodnie z art. 88l, ust. 1, pkt 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 z pdézn. zm.) Na obszarach
szczegdlnego zagrozenia powodzig zabrania sie wykonywania robdt
oraz  czynnosci utrudniajacych ochrone przed powodzig
lub zwiekszajacych zagrozenie powodziowe, w tym: wykonywania
urzadzen wodnych oraz budowy innych obiektéw budowlanych,
z wyjatkiem drég rowerowych.

Z kolei zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzace ksztattowaniu
zasobow wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegdlnosci
budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne,
a takze kanaty i rowy; zbiorniki, obiekty zbiornikéw (...).

Zgodnie z art. 88l, ust. 2 ww. Ustawy: Dyrektor regionalnego
zarzadu gospodarki wodnej moze, w drodze decyzji zwolnic¢
od zakazdw, o ktorych mowa w art. 88I, ust. 1. okreslajgc warunki
niezbedne dla ochrony przed powodzig, jezeli nie utrudni
to zarzadzania ryzykiem powodziowym.

7. Uzyskanie decyzji ustalajacej
warunki prowadzenia robot zgodnie

Zgodnie z art.118, ust. 1, pkt 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pdzn. zm.)
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zgtoszeniu regionalnemu dyrektorowi ochrony $rodowiska wymaga
prowadzenie w obrebie ciekdw naturalnych m.in. dziatan
obejmujacych roboty ziemne mogace zmieni¢ warunki wodne
lub wodno-glebowe.

Zgodnie z art. 118, ust. 1, pkt. 5 ww. Ustawy zgtoszenia nalezy
dokona¢ przed uzyskaniem pozwolenia na budowe, pozwolenia
wodnoprawnego lub pozwolenia na realizacje inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych.

8. Wykonanie operatu
wodnoprawnego i uzyskanie decyzji
pozwolenia wodnoprawnego:

- na szczegolne korzystanie z wadd,
- wykonanie urzadzen wodnych,

- wznoszenie obiektéw budowlanych
oraz wykonywanie innych robot

na obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzia,

- odwodnienie wykopow
budowlanych (w tym przypadku
pozwolenie wodnoprawne, lub
zgtoszenie — w zaleznosci zasiegu
leja depresiji).

Zgodnie z art. 122, ust. 1 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
Wodne (Dz.U. 2017, poz. 1121 =z pdézin. zm.) pozwolenie
wodnoprawne jest wymagane na:
1) szczegdlne korzystanie z wéd;
2) regulacje wéd, zabudowe potokdéw goérskich, ksztattowanie koryt
ciekow naturalnych, zmiane uksztattowania terenu na gruntach |
przylegajacych do wod, majaca wpltyw na warunki przeptywu wody;
3) wykonanie urzadzen wodnych;

Zgodnie z art. 37 ww. Ustawy: szczegdlnym korzystaniem z wdd jest
korzystanie wykraczajagce poza korzystanie powszechne lub zwykte,
w szczegolnosci:

4)  pietrzenie oraz __ retencjonowanie  $rédladowych  wéd|

powierzchniowych.

Zgodnie z art. 9, ust. 1, pkt 19 ww. Ustawy: poprzez pojecie
urzadzen wodnych rozumie sie urzadzenia stuzgce ksztattowaniu
zasobow wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegdlnosci
a)_budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne,
a takze kanaty i rowy,

b) zbiorniki, obiekty zbiornikéw i stopni wodnych,

c) stawy rybne oraz stawy przeznaczone do oczyszczania Sciekow,
rekreacji lub innych celow,

f) wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzace do wprowadzania $ciekéw
do wodd lub urzadzen wodnych oraz wyloty urzadzen stuzgce
do wprowadzania wody do wéd lub urzadzen wodnych.

Przed skierowaniem operatu do pozwolenia wodnoprawnego
wymagane jest uzyskanie uzgodnienia operatu z administratorem
wod.

Zgodnie z art. 122, ust. 2 ww. Ustawy: pozwolenie wodnoprawne
jest rowniez wymagane na:

2) wznoszenie iektow wlanych oraz wykonywanie innych|
robét na obszarach szczegdélnego zagrozenia powodzig, jezeli|

wydano decyzje o ktérych mowa w art. 40, ust. 3 i art. 88l, ust. 2
(tj. decyzje zwalniajace z zakazu okres$lonego w art.40, ust. 1,

pkt. 3 oraz w art. 88l ustawy Prawo Wodne).

Zgodnie z art. 123a, ust. 1 ww. Ustawy: zgtoszenia wiasciwemu
organowi wymaga:

6) nianie wyk

z wykopow budowlanych;
7) roboty w wodach oraz inne roboty, ktére moga by¢ przyczyna
zmiany naturalnych przeptywow wod, stanu wod stojacych i wod|
podziemnych, o ile zasieg oddziatywania nie wykracza poza granice
nieruchomosci, na ktdrej bedzie realizowane przedsiewziecie.

wlanych zanie wo
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9. Wykonanie operatu
dendrologicznego i uzyskanie
pozwolenia na wycinke drzew
i krzewow.
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Zgodnie z art. 83, ust. 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r
O ochronie przyrody (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 2134 z pézn. zm.)
Usuniecie drzewa lub krzewu z terenu nieruchomosci moze nastgpic
po uzyskaniu zezwolenia wydanego na wniosek:

1) posiadacza nieruchomosci - za zgoda wiasciciela tej
nieruchomosci (...).

Zgodnie z art. 83f, ust. 1 ww. Ustawy: przepiséw art. 83 ust. 1
nie stosuje sie do:

1) krzewu albo krzewdéw rosngcych w skupisku, o powierzchni
do 25 m2;

3) drzew, ktérych obwdd pnia na wysokosci 5 cm nie przekracza:

a) 80 cm - w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego
oraz klonu srebrzystego,

b) 65 cm - w przypadku kasztanowca zwyczajnego, robinii akacjowej
oraz platanu klonolistnego,

c) 50 cm - w przypadku pozostatych gatunkdéw drzew;

3a) drzew Ilub krzewdw, ktore rosng na nieruchomosciach
stanowigcych wtasnos¢ oséb fizycznych i s usuwane na cele
niezwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

5) drzew Ilub krzewow owocowych, z wytaczeniem rosnacych
na terenie nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkow
lub na terenach zieleni.

10. Wykonanie projektu
budowlanego i uzyskanie decyzji
pozwolenia na realizacje inwestycji
w zakresie budowli
przeciwpowodziowych.

Zgodnie z art. 2 Ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. O szczegdlnych
zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych(Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1377 z pézn. zm.) pod
pojeciem budowli przeciwpowodziowych rozumie sie: kanaty ulgi,
poldery przeciwpowodziowe, stopnie wodne i zbiorniki retencyjne
posiadajace retencje powodziowa, suche zbiorniki
przeciwpowodziowe, waty przeciwpowodziowe, wrota
przeciwsztormowe, wrota przeciwpowodziowe, kierownice w ujsciach
rzek do morza oraz budowle ochrony przed powodziqg morska
- wraz z obiektami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie.

Zgodnie z art. 14 ww. Ustawy: uzyskanie decyzji o pozwoleniu
na realizacje inwestycji jest rownoznaczne z uzyskaniem decyzji
o warunkach zabudowy albo decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego, w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
oraz pozwolenia na budowe w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Zgodnie z art.19, ust. 1, pkt 4. ww. Ustawy: nieruchomosci
lub ich czesci, o ktérych mowa w art. 9 pkt 5 lit. a (tj. nieruchomosci
lub ich czesci, bedacych czescigq inwestycji, niezbednych do jej
realizacji), z wytaczeniem nieruchomosci objetych prawem witasnosci
lub prawem uzytkowania wieczystego Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego, stajaq
sie z mocy prawa wiasnosciq Skarbu Panstwa albo jednostki
samorzadu terytorialnego z dniem, w ktérym decyzja o pozwoleniu
na realizacje inwestycji stata sie ostateczna.

11. Wykonanie pozostatej
dokumentacji (projekt wykonaczy,
specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robdt budowlanych,
przedmiar i kosztorys)
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Tab. 2. Orientacyjny harmonogram planowanych dziatan formalno-prawnych w ramach realizacji inwestycji LIFERADOMKLIMA-PL
w zakresie budowy polderu na rzece Cerekwiance.
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Etap procesu
inwestycyjnego

1. Wstepne prace
projektowe

2. Badania geologiczne
i hydrogeologiczne

3. Uzgodnienia

4. Zezwolenie na
odstepstwo od zakazdéw
w stosunku do
gatunkow chronionych
(art. 46-58 ust.

O ochronie przyrody)

Orientacyjny czas trwania

5. Decyzja
Srodowiskowa

6. Decyzja zwalniajaca
z zakazu (art. 40 i art.
88L Prawa Wodnego)

7. Decyzja ustalajaca
warunki prowadzenia
robét (art.118 ust.

O ochronie przyrody)

8. Decyzja pozwolenia
wodnoprawnego

9. Decyzja pozwolenia
na wycinke drzew
i krzewdow

10. Decyzja pozwolenia
na realizacje inwestycji
w zakresie budowli
przeciwpowodziowych

11. Wykonanie
pozostatej dokumentagji

Minimalny okres trwania etapu

Ewentualny okres wydtuzenia etapu

Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazona gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia
LIFERADOMKLIMA-PL jest wspotfinansowany przez Unig Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowego Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
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8. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW

Tab. 3. Zestawienie szacunkowej kalkulacji kosztdw realizacji zadania ,Koncepcja budowy polderu
zalewowego na rzece Cerekwiance" wg wskaznikéw SEKOCENBUD 2017 kwartat III oraz ofert
i ogolnodostepnych katalogéw dostawcow.

Orientacyjny
L.p. |Element Jednostka Ilosc koszt
[zt netto]
Roboty przygotowawcze
1 Tymczasowa droga dojazdowa z ptyt drogowych [m] 300 15 000,00
3x1,5 m, ptyty uzywane.
2 Pomiary geodezyjne, organizacja placu i zaplecza [kompl.] 1 10 000,00

budowy.
Roboty ziemne

Roboty ziemne - niwelacja terenu - wykopy pod strefe I,
3 |70% strefy - $rednia gt. 1,6 m, pow. 4 200 m?, [m3] 8 500 60 000,00
30% strefy - $rednia gt. 1,0m, pow. 1 800 m?.

Mechaniczne plantowanie urobku w obrebie strefy I
4 |z uformowaniem i zageszczeniem, formowanie wysp, [m3] 8 500 70 000,00
formowanie grobli.

Roboty ziemne - niwelacja terenu - wykopy pod strefe 1I,
50% strefy - $rednia gt. 1,4 m, pow. 4 760 m?,

25% strefy - $rednia gt. 1,5 m, pow. 1 700 m?,

25% strefy - érednia gt. 0,70 m, pow. 1 700 m?,

[m?] 8 500 60 000,00

Mechaniczne plantowanie urobku w obrebie strefy II
6 |z uformowaniem i zageszczeniem, formowanie wysp, [m3] 8 500 70 000,00
formowanie grobli.

Roboty ziemne - niwelacja terenu - wykopy pod strefe
7 |III, 50% strefy - Srednia gt. 0,6 m, pow. 2 300 m?, [m?] 4100 29 000,00
50% strefy - Srednia gt. 1,2 m, pow. 2 300 m?.

Mechaniczne plantowanie urobku w obrebie strefy II
8 |z uformowaniem i zageszczeniem, formowanie wysp, [m3] 4100 34 000,00
formowanie grobli.

Uszczelnienie centralnej strefy zagtebienia oraz lokalnych
9 |oczek wodnych gling budowlang, [m?] 5100 172 000,00
warstwa 0,30 m.

Droga technologiczna — WARIANT I

Droga technologiczna: podbudowa z ttucznia 30 cm,
10 |geowtdknina, zageszczanie, nawierzchnia z kostki [m?] 660 132 000,00
brukowej szarej, szerokos¢ 3 m.

Droga technologiczna: podbudowa z ttucznia 30 cm,
11 |geowtdknina, zageszczanie, nawierzchnia z szutrowa [m?] 2790 419 000,00
z miatu kamiennego, szerokos$¢ 3 m.

Mostki drewniane przejazdowe (1 szt. dt. 10 m ponad
12 |rowem wlotowym, 2 szt. x df. 15 m ponad przelewami [m] 40 45 000,00
awaryjnymi).

Droga technologiczna — WARIANT II

Droga technologiczna: podbudowa z ttucznia 30 cm,
13 |geowtdknina, zageszczanie, nawierzchnia z kostki [m?] 3 450 690 000,00
brukowej szarej, szerokos¢ 3 m.
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Mostki drewniane przejazdowe (1 szt. dt. 10 m ponad
rowem wlotowym, 2 szt. x dt. 15 m ponad przelewami
awaryjnymi).
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40

7 YA

45 000,00

Urzadzenia wlotowe oraz réw doptywowy

15

Konstrukcja drewniana (zastawka pietrzaca i prog
przelewowy).

[m?]

3 000,00

16

Umocnienie brukiem kamiennym (koryto rzeki
Cerekwianki oraz réw doptywowy), spoinowanie,
podbudowa.

[m?]

200

47 000,00

Umocnienia i obiekty

17

Umocnienie dna strefy sedymentacyjnej z ptyt azurowych
1,0 m x 0,75 m, podbudowa.

[m?]

2 500

161 000,00

18

Narzut kamienny na umocnienia skarp.

[m?]

2700

315 000,00

19

Umocnienie brukiem kamiennym (przelewy pomiedzy
strefami), spoinowanie, podbudowa.

[m?]

180

43 000,00

20

Umocnienia faszynowe.

[m]

200

9 000,00

21

Zapory gabionowe w strefie I i II (o réznej wysokosci,
z przepustami dla ryb) kosze z preta 4,8 mm

+ wypelnienie kamieniem dolomitowym i wapiennym,
maty kokosowe, podbudowa zwirowa.

[m?]

350

315 000,00

22

Zapory szandorowe w strefie I i II (stelaze stalowe
umozliwiajgce montaz prowadnic i belek drewnianych,
modut o szerokosci 2,0 m) - elementy drewniane

ok. 0,5 m?/modut, ksztattowniki stalowe.

szt. modutow

28

57 000,00

23

Deflektory z karp i pni drzew.

[m]

40

22 000,00

24

Wyspy z gtazéw dolomitowych/wapiennych.

[m?]

50

6 200,00

Urzadzenia wylotowe/przelewowe

25

Przepust rurowy z blachy spiralnie karbowanej:
dwa wpusty, studnia dla przelewu gérnego i wylot
Z urzadzenia.

[kompl.]

25 000,00

26

Umocnienie brukiem kamiennym (umocnienie wokot
studni, row odptywowy, koryto rzeki Cerekwianki)
spoinowanie, podbudowa, przelewy.

[m?]

900

230 000,00

Inne elementy

27

Mostki drewniane taczace obwatowanie polderu
z wyspami (1szt. dt. 18 m w strefie I, 1 szt. df. 20 m
w strefie III).

[(m]

38

50 000,00

28

Obsadzenie roslinnoscig makrofitowg, (trzciny)
na pow. 800 m?, 5 szt/m?, wokot wysp, oczek wodnych.

[szt.]

4 000

11 000,00

29

Roboty inne: wycinka i pielegnacja drzew, odtworzenie
terenu.

[kompl.]

15 000,00

Suma wariant I (droga technologiczna zwirowa)

2 470 200,00

Rezerwa 15%

370 530,00

Suma wariant I (droga technologiczna zwirowa)

2 840 730,00

Suma wariant II (droga technologiczna z kostki
brukowej)

2 609 200,00

Rezerwa 15%

391 380,00

Suma wariant II (droga technologiczna z kostki
brukowej)

3 000 580,00
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9. PODSUMOWANIE

Utworzenie polderu zalewowego na rzece Cerekwiance realizowane bedzie w ramach dziatan
polegajacych na retencjonowaniu wod, zabezpieczajacych przed zjawiskami podtopien i powodzi
oraz suszy na terenie miasta Radomia. Dziatania te wpisujg sie w zatozenia koncepcyjne
~Programu uporzadkowania gospodarki wodami powierzchniowymi w zlewni Rzeki Mlecznej
w granicach Miasta Radomia wraz z koncepcjgq dziatari technicznych niezbednych do wtasciwego
zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni i odprowadzenia wdd burzowych" opracowanego
w 2010 r. przez firme ,Inzynieria" z Kielc [6].

W ramach ww. opracowania firma ,Inzynieria" z Kielc przeprowadzita analize istniejacych
ciekow i budowli wodnych w kontekscie zdolnosci przeprowadzania wod powodziowych,
jak réwniez rozpoznania lokalizacji i zasiegu terenédw potencjalnie zagrozonych powodzig.
W wyniku tej analizy przedstawiono szereg dziatan jakie powinny zostaé¢ podjete na terenie
Miasta Radomia, w celu zabezpieczenia przeciwpowodziowego zlewni rzeki Mlecznej. Jedynym
z nich jest utworzenie terenu zielonego, zalewowego w dolinie rzeki miedzy ulicg Kielecka,
a Wolanowska - takg funkcje petnit bedzie polder na rzece Cerekwiance. Zaréwno przedmiotowa
inwestycja, jak i pozostate inwestycje realizowane w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL
oprocz znaczenia przyrodniczego oraz wkifadu w oczyszczanie woéd stanowig wktad w dziatania
przeciwpowodziowe dla terendw miasta Radomia, jak i w dziatania na rzecz ograniczania

negatywnych skutkéw wynikajacych z okreséw suszy.
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