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WSTEP

Polska znajduje sie w dynamicznej fazie rozwoju i w realizacji wielu inwestycji infrastrukturalnych, czesto wspomaganych
srodkami unijnymi. Inwestycje te w zdecydowanej wiekszosci sa rozumiane jako rozbudowa infrastruktury szarej i
wdrazanie rozwigzan inzynierskich. Planisci, decydenci i mieszkancy miast wcigz nie do korica rozumiejg potrzebe, a nawet
koniecznos¢, inwestowania w btekitno-zielong infrastrukture (BZI) i rozwigzania oparte o przyrode (ang. NBS - Nature Based
Solutions). Potencjat ich wykorzystania w zakresie fagodzenia skutkéw i adaptacji do antropogenicznej zmiany klimatu
jest w niewystarczajagcym stopniu wykorzystywany przez miasta. Barierami, ktére utrudniajg ich wdrazanie, sa niedostatki
wiedzy i doswiadczern w planowaniu i realizacji tych rozwiazan, a takze brak odpowiednich instrumentéw prawnych
wspierajacych realizacje BZI i NBS.

PROJEKT LIFERADOMKLIMA-PL

Radom jako pierwsze miasto w Polsce podjeto kompleksowe dziatania w zakresie systematycznego rozwoju bfekitno-
zielonej infrastruktury, chcac stworzy¢ swoim mieszkaricom przyjazna, zdrowa przestrzenn do zycia i rozwoju oraz
tagodzi¢ negatywne skutki ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Aby osiagna¢ swoje cele, Miasto podjeto sie realizacji
innowacyjnego projektu.

LIFE14 CCA/PL/000101

,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong gospodarke woda
w przestrzeni miejskiej Radomia”

Okres realizacji:
16/07/2015 - 31/12/2022

Finansowanie:

Projekt wspétfinansowany przez

Unie Europejska w ramach Programu LIFE

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j

Catkowity koszt:
24291 746 PLN

- Dofinansowanie z Komisji Europejskiej: 12 207 760 PLN
- Dofinansowanie z NFOSIGW: 6 494 305 PLN
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RADOM - MIASTO DEMONSTRACYJNE

RADOM W LICZBACH
Liczba ludnosci: 209 296
Powierzchnia miasta: 11 180 ha
Tereny zieleni: 6,54%

Obszary chronione: 3,39%
Powierzchnia zabudowy: 60%

GLOWNE CIEKI

Mleczna
- Pacynka
- Cerekwianka
- Kosowka
- Potok Potudniowy

- Potok Pétnocny

GEOWNY ZBIORNIK

- Zbiornik Borki

1 CZEGO ZNANY JEST RADOM?

- Radom Air Show

- Miedzynarodowy Festiwal Gombrowiczowski
- Radomski Festiwal Jazzowy

« Stynni ludzie: Jacek Malczewski, Jan Kochanowski,
Witold Gombrowicz, Leszek Kotakowski, Andrzej
Wajda

fot. www.radom.pl



Dlaczego Radom?

Radom, jak kazde inne miasto w Europie, boryka sie ze skutkami globalnego ocieplenia. Wadze miasta wczesnie dostrzegty
potrzebe stworzenia i konsekwentnego wdrazania polityki adaptacyjnej, ograniczajacej straty spowodowane zmiang
klimatu i jej skutkami. Postanowity réwniez szuka¢ nowych rozwiazan, stymulowaé innowacyjnos¢ gospodarki oraz
poprawi¢ stan $rodowiska i jakos¢ zycia mieszkancéw. Dla miasta wazne stato sie szukanie réwnowagi pomiedzy szarg
i btekitno-zielong infrastruktura, a zmieniajagcym sie klimatem, poprzez realizacje zadar wtasnych i wspieranie inicjatyw
mieszkancéw.

CELE PROJEKTU

Gléwnym celem projektu byto stworzenie w Radomiu przestrzeni miejskiej o zwiekszonej odpornosci na antropogeniczna
zmiane klimatu, poprzez budowe demonstracyjnej btekitno-zielonej infrastruktury opartej na podejsciu ekosystemowym.
Btekitno-zielona infrastruktura jest stosowana, aby poprawi¢ bezpieczenstwo ekologiczne mieszkaricéw w obliczu
globalnego ocieplenia w sposéb bezposredni (powodzie, podtopienia, susze, niska jako$¢ wody, silnie odczuwalne fale
upatéw) oraz posredni (zniszczenia infrastruktury szarej oraz ostabienie funkcjonowania ekosysteméw i dostarczanych
przez nie ustug ekosystemowych).

Cele projektu:

Zastosowanie blekitne] | zielone] infrastruktury w adaptacji miasta do zmian klimatu
prrez dziatania
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Poprawa jakodci wody i dlagodzenie
ekstrermalnych proephyado roek
doplywajycych do miasta

egranicrenie ryoyko powod, |
proeplywu, wystgplenio folsy

sakwildw sinic , pogorseenia jakodc wod

Rehabilitacja struktury fizycznej,
biardinorsdnodcl | procesdw
ekologicenych w ekosystemach wodnych

poprawa natureinych rdainesel refencyfmech,

samoocIysiciong, elastypcimneicl ekosystemu
na stres Kimetyoemy w oparcy o pedoiice

ekonplemowe | skakydrolegig

Dwigkszenie retencji krajobrazowe] wody
w preestrzend miejskie] proez

spowelnienie odplywu wid opadowych
[
laptacja

sredukowanie ryeyvka lokalmeoh podiopien,
SUSTY, odenia wia publicinego
W dip] wysgy cieplo

Szczegotowe cele projektu obejmowaty:

- Poprawe jakosci zycia mieszkarcéw poprzez zwiekszenie bezpieczerstwa powodziowego i poprawe mikroklimatu
w przestrzeni miejskiej dzieki budowie BZI

- Zachowanie réznorodnosci biologicznej poprzez dziatania adaptacyjne zatrzymujace wody opadowe i ksztattujace
réznorodne habitaty w miescie

- Podniesienie Swiadomosci spotecznej na temat koniecznosci adaptacji do zmiany klimatu w przestrzeni miejskiej
i zrbwnowazonej gospodarki wodami przy jednoczesnej ochronie ekosysteméw

- Wymiane dos$wiadczen i wiedzy eksperckiej z instytucjami i miastami w Polsce i za granica, w zakresie roli BZI
w adaptacji miast do zmiany klimatu



LOGIKA PROJEKTU
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% KROK1

Swiadomo$¢ wyzwan w mieécie zwiazanych
z nasilajgcymi sie ekstremalnymi
warunkami pogodowymi

Punktem wyjscia do podjecia dziatar w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL byty pojawiajace sie w miescie problemy zwigzane
z nasilajacymi sie ekstremalnymi warunkami pogodowymi i ich skutkami dla funkcjonowania miasta. W Radomiu problemy
te obejmowaty:

- podtapianie kilku/kilkunastu obszaréw miasta przez ptynace powierzchniowo wody opadowe
- powtarzajace sie powodzie ze strony rzek

- niezadawalajaca, ograniczajaca uzytkowanie rekreacyjne jako$¢ wody w okresie letnim (zakwity sinicowe w zbiorniku
Borki — najwazniejszym obszarze rekreacyjnym Radomia)

- susza miejska, upaty i narastajgce koszty utrzymania zieleni latem

fot. Archiwum projektu



% KROK 2

Powotanie interdyscyplinarnego
zespotu ekspertow

W odpowiedzi na nasilajace sie problemy Urzad Miasta Radomia i Wodociagi Miejskie w Radomiu powotaty zespét
interdyscyplinarny, ktérego celem byto rozpoczecie prac nad scenariuszami zarzadzania zidentyfikowanymi wyzwaniami.
Zespot sktadat sie z:

- wladz miasta - Urzad Miasta Radomia
- przedstawicieli branzy wodno-kanalizacyjnej - Wodociggéw Miejskich w Radomiu

- przedstawicieli nauk biologicznych - Katedry UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytetu £6dzkiego oraz

- przedstawicieli sektora prywatnego zwigzanego z planowaniem, projektowaniem i wdrazaniem btekitno-zielonej
infrastruktury - Firma FPP Enviro

W trakcie prac, zesp6t uszczegétowit wyzwania zwiazane z funkcjonowaniem miasta w ekstremach klimatycznych:

- w okresach intensywnych opaddow: przecigzenie kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej, podtopienia ze strony
systemu kanalizacji, powodzie ze strony rzek, zanieczyszczenie rzek i zbiornikdw, zniszczenie struktury biologicznej rzek
i zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej, nieoptymalne funkcjonowanie czesci infrastruktury wodnej i kanalizacyjnej,
paraliz transportowy miasta, czeste interwencje kryzysowe strazy pozarnej zwigzane z podtopieniami i zwigzane z nimi
koszty, straty w infrastrukturze miejskiej, straty materialne dla oséb fizycznych, skutki psychologiczne dla mieszkancéw,
wyzwania dla wtadz i specjalistéw branzowych, straty wizerunkowe dla miasta

- w okresach bezopadowych: susze miejskie, przegrzanie miasta wynikajace z naktadajacych sie fal upatéw i miejskiej
wyspy ciepta, niekorzystny mikroklimat zwiekszajacy prawdopodobienstwo wystapienia alergii i choréb ukfadu
oddechowego i naczyniowo-sercowego wsréd mieszkaricéw, negatywny wptyw na jakosc¢ zycia, narastajace problemy
zwigzane z utrzymaniem zieleni miejskiej i funkcjonowaniem systemu przyrodniczego, zanik przeptywu w rzekach, niski
poziom wody w zbiorniku i zakwity sinic, zagrozenie dla r6znorodnosci biologicznej ekosysteméw lagdowych, wodnych
i od wéd zaleznych

Powyzsze wyzwania staly sie podstawa do sformutowania wniosku o dofinansowanie dziatan adaptacyjnych do
instrumentu finansowego LIFE, ktéry zostatl rozpatrzony pozytywnie.

DOBRA PRAKTYKA

Model potrdjnej heliksy (ang. triple helix), czyli interakcji i wspétpracy miedzy
elementami systemu innowacyjnego:
nauki — przedsiebiorstw - administracji (wtadzy publicznej), jest bardzo skuteczny

w opracowaniu diagnozy i kierunkéw rozwiqzan dla kompleksowych projektéw
adaptacyjnych. Na etapie formutowania dtugoterminowych dziatarn w projekcie,
podnosi jego innowacyjnos¢ i szanse wypracowania skutecznych rozwiqzan.




% KROK 3

Powotanie interdyscplinarnych
grup roboczych

Interdyscyplinarnosc¢ i ztozono$¢ podejmowanych w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL zagadnier sprawita, ze pierwsza
decyzja po jego rozpoczeciu byto powotanie tzw. Grup Roboczych. Miaty one zapewni¢ uwzglednienie réznorodnych
perspektyw w podejmowaniu decyzji projektowych poprzez wigczenie doswiadczen i wiedzy wielu interesariuszy. Miaty
tez zapewnic skuteczniejsze szerzenie wiedzy na temat adaptacji klimatycznych wsréd administracji i wspotpracujacych
z nig podmiotéw. Docelowo pozwolity na skupienie sie na szerszym kontekscie integracji aspektéw zwigzanych
z adaptacjg do zmiany klimatu z procesami miejskiego rozwoju, planowania, polityki miejskiej, a takze na podejmowanie
decyzji z uwzglednieniem aspektow klimatycznych w wielu obszarach dziatania miasta. Grupy robocze byty na biezaco
zaangazowane w konsultacje kolejnych etapdéw realizacji projektu i dziatarh zwigzanych z jego upowszechnianiem.

DOBRA PRAKTYKA

Interdyscyplinarne Grupy Robocze, ztoZzone z interesariuszy projektu,
regularnie spotykajqgce sie w toku jego realizacji, usprawniajq
wdrazanie projektu i zapewniajq utrzymanie
kursu na osiqgniecie celéw.

W Radomiu powstaty dwie Grupy Robocze: dziatajqca przy Urzedzie
Miejskim Grupa Robocza nr 1 (GR1) ds. integracji adaptacji do zmian
klimatu do lokalnych strategii i proceséw decyzyjnych oraz dziatajqca

przy Spotce Wodociqgi Miejskie w Radomiu Grupa Robocza nr 2
(GR2) ds. btekitno-zielonej infrastruktury
i réznorodnosci biologicznej.

Kazda grupa sktadata sie z ok. 20 cztonkdw reprezentujqgcych rézne
wydziaty Urzedu Miasta, instytucje miejskie
i regionalne, organizacje pozarzqdowe. Wielokrotnie
na spotkania GR zapraszani byli tez inni interesariusze.

Uczestnikami GR1 byli przedstawiciele wydziatéw Urzedu Miejskiego w Radomiu, Wodociggéw Miejskich w Radomiu,
Miejskiej Pracowni Urbanistycznej w Radomiu, Rady Miejskiej w Radomiu i wspétbeneficjenci projektu. Uczestnikami
GR2 byli przedstawiciele wszystkich wspétbeneficjentéw, organizacji pozarzagdowych dziatajacych w miescie, regionie i w
Polsce oraz - w zaleznosci od biezacych zadan - eksperci polscy i miedzynarodowi.



Dziatania GR1 obejmowaty:

- dostarczanie zalecen dla miasta w zakresie opcji dostosowania do zmiany klimatu i mozliwych kolejnych krokéw
w zakresie zarzgdzania wodga opadowa i sektorami wrazliwymi

- dostarczenie zalecen dla miasta w zakresie mozliwosci wtaczania dziatari adaptacyjnych do planéw rozwoju miasta, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem woéd opadowych

- szerzenie wiedzy na temat adaptacji klimatycznych wsréd administracji lokalnej w regionie, administracji samorzadowej
w miescie, wspotpracujacych przedsiebiorcow i mieszkaricéw

- rozpoznanie efektywnych ekonomicznie dziatari adaptacyjnych, ktére moga by¢ replikowanie na terenie miasta przez
stuzby miejskie i kazdego obywatela

Dziatania GR2 obejmowaty:

- ukierunkowywanie projektu w strone najlepiej dopasowanych rozwigzan w zakresie BZ|

-+ wsparcie w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z realizacja BZI w zakresie prawodawstwa i $ciezek administracyjnych

- inicjowanie wspdtpracy miedzynarodowej i krajowej w zakresie wymiany doswiadczenn w projektowaniu i realizacji
rozwigzan BZ|

-« promocje rozwigzan BZl i ich replikacja w miescie i kraju

Spotkania grup roboczych GR1iGR2 (fot. Gmina Miasta Radomia)



% KROK 4

Przeprowadzenie oceny podatnosci miasta
na skutki antropogenicznej zmiany klimatu

Aby oceni¢ w jakim stopniu miasto jest nieodporne na skutki zmiany klimatu, wykonuje sie tzw. ocene podatnosci.
Wskazuje ona sektory gospodarcze i obszary miasta szczegdlnie narazone na negatywne oddziatywanie. Na pdzniejszym
etapie, ocena podatnosci jest podstawg do skutecznego planowania dziatan adaptacyjnych.

Wyniki przeprowadzonej w projekcie oceny wskazujg
na nasilajace sie:

- ocieplanie klimatu - wzrost $rednich temperatur
powietrza latem i zimg, wzrost temperatur
ekstremalnych, wzrost ilosci, dtugosci i czestosci
wystepowania fal ciepta i fal upatow

- zmiany rozktadu opadéw - wzrost ilosci opadow . . |
. i . . Radom to jedno z 44 miast w Polsce, ktére
i znaczny wzrost opadéw o duzym natezeniu, . . 7
uczestniczyto w realizowanym przez Ministerstwo

zwlaszcza w okresie zimowym oraz gwattownych
) ) 4 9 4 Srodowiska projekcie ,Wczujmy sie w klimat!’,
ulew w okresie letnim
w ktérym miasta powyzej 100 tys. mieszkaricow
- zagrozenie suszg — zwtaszcza w okresie letnim opracowywalty plany adaptacji do zmian klimatu.
Ocena podatnosci wykonana w ramach projektu

- czestotliwos¢ bezsnieznych zim - zmniejszenie
liczby dni w ciggu roku z opadami $niegu i z pokrywa LIFERADO.MKL.IMA'PL byta podstqwq dla opracowa-
éniezna nia Miejskiego Planu Adaptacji dla Radomia.

_/

SEKTORY SZCZEGOLNIE WRAZLIWE NA ANTROPOGENICZNA ZMIANE KLIMATU W RADOMIU

- 8 @ @

| Zdrowie publiczne | Transport | | Planowanie przestrzenne | | Gosp. wodna

#
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Interwencje strazy pozarnej w Radomiu Zbiorcza mapa podtopieri spowodowanych przez studzienki

w roku 2016 i 2050 (prawdopodobieristwo opadu 10%, 24h)

W ramach oceny wrazliwosci w Radomiu wykonano miedzy innymi nastepujace dziatania i produkty:

- analiza danych historycznych zwigzanych z wystepowaniem warunkéw klimatycznych na terenie Radomia i ich skutkow
- przeanalizowano miedzy innymi czestos¢ interwencji strazy pozarnej przy podtopieniach po wystapieniu opadow
o réznym stopniu natezenia

- analiza modeli klimatycznych prognozujacych zmiany klimatu dla dwdch scenariuszy antropogenicznej emisji gazéw

cieplarnianych - RCP 4.5 (scenariusza umiarkowanie optymistycznego) i RCP 8.5 (scenariusza pesymistycznego)

- przestrzenna baza danych i mapy obszaréw Radomia podatnych na ekstremalne warunki pogodowe i ich skutki - miedzy
innymi wysokie temperatury, podtopienia ze strony kanalizacji deszczowej i podtopienia ze strony rzek w okresie
wyjsciowym (2016 r.) i w perspektywie 2050 .

- przestrzenna baza danych i mapy obiektéw infrastruktury zwigzanych z sektorami szczegélnie podatnymi na ekstremalne
warunki pogodowe

- okreslenie kluczowych obszaréw interwencji i kierunkéw dziatann dla zwiekszenia adaptacji przestrzeni miejskiej
w Radomiu na oddziatywania klimatyczne i ekstremalne warunki pogodowe

Z punktu widzenia funkcjonowania Radomia, za szczegdlnie wrazliwe na zmiane klimatu uznano takie sektory jak zdrowie
publiczne, gospodarke przestrzenna, gospodarke wodng i transport.

Uproszczona wizualizacja wynikow oceny
podatnosci dla mieszkancéw Radomia pod
katem obszaréw zagrozen dostepna jest
na stronie projektu w postaci platformy
interaktywnej:

Broszura dla mieszkancow
podsumowujaca wyniki oceny
podatnosci przestrzeni miejskiej
Radomia na zmiany klimatu:

https://www.life.radom.pl/pl/o-projekcie/raporty gis.umradom.pl/life_radom_mapy.html

DOBRA PRAKTYKA
Wykonanie oceny podatnosSci na zmiane klimatu pozwala na:
- ocene nasilenia i dynamiki zmian kluczowych czynnikéw klimatycznych w miescie

- wytyczenie obszaréw miasta najbardziej narazonych na negatywne
oddziatywanie zmiany klimatu

- wskazanie sektoréw gospodarki miasta najbardziej narazonych
na negatywne oddziatywanie zmiany klimatu

- wypracowanie kierunkdw dziatan dla tagodzenia
negatywnych skutkéw zmiany klimatu.




% KROK 5

Wyznaczenie obszardw interwencji BZ|
w zaleznosci od kluczowych wyzwan
| stopnia urbanizacj

Wyniki przeprowadzonej diagnozy staty sie podstawa do wyboru kluczowych obszaréw interwencji. W miescie wydzielono
dwie strefy dziatania:

STREFA 1: Obrzeza miasta - gdzie zaplanowano dziatania ukierunkowane na zwiekszanie pojemnosci retencyjnej dolin
rzecznych. Ich gléwnym celem miato by¢ ztagodzenie wysokich stanéw rzek doprowadzajacych wody do centrum miasta
w okresie opadow i zmniejszenie ryzyka powodziowego. Réwnoczesnie miaty one przyczynic sie do tworzenia nowych
siedlisk, poprawy réznorodnosci biologicznej i zdolnosci ekosysteméw do dostarczania ustug ekosystemowych. Dziatania
te roboczo nazwano ,DUZA blekitno-zielona infrastruktura (,DUZA BZI”).

STRERFA 2: Obszary centralne miasta - gdzie zaplanowano dziatania ukierunkowane na zatrzymywanie wody opadowej w
miejscu wystapienia opadu. Ich gtéwnym celem miato by¢ odciazenie kanalizacji deszczowej i fagodzenie podtopien
ze strony wéd opadowych w centrum miasta. Zatrzymywanie wody w krajobrazie miato tez tagodzi¢ skutki suszy
miejskiej oraz wspiera¢ ekosystemy i réznorodnos¢ biologiczng w czasie upatéw. Dziatania te roboczo nazwano ,MALA
btekitno-zielona infrastruktura (,MALA BZI").

Strefal:
Duza BZI

InnnnnnEnl

Strefa 2
Mata BZI

DOBRA PRAKTYKA

W obszarach miejskich, zwtaszcza w tych najsilniej przeksztatconych, czesto
konieczne jest stosowanie rozwiqgzan hybrydowych, czyli tqczqcych rozwiqzania
(hydro)techniczne (infrastruktura szara) z btekitno-zielonq infrastrukturq. Takie
podejscie realizuje dwa cele: ogranicza silne presje (np. redukcja zanieczyszczen

doptywajqgcych ze strony rzek z wodami opadowymi przez urzqgdzenia
hydrotechniczne) oraz zwieksza potencjat adaptacyjny systemu przyrodniczego
miasta i dostarczane przez miasto ustugi ekosystemowe. Dodatkowo, BZ| poprawia
réznorodnosc biologicznq i zwieksza wystepowanie gatunkdw chronionych.




% KROK 6

Wyznaczenie obszaréw wdrazania BZ|

| prace koncepcyjne

RZEKA MLECZNA

Rzeka Mleczna jest gtéwnym
ciekiem Radomia i stanowi o$
dziatan w obszarze objetym
projektem. Wody deszczowe z
poszczegdlnych dzielnic miasta
odprowadzane s3 kolektorami
deszczowymi bezposrednio do
rzeki Mlecznej i jej doptywodw.
To powoduje zagrozenie
podtopieniami, wynikajacy z
ekstremalnych przeptywéw stres
hydrologiczny dla zyjacych wrzece
organizmdéw i zanieczyszczenie
wod. W okresie letnim, problemem
bylo  wysychanie rzeki na
niektérych jej odcinkach. Wpltyw na
to miato radykalne przeksztatcenie
rzekiijej doliny, w tym jej regulacja
(wyprostowane koryto, zwiekszony
spadek, ujednolicony  ksztatt
i przekroje poprzeczne, likwidacja
nieregularnosci brzegéw i dna,
zniszczenie ekotondéw, odciecie
potaczenia doliny z korytem
gtéwnym) oraz degradacja doliny
(zabudowa, odpady pogarbarskie
bedace pozostatoscia garbarni
zlokalizowanych w sasiedztwie

Wysoki stan wody w uregulowanym korycie rzeki Mlecznej ponizej zbiornika Borki
(fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu)

rzeki). Regulacja dodatkowo nasilita spadek réznorodnosci biologicznej, co stanowito zagrozenie dla przetrwania wielu

cennych gatunkow roslin i zwierzat.

Ramowa koncepcja:

Na rzece Mlecznej zaplanowano szereg dziatan renaturyzacyjnych wraz z meandryzacja koryta i zwigkszeniem jego
réznorodnosci hydromorfologicznej. W miejscach, gdzie meandryzacja nie byta mozliwa ze wzgledéw wiasnosciowych
lub infrastrukture szukano innych rozwiazan, umozliwiajacych zréznicowanie morfologiii przeptywu bez naruszania granicy
koryta. Te dziatania miatly poprawi¢ warunki siedliskowe i samooczyszczanie rzeki. Konieczna byta poprawa facznosci
rzeki z doling zalewowa zwiekszajaca bezpieczenstwo przeciwpowodziowe oraz poprawiajgca stan ekologiczny rzeki.



RZEKA MLECZNA

ODCINEK 2

REWITALIZACIA
w korycie prostym
lub lekko kretym

ODCINEK 3
REMEANDRYZACIA
na podstawie trasy

koryta rzecznego
przed regulacja

—

ODCINEK 2

[———

ODCINEK 4 (podobne rozwiazanie jak dla 2)

Fragment koncepcji renaturyzacji rzeki Mlecznej
(Uniwersytet todzki)



ZBIORNIK BORKI | STAWY KOLMATACYJNE

Zbiornik Borki stanowi miejsce rekreacji dla mieszkaricéw Radomia i okolic. W pétnocno-wschodniej czesci znajduje sie
plaza i molo. Pozostata cze$¢ linii brzegowej zbiornika porosnieta jest roslinnoscig wodna, gtéwnie trzcing, patka i sitem.
Stosunkowo duza powierzchnia zbiornika sprawia, ze spotka¢ tu mozna liczne gatunki ptakéw wodno-btotnych. Jednak
pojawiajace sie w okresie letnim zakwity sinicowe negatywnie oddziatywaty na mozliwos¢ rekreacyjnego wykorzystania
zbiornika oraz na jego stan ekologiczny. Niski poziom wody i wysokie letnie temperatury, intensyfikowaty wzrost

Zakwity sinic w rekreacyjnym zbiorniku Borki (fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu)

sinic i uwalnianie pierwiastkow biogenicznych z osadéw dennych intensyfikujacych rozwdj sinic. Dodatkowo w czasie
intensywnych opadéw, zwiekszat sie doplyw zanieczyszczen ze zlewni zbiornika wraz z wodami opadowymi, co
stanowito pozywke dla sinic. Gwattowne wezbrania zagrazaty bezpieczenstwu budowli hydrotechnicznej zamykajacej
zbiornik oraz potozonych ponizej terenéw w centrum miasta. Stara konstrukcja zapory nie pozwalata zachowa¢ ciggtosci
rzeki i uniemozliwiala migracje ryb. Adaptacja zbiornika miata wiec duze znaczenie zaréwno dla bezpieczenstwa
ekologicznego mieszkancéw Radomia jak i Srodowiska.

Ramowa koncepcja:

Jednym z zadan zbiornika w obliczu zmiany klimatu miato by¢ buforowanie ekstremalnych przeptywéw wody w kierunku
miasta. Dotychczas nie miato to miejsca z uwagi na niewielka pojemnos¢ retencyjng i zbyt mate $wiatto zamkniec
ruchomych na budowli pietrzacej oraz brak mozliwosci regulacji ilosci doptywajacej do zbiornika wody. Konieczne
byto zwiekszenie pojemnosci retencyjnej zbiornika, wieloetapowe doczyszczanie doptywajacej do niego wody,
przebudowa zapory umozliwiajaca zwiekszenie jego pojemnosci powodziowej i migracje zwierzat oraz ztagodzenie
negatywnego oddziatywania niskich przeptywow na funkcjonalnos¢ zbiornika.



ZBIORNIK BORKI | STAWY KOLMATACYJNE

przeptawka techniczna

zapora na zbiorniku
(przebudowana)

Zbiornik
Borki

| 1 ZBIORNIK KOLMATACYJNY 2
i sirefy rolinnoéci makrofitowej

(dla podczyszczania wod rzeki oraz
stworzenia siedlisk | zwiekszenia
bioréznorodnosci)

ZBIORNIK KOLMATACYJNY 1

strefa z utwardzonym dnem, strukturami
flotacyjnymi i z;azdam technicznym

(dla kumulowania i tatwego usuwania

osadéw naniesionych przez wody powodziowe)

{w e sirefie mm dla redubeji
jaz kozlowy naswietienia | intensyfikacj
(przebudowany) provesdw biojogheTycy

rzeka Mleczna

Koncepcja adaptacji zbiornika Borki i stawdw kolmatacyjnych
(Uniwersytet t6dzki)



POTOK POLNOCNY

Potok Pétnocny to doptyw rzeki Mlecznej przeptywajacy przez centrum Radomia.W gérnym odcinku odprowadzane sa do
niegowody opadowe zterenu lotniska na Sadkowie oraz strumien zogrédkéw dziatkowych. Potok Pétnocny charakteryzuje
sie stosunkowo dobra jakoscia wody. Planowana rozbudowa miasta w przysztosci moze jednak spowodowad jego
dodatkowe obcigzenie wodami opadowymi i zanieczyszczeniami, co zwlaszcza przy przewidywanych nasilajacych sie
deszczach nawalnych, moze stanowic¢ problem dla znajdujacych sie wokét osiedli.

Ramowa koncepcja:

Aby rozwigza¢ wyzwania zwigzane z Potokiem Pétnocnym, poczatkowo planowano zwiekszenie pojemnosci retencyjnej
przez wybudowanie zbiornika retencyjnego. W wyniku analiz przeprowadzonych w projekcie zaproponowano zastapienie
planowanego tradycyjnego inzynierskiego projektu przez tzw. ,suchy zbiornik”, wypelniajacy sie jedynie podczas
wysokich przeptywoéw. Takie rozwigzanie miato radykalnie zwiekszy¢é pojemnosc retencyjng i zapobiegaé powodziom,
a dodatkowo zwigkszy¢ ré6znorodnos¢ biologiczng obszaru.

Widok z mostu kolejowego w kierunku wschodnim na rozlegte trzcinowiska i Potok Pétnocny (fot. Marek Mitkowski)



POTOK POLNOCNY

i adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pédnacmym
4 do retencjonowania wod opadowych @ zastosowaniem
_.'x: sekwencypnego systemu sedymentacyno-biofiltracyjnego [5558)

< faza zbiornika

uszCTeinicay Wil preeciwpowsdzowy
wraz z droga technologiceng

adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pdinocnym
& 5 5 3
4 do retencjonowania wod opadowych z rastosowaniem
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego (S558)

L}
wraz z droga technologicang

Koncepcja zagospodarowania obszaru
doliny Potoku pétnocnego (Uniwersytet t6dzki)




RZEKA CEREKWIANKA

Cerekwianka, zwana takze Strumieniem Halinowskim, to rzeka uchodzaca ponizej zbiornika Borki do rzeki Mlecznej. Jest
niewielkim ciekiem, ale istotnym korytarzem ekologicznym, czyli szlakiem przemieszczania sie zwierzat jak i roslinnych
propagul. Cerekwianka, malenki strumien w okresach bezdeszczowych, regularnie powodowata lokalne podtopienia
i zalewatla pobliska ulice w okresie opaddéw. Ulica Maratonska to jedna z kluczowych ulic dojazdowych do centrum
Radomia co powodowato, ze po silniejszych opadach wjazd i wyjazd z centrum miasta nie byty mozliwe.

Ulica Maratoriska zalana przez Cerekwianke (fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu)

Ramowa koncepcja:

Analiza map historycznych wskazata, ze na wysokosci obserwowanych podtopien, w dolinie rzeki, funkcjonowaty stawy
hodowlane. Ich odtworzenie i przeksztatcenie w suchy zbiornik miato sta¢ sie podstawa dziatari adaptacyjnych. Nowe
siedliska miaty dac schronienie wielu roslinom i zwierzetom oraz przyciggac ptaki.



RZEKA CEREKWIANKA
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Ay wody powodziowe
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Koncepcja utworzenia polderu zalewowego
na rzece Cerekwiance (Uniwersytet t6dzki)



PRZESTRZEN MIEJSKA W RADOMIU

W Radomiu, jak w wiekszosci miast w Polsce, gospodarowanie wodami opadowymi byto prowadzone w oparciu
o tradycyjne metody zarzadzania. Ponad 90% obszaru miasta jest wyposazone w system kanalizacji deszczowej i to
on jest wytacznym narzedziem do zarzadzania wodami opadowymi. Kanalizacja deszczowa odprowadza wody opadowe
z terenu miasta do rzeki Mlecznej, Potoku Pétnocnego oraz Cerekwianki. Wody opadowe, przed wprowadzeniem ich do
odbiornikéw, sa podczyszczane w osadnikach o konstrukcji ziemnej i/lub Zzelbetonowej oraz w separatorach lamelowych
i koalescencyjnych. Jednak niska jakos¢ wod rzecznych i ich przecigzenie hydrauliczne s3 powaznym problemem.
Dodatkowo, wydajnos¢ kanalizacji deszczowej w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych obniza sie. Nasilajace sie
opady powoduja jej czasowe przecigzenie skutkujace podtopieniami miasta.

Radom podtopiony po opadach deszczu (fot. Gmina Miasta Radomia)

Ramowa koncepcja:

W projekcie postanowiono szuka¢ rozwigzania ,u zrédta’, a wiec poprzez zagospodarowanie wody opadowej
w miejscu wystapienia opadu (ang. source control). Taka metoda pozwala ograniczy¢ sptyw powierzchniowy i ilos¢ wéd
doptywajacych w krotkim czasie do kanalizacji deszczowej, co zapobiega jej przecigzeniu i podtopieniom. Ogranicza to
réwniez powodzie od strony rzek, zmniejszajac ich obcigzenie hydrauliczne wodami opadowymi. Dodatkowo, woda
zatrzymana w krajobrazie tagodzi skutki suszy miejskiej w okresach bezopadowych.



Opracowane w Danii rozwigzania dla gromadzenia wéd

opadowych i wspierania réznorodnosci biologicznej

w zabudowanych przestrzeniach miasta byly inspiracjq
dla opracowywanych w ramach projektu rozwiqgzan BZ|
(fot. Amphi Consult)




% KROK 7

Prace projektowe i wdrazanie dziatan
adaptacyjnych BZI

Koniecznos¢ dostosowania dziatan adaptacyjnych do obowigzujacych w Polsce przepisow
w zakresie realizacji inwestycji.

Zrealizowany w Radomiu projekt dotyczyt adaptacji do zmian klimatu poprzez zrbwnowazong gospodarke woda w
przestrzeni miejskiej. W zawartej umowie z Komisja Europejska oraz NFOSIGW, zawarte byty zadania z zakresu ,dziatan
adaptacyjnych’, ,renaturyzacji, wdrazania ,btekitno-zielonej infrastruktury”, dotyczace ,zwiekszenia pojemnosci
retencyjnej dolin rzecznych” i fagodzenia ekstremalnych przeptywéw, przy jednoczesnym tworzeniu siedlisk dla
réznorodnosci biologicznej. Obejmowaty one miedzy innymi takie zadania jak: adaptacja zbiornika Borki, adaptacja
stawdw kolmatacyjnych, adaptacja kanatu AQ, adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pétnocnym, adaptacja terenu przy
rzece Cerekwiance w polder zalewowy, renaturyzacja rzeki Mlecznej, budowa matych obiektéw BZI w przestrzeni miejskiej
Radomia.

W trakcie realizacji Projektu, dostosowanie zakresu i nazewnictwa zadan ustalonych zKomisjg Europejska do obowigzujacych
w Polsce uregulowan prawnych, okazato sie jednak powaznym wyzwaniem. Przepisy te to miedzy innymi:

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (decyzja Srodowiskowa)

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (pozwolenie wodnoprawne)
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (pozwolenie na budowe)

. tzw,specustawa powodziowa" - Ustawa z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania do realizacji
inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych (zezwolenie na realizacje)

W kazdej z tych ustaw funkcjonuje inne nazewnictwo, a organy rozpatrujace wnioski bardzo skrupulatnie przestrzegaja,
by stosowana we wniosku nomenklatura byta zgodna z dang ustawa. W zadnej z nich nie wystepuja takie pojecia jak

,adaptacja’,,modernizacja’, ,renaturyzacja’, ,btekitno-zielona infrastruktura” Wciaz, tak nazwane w projekcie LIFE dziatania
wymagaja uzyskania decyzji administracyjnych w oparciu o obowigzujace w Polsce regulacje prawne.

DOBRA PRAKTYKA

Koniecznos¢ dostosowania nazewnictwa dziatan adaptacyjnych do obowiqzujqgcych
w Polsce przepiséw w zakresie realizacji inwestycji moze by¢ wyzwaniem przy
uzyskaniu decyzji administracyjnych.

Moze to mie¢ wptyw na dtugi okres przygotowania inwestycji, co nalezy bra¢ pod
uwage przy planowaniu jej czasu i kosztéw.




Zapisy ww. ustaw sg nastepujace:

« Art. 3 ust.1 pkt 13 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko definiuje ,przedsiewziecie”
nastepujaco: ,rozumie sie przez to zamierzenie budowlane lub inna ingerencje w srodowisko polegajaca
na przeksztalceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu, w tym réwniez na wydobywaniu kopalin;
przedsiewziecia powigzane technologicznie kwalifikuje sie jako jedno przedsiewziecie, takze jezeli sa one realizowane
przez rézne podmioty”. W przypadku wniosku o wydanie decyzji Srodowiskowej przedsiewziecie mozemy zdefiniowac
jako ,adaptacje, modernizacje, renaturyzacje”

- Kolejny etap po decyzji Srodowiskowej to uzyskanie decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego w trybie przepisow
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Generalnie inwestycje realizowane w ramach Projektu nalezato
zakwalifikowac jako inwestycje celu publicznego, zgodnie z definicja podang w ustawie o gospodarce nieruchomosciami
(art. 6 pkt 4 ww. ustawy: budowa oraz utrzymywanie obiektéw i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska, zbiornikéw
i innych urzadzer wodnych stuzacych zaopatrzeniu w wode, regulacji przeptywoéw i ochronie przed powodzia, a takze
regulacja i utrzymywanie wéd oraz urzadzen melioracji wodnych, bedacych wiasnoscig Skarbu Panstwa lub jednostek
samorzadu terytorialnego). Wymogu uzyskania decyzji nie ma, gdy inwestycje realizujemy w trybie specustawy
powodziowej

- Niewatpliwie wszelkie dziatania zwigzane z ingerencjg w koryto rzeki wymagajg stosowania przepiséw ustawy
Prawo wodne, bowiem art. 1 tej ustawy stanowi, ze ,ustawa reguluje gospodarowanie wodami zgodnie z zasada
zrbwnowazonego rozwoju, w szczegdlnosci ksztattowanie i ochrone zasobéw wodnych, korzystanie z wéd oraz
zarzadzanie zasobami wodnymi”. Dziatania renaturyzacyjne wpisujg sie w definicje regulacji rzek okre$long w art.
236 ust. 2 ,Regulacja wéd polega na podejmowaniu przedsiewzie¢ dotyczacych ksztattowania przekroju podtuznego
i poprzecznego oraz uktadu poziomego koryta cieku naturalnego. Regulacje wod stanowia w szczegdlnosci dziatania
niebedace dziataniami zwigzanymi z utrzymywaniem wod". Przepisy art. 236 stosuje sie odpowiednio do zabudowy
potokéw gorskich, ksztattowania nowych koryt ciekéw naturalnych.Tak wiec w przypadku wnioskowania o pozwolenie
wodnoprawne konieczne jest okreslenie planowanych dziatar, zgodnie z przepisami ustawy, jako wykonanie urzadzen
wodnych, poniewaz zgodnie z art. 16 pkt 65 przez urzadzenia wodne rozumie sie urzadzenia lub budowle stuzace do
ksztattowania zasobow wodnych lub korzystania z tych zasobdw, w tym m.in. budowle regulacyjne. Wykonanie budowli
regulacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (art. 389 pkt 6 — wykonanie urzadzer wodnych). Ponadto
majg tez zastosowanie inne przepisy ustawy Prawo wodne tj. np. art. 389 pkt 8, zgodnie z ktérym wymaga rowniez
uzyskania pozwoleniawodnoprawnego zmiana uksztattowania terenu nagruntach przylegajacych dowéd, majaca wptyw
na warunki przeptywu wéd. Zwréci¢ nalezy tez uwage na zapisy art. 220 ust. 13 i 14 Prawa wodnego, zgodnie z ktérymi,
jezeli ustalenie linii brzegu jest konieczne w zwigzku z wykonaniem urzadzerh wodnych lub ksztattowaniem nowych
koryt ciekéw naturalnych, postepowanie w sprawie ustalenia linii brzegu przeprowadza sie facznie z postepowaniem
w sprawie zgody wodnoprawnej, a decyzja w sprawie ustalenia linii brzegu obejmuje swoim zakresem odcinek i brzegi
cieku naturalnego objete projektem regulacji wéd srédlagdowych. W przypadku gdy organ uzna za celowe zastosowanie
powyzszego przepisu, nalezy mie¢ na uwadze, ze postepowanie w sprawie ustalenia linii brzegu jest bardzo dtugotrwate.
W takim przypadku poza operatem wodnoprawnym konieczne bedzie opracowanie specjalistycznej dokumentacji
geodezyjnej — projektu rozgraniczenia gruntéw pokrytych wodami od gruntéw przylegtych. Dodatkowa sprzecznoscia
jest fakt, ze jednym z podstawowych zatozen w renaturyzacji jest umozliwienie rzece swobodnej meandryzacji i erozji
bocznej zwigzanej z przemieszczaniem sie koryta, co jest niezgodne z geodezyjnym wyznaczeniem jego trwatego
przebiegu. By¢ moze rozwigzaniem bytoby geodezyjne wyznaczenie zakresu doliny, zamiast koryta, co z kolei moze by¢
trudne przy juz zabudowanych obszarach doliny

- Kolejny etap przygotowania zadan to uzyskanie pozwolenia na budowe w trybie przepiséw ustawy prawo budowlane lub
decyzji zezwalajacej na realizacje inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych w trybie przepiséw specustawy
powodziowej. W przypadku gdy nie zachodzi potrzeba pozyskania gruntéw na potrzeby realizacji zamierzonych dziatan
i inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane mozna wystepowac o pozwolenie na
budowe w trybie przepiséw prawa budowlanego

DOBRA PRAKTYKA

Okreslajgc nazwe dziatania w projekcie, a nastepnie opracowujqgc dokumenty
niezbedne do pozyskania decyzji administracyjnych, nalezy mie¢ na wzgledzie

obowiqzujqgce w ustawach nazewnictwo. W harmonogramie realizacji projektu
konieczne jest wskazanie odpowiednio dtugiego czasu
na uzyskanie wszystkich decyzji.




Decyzje srodowiskowe

Z naszego doswiadczenia wynika, ze w postepowaniu administracyjnym najdtuzej trwa uzyskanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia, ktéra jest pierwsza z wymaganych w procedurze administracyjnej. Dzieje
sie tak nawet w sytuacji, gdy przedsiewziecie nie jest zakwalifikowane jako mogace zawsze znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko lub przedsiewziecie mogace potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko i nie jest realizowane na
Obszarze Natura 2000. Cho¢ w takich przypadkach nie przeprowadza sie procedury oceny oddziatywania na srodowisko
i nie jest sporzadzany raport, a jedynie Karta Informacyjna Przedsiewziecia, rozpatrzenie wniosku przez organ, z uwagi na
koniecznos¢ przeprowadzania analizy wptywu na Srodowisko, jest dtugotrwata i czesto wniosek wymaga uzupetnienia.

DOBRA PRAKTYKA
« Konieczne jest uwzglednienie czasu uzyskania decyzji w planowanych realizacjach

« Nalezy dqzyc¢ do tego, zeby inwestycje nie wptywaty znaczqco negatywniena
Srodowisko, co powinno by¢ zasadqg w przypadku dziatan adaptacyjnych

« Dziatania adaptacyjne sq tatwiejsze w obszarach bardziej zdegradowanych (mniej

cennych przyrodniczo - ktére zapewne wymagajq najbardziej dziatan adaptacyjnych)

« Biorgc pod uwage, ze realizacja Projektu odbywa sie czesto na terenach cennych
przyrodniczo, od poczqtku realizacji Projektu wskazany jest monitoring wszelkich
elementdw srodowiska, by by¢ przygotowanym na przedtozenie z wnioskiem
kompleksowej dokumentacji, bez koniecznosSci jej uzupetnienia, co moze skréci¢ okres
uzyskania decyzji

Pozyskanie gruntow i realizacja zadan w trybie ,specustawy powodziowej”

Powaznym wyzwaniem przy realizacji zadan obejmujacych adaptacje czy renaturyzacje jest sprawa wtasnosci gruntow.
Wskazane jest, by w projekcie przewidziano srodki przeznaczone na wykup gruntéw lub odszkodowanie za przejecie
gruntéw w sytuacji, gdy realizujacy Projekt nie dysponuje wtasnymi gruntami. Ponadto realizujac zadania w obrebie
wod ptynacych nalezy mie¢ na wzgledzie koniecznos¢ posiadania prawa do dysponowania nieruchomoscia stanowiaca
wiasnos¢ Skarbu Panistwa (grunty pokryte wodami). Na pewno nalezy koncepcje renaturyzacji uzgodni¢ z wykonujacymi
prawa wiascicielskie w stosunku do wéd i gruntéw pokrytych wodami whasciwymi jednostkamiWéd Polskich, by nie okazato
sie, ze na terenie gdzie planowane sa dziatania, przewidziane sg inne zamierzenia tego organu. Po uzyskaniu pozwolenia
wodnoprawnego (we wiasciwym Zarzadzie Zlewni, jezeli nie jest to inwestycja z zakresu budowli przeciwpowodziowych
lub w Regionalnym Zarzadzie Gospodarki Wodnej, gdy korzystamy ze ,specustawy”) konieczne jest zawarcie z whasciwym
Dyrektorem RZGW umowy uzytkowania gruntéw pokrytych wodami.

W przypadku, gdy realizacja zamierzenia wymaga pozyskania gruntéw, czestym problemem jest brak mozliwosci ich
wykupu w formie umowy cywilno-prawnej, z uwagi na nagminnie wystepujacy problem braku uregulowania spraw
wiasnosciowych. W takim przypadku, sprawdzonym (w przypadku zrealizowanego projektu) sposobem jest wykonanie
inwestycji w oparciu o przepisy ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania do realizacji
inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych, tzw. ,specustawy powodziowej” Dajg one mozliwos¢ przejecia
gruntéw za odszkodowaniem (réwniez gruntéw o nieuregulowanym stanie prawnym) oraz skracajg okres pozyskiwania
decyzji, gdyz nie wymagana jest decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzja zezwalajaca na wycinke
drzew (o ile zachodzi taka koniecznos¢ przy realizacji inwestycji). Doswiadczenie projektowe wskazuje réwniez, ze
wiasciciele gruntéw chetnie sie ich pozbywaja, gdyz sa to tereny potozone w bezposrednim sasiedztwie rzek, czesto w
ich dolinach i s3 nagminnie podtapianie, nie stanowigc wartosci budowlanej ani rynkowej. Skorzystanie ze ,specustawy
powodziowej” wigze sie jednak z koniecznoscia okreslenia zamierzonych dziatari adaptacyjnych, z definicji rozumianych
jako ,miekkie” rozwiagzania BZI, jako konkretnych budowli przeciwpowodziowych. W projekcie budowlanym niezbedne
jest wskazanie takich konkretnych budowli, zgodnych z zakresem wyszczegélnionym w specustawie powodziowej (art.2
pkt 1) oraz w przepisach prawa wodnego (art.16 pkt 1). Najczesciej bedzie to budowa polderu zalewowego, zbiornika
przeciwpowodziowego lub budowa/wykonanie budowli regulacyjnych, czyli budowli ksztattujacych przekrdj podtuzny
i poprzeczny oraz uktad poziomy koryta cieku. Obowiazujace przepisy (warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, normy branzowe itp.) sprawiajg, ze projektanci przedstawiajg rozwigzania
bardzo techniczne, ktére zazwyczaj nie sa zgodne i spdjne z celami projektu LIFE.



DOBRA PRAKTYKA

Biorgc pod uwage przedstawione wyzej uwarunkowania prawne, celowy jest wybdr
lokalizacji (odcinkdéw rzek), na ktdrych problem z dostepnosciq gruntéw bedzie
najmniejszy. Oczywiscie bytoby najlepiej by realizujqcy renaturyzacje czy adaptacje

byt wtascicielem gruntdw, na ktérych zamierza je wykona¢. W celu zapewnienia

jak najbardziej zblizonych do natury i proekologicznych rozwiqzan projektowych
konieczna jest, na kazdym etapie sporzqgdzania kolejnych opracowan, stata

wspdtpraca projektantéw z beneficjentami projektu, przyrodnikami i ekologami.

Wspolprojektowanie i podejscie interdyscyplinarne

Oferta projektu skierowana byla do wszystkich mieszkaricéw Radomia, ale tez i turystébw wybierajacych miasto jako
miejsce swojego wypoczynku. W aspekcie zas wdrazania problematyki adaptacji do zmian klimatu, projekt skierowany byt
do konkretnych grup interesariuszy, w mysleniu i podejsciu ktérych miafa nastapi¢ zmiana w postaci odejscia od rozwigzan
scisle technicznych i uznania srodkéw adaptacyjnych jako remedium na istniejace i przewidywane negatywne skutki
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Docelowymi grupami interesariuszy sa tu: politycy, instytucje planujace i zarzadzajace
infrastruktura (wodnga, drogowa, mieszkaniowa), planisci, firmy deweloperskie, inzynierowie wodni i inni inzynierowie
opracowujacy projekty techniczne, nauczyciele wychowujacy kolejne pokolenia w duchu poszanowania dla srodowiska i
klimatu i z wiedzg o zachodzacych w nich zmianach. Zaangazowanie powyzszych grup jest kluczowe dla wtaczenia kwestii
adaptacji do zmian klimatu do proceséw decyzyjnych, postaw, planéw inwestycyjnych i sposobu myslenia zaréwno
wsrod decydentow, wykonawcdw jak i odbiorcéw projektéw adaptacyjnych. Kluczowe byto réwniez wspotprojektowanie
rozwiazan BZI, ktére okazato sie bardzo czesto procesem nietatwym, wymagajacym poszukiwania wspoélnego jezyka miedzy
inzynierami i ekologiami, projektantami i przedstawicielami miasta, przedstawicielami miasta i mieszkaricami. Konieczne
byto wypracowanie nowych metod komunikacji, czesto kompromiséw i ostatecznie, dostosowanie przygotowywanych
materiatéw wdrozeniowych i ich procedowanie w nieelastycznym i nieuwzgledniajacym kwestii adaptacji porzadku
prawnym. W tak ztozonych projektach, wspétpraca miedzysektorowa od samego poczatku procesu projektowego jest
kluczowa dla osiaggniecia zadowalajacych efektéw i optymalizacji czasu realizacji zadan.

DOBRA PRAKTYKA

W ztozonych projektach dotyczqcych adaptacji przestrzeni miejskiej do zmiany

klimatu kluczowa jest bliska wspdtpraca miedzysektorowa od samego poczqtku

procesu projektowego. Powinna ona obejmowac takie grupy interesariuszy jak:
decydenci, urzednicy, ekolodzy i ekohydrolodzy, projektanci i inzZynierowie, instytucje

planujqgce i zarzqdzajqgce infrastrukturg miejskq, instytucje nadzorujqce i opiniujgce
proces inwestycyjny i ochrone srodowiska a takze planisci i wtasciciele gruntéw -
deweloperzy, mieszkaricy, spdétdzielnie mieszkaniowe. Taka wspdtpraca od wczesnego,
koncepcyjnego etapu projektu, pozwala unikng¢ powazniejszych konfliktow,
wypracowac¢ kompromisy lub nowe rozwigzania i realizowa¢ zamierzenia projektu
w sposob terminowy i zadawalajqgcy.

W projekcie LIFERADOMKLIMA-PL potozono duzy nacisk na wtaczenie réznorodnych grup odbiorcéw do projektu. Oferowat
on zréznicowane dziatania skierowane do poszczegdlnych grup i wypracowat szeroki wyboér sposobéw dotarcia do nich.
Szacujemy, ze kilkanascie tysiecy ludzi objetych zostato dziataniami, takimi jak:

- regularna wspotpraca przy opracowywaniu projektéw (organizacje pozarzadowe i Grupy Robocze)

+ komunikaty do mieszkancéw za posrednictwem mediéw (prasa, radio, telewizja, strona internetowa)

- warsztaty na temat zmian klimatu i ich negatywnych skutkéw dla interesariuszy

+ konkursy plastyczne dla radomskich szkét

- koncert z klimatem w wykonaniu Radomskiej Orkiestry Kameralnej

- otwarcie pierwszego Klimatycznego Przedszkola w Radomiu oraz Piknik Rodzinny

- konsultacje spoteczne zwigzane z wdrazaniem BZI

- promocja projektu w kazdy wakacyjny weekend w ramach dziatan sportowych ,Poczuj wakacyjny klimat”
+ Piknik Rodzinny nad zbiornikiem Borki dla pasjonatéw ochrony klimatu (i nie tylko)

+ nasadzenia kilkuset drzew i krzewdw w miescie i umieszczenie ich w bazie drzew na stronie Radomskiego Drzewa
(drzewa.radom.pl).

-+ wspotpraca z Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa w Radomiu

~




REALIZACJA DZIALAN ADAPTACYJNYCH

STREFA T:

BtEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA W OBSZARACH CENTRALNYCH MIASTA




CLIMAPOND

Co to jest CLIMAPOND?

Climapond to niewielki biologiczny zbiornik na wody opadowe, imitujacy wiejska sadzawke w warunkach miejskich i
specjalnie do nich przystosowany. Jego konstrukcja umozliwia wielokrotne przyjmowanie duzych ilosci wody opadowej
z powierzchni utwardzonych, przy zachowaniu wartosci przyrodniczych zbiornika i poprawie warunkéw wodnych w jego
okolicy. Woda naptywajaca do zbiornika w okresie opadéw, stopniowo wsigka w grunt w czasie pogody bezopadowej.
Czes¢ wody nie infiltruje i jest zatrzymana w zbiorniku, umozliwiajac przetrwanie gatunkom wodnym w okresie suszy i
zapewniajac wode okolicznym zwierzetom w czasie wysokich temperatur.

Innowacja

- rozwigzanie umozliwiajace samoregulacje nasilenia strumienia doptywajacej wody opadowej do zbiornika, aby
ochronic jego ekosystem przed stresem hydraulicznym w czasie opadéw i zachowac jego siedliskowy charakter

+ utrzymanie minimalnego poziomu wody w zbiorniku w okresach bezopadowych zapewniajacego ochrone
zamieszkujacym zbiornik gatunkom przed stresem wodnym

- samoregulujaca objetos¢ retencyjna

Innowacja jest chroniona przez prawo autorskie — Patent nr PAT.233854
(System do odprowadzania, retencji i rozsgczania wody opadowej oraz wchodzace w skfad
systemu urzadzenie odprowadzajace wode i rynna rozprowadzajaca).




CLIMAPOND - PRZEDSZKOLE PUBLICZNE NR 16

Wyzwania adaptacyjne

- zatrzymanie wody z dachu przedszkola w miejscu wystapienia opadu

- stworzenie enklawy réznorodnosci biologicznej w obliczu suszy i wysokich temperatur
- obnizenie optat za odprowadzanie wéd opadowych

- stworzenie atrakcyjnej przestrzeni edukacji klimatycznej i odpoczynku dla dzieci
Rozwiagzania adaptacyjne

Wdrozenie objeto wykonanie zbiornika Climapond, obiektow matej architektury — pompy wodnej i wodnego placu zabaw
oraz ogrodu deszczowego wyposazonego w przelew awaryjny do kanalizacji deszczowej.

Caty system przejmuje wode opadowg z czesci dachu budynku przedszkola, z powierzchni ok. 210 m? Woda z dachu
odprowadzana jest za pomoca spustéw dachowych, a nastepnie do zbiornika przez podziemny uktad kanalizacyjny.

Zbiornik zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby w trakcie opadéw zakumulowaé¢ naptywajaca wode i stopniowo ja
infiltrowaé w trakcie kolejnych dni. Po oddaniu wody zbiornik jest gotowy na przyjecie kolejnej porcji deszczu. Czesc¢
zbiornika jest zawsze wypetniona woda, wspierajac rosliny i zwierzeta w czasie suszy. Nadmiar wody ze zbiornika
odprowadzany jest do wodnego placu zabaw, a nastepnie do niecki z odptywem awaryjnym do kanalizacji deszczowej.

Na skarpach i pétkach zbiornika zostaty posadzone rodzime gatunki roslinnosci wodnej, bagiennej i fgkowej, miedzy
innymi: gozdzik pyszny (Dianthus superbus), ponikfo igtowate (Eleocharis acicularis), bodziszek takowy (Geranium pratense),
przestka pospolita (Hippuris vulgaris), kosaciec z6tty (Iris pseudacorus), sit rozpierzchty (Juncus effusus), smotka pospolita
(Viscaria vulgaris), mieta wodna (Mentha aquatica), niezapominajka btotna (Myosotis scorpioides), strzatka szerokolistna
(Sagittaria latifolia), zabieniec babka wodna (Alisma plantago aquatica), turzyca brzegowa (Carex riparia) i inne.

Efekty wdrozen
- utworzenie dodatkowego miejsca retencji krajobrazowej o objetosci retencyjnej ok. 4 m3

- zagospodarowanie catosci wody z podtaczonej czesci dachu (210 m?) na terenie przedszkola (potwierdzone wynikami
monitoringu)

- stworzenie nowego siedliska (kilkanascie gatunkdéw roslin i zwierzat wodnych, miejsce wodopojowe dla ptakéw, owadéw
i matych ssakéw, w tym jeza) — potwierdzone wynikami monitoringu). Spotka¢ tu mozna, m.in. ciekawe chrzaszcze
zwigzane z martwym drewnem m.in. baldurek pregowany (Leptura quadrifasciata), ¢wieczak obrzezony (Uloma culinaris)
i chrzaszcz (Cerylon histeroides). Tu rébwniez wystepowata mierzwica osowata (Spilomyia diophthalma) — muchoéwka
umieszczona na czerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych (kategoria NT)

- obszar wokoét zbiornika wyposazony w elementy matej architektury, uprzyjemniajacy przebywanie w poblizu oczka
wodnego i edukacje klimatyczna i czesciowo zagospodarowany przez dzieci (min. drewniane doniczki na ziota, drewniane
taweczki, wykonane przez dzieci zwierzatka z pomalowanych kamieni

Przedszkole Publiczne nr 16,
ul. Grenadieréw 3, Radom

Wspétrzedne: 51,385882 N; 21,15051 E
Niecka
G"mapﬂ“ 1

™ .
Zrealizowane prace:

- zbiornik typu Climapond

- wodny plac zabaw

- niecka chtonna z przylgczem awaryjnym do kanalizacji
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CLIMAPOND - PUBLICZNA SZKOtA PODSTAWOWA NR 11

Wyzwania adaptacyjne

- zatrzymanie wody z dachu szkoty w miejscu wystapienia opadu

- stworzenie atrakcyjnej przestrzeni do wypoczynku dla dzieci, mtodziezy i pracownikéw szkoty
- obnizenie optat za odprowadzanie wéd opadowych

- demonstracja rozwiagzan adaptacyjnych dla edukacji klimatycznej w szkole

Dzialania adaptacyjne

Wdrozenie objeto wykonanie zbiornika Climapond wyposazonego w przelew awaryjny do kanalizacji deszczowej
potaczonego z obiektem matej architektury - drewniang tawka.

W zbiorniku rozrézniono dwie funkcjonalne strefy: plytsza strefe z infiltracja wéd deszczowych o gtebokosci ok. 35 cm
i strefe bez infiltracji wod deszczowych o gtebokosci ok. 65 cm. Powierzchnia zbiornika ewaporacyjno-infiltrujgcego to ok.
29 m2

Na skarpach i poétkach zbiornika zostata posadzona rodzima rosdlinnos¢ dostosowana do zréznicowanych warunkéw
wilgotnosciowych i o réznej gtebokosci zanurzenia, miedzy innymi: zabieniec babka wodna (Alisma plantago aquatica),
turzyca brzegowa (Carex riparia), ponikto igtowate (Eleocharis acicularis), gozdzik pyszny (Dianthus superbus) i inne.

Obszar wokot zbiornika zostat zabezpieczony przez zamontowanie ogrodzenia.

Efekty wdrozen

- zagospodarowanie catosci wody opadowej z powierzchni ok. 290 m? dachu (potwierdzone wynikami monitoringu)
- dodatkowa objetos¢ retencyjna na wode w ilosci ok. 11 m3

- stworzenie nowego siedliska dla roslinnosci o ré6znych wymaganiach wilgotnosciowych

- zasiedlenie zbiornika przez kilkanascie gatunkéw owaddw, w tym 6 gatunkéw wazek m. in. straszke pospolita
(Sympecma fusca) i tatke dzieweczke (Coenagrion puella) oraz motyla — nimfe rzesianke (Cataclysta lemnata), ktérego
larwy rozwijaty sie prawdopodobnie na rzesie porastajacej oczko wodne

- miejsce wodopojowe dla 8 gatunkéw ptakéw i matych ssakéw

- obszar wypoczynku dla mtodziezy i pracownikéw szkoty

Publiczna Szkota Podstawowa nr 11
im. Adama Jerzego Czartoryskiego
ul. Gagarina 19, Radom

Wspoirzedne: 51,383468 N; 21,155029 E

Zrealizowane prace:
- zbiornik typu Climapond

- mala architektura - fawka potaczona z systemem
doprowadzania wody i awaryjnym przelewem
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CLIMAPOND - PRZEDSZKOLE PUBLICZNE NR 11

Wyzwania adaptacyjne

- zatrzymanie wody z dachu przedszkola w miejscu wystapienia opadu, odcigzenie kanalizacji deszczowej w sasiadujacej
ulicy i zapobieganie podtopieniom

- zatrzymane wody opadowej przy duzym spadku terenu
+ stworzenie przestrzeni edukacyjnej dla dzieci i budowa swiadomosci ekologicznej

- obnizenie opfat za odprowadzanie wéd opadowych do wéd
Dzialania adaptacyjne

Wdrozenie objeto wykonanie zbiornika Climapond o zmodyfikowanej konstrukcji, przystosowanej do duzego spadku
terenu. Climapond przyjat tu forme kaskadowego ogrodu deszczowego. Jest on wyposazony w przelew awaryjny
odprowadzajacy ewentualny nadmiar wéd opadowych bezposrednio do kanalizacji znajdujacej sie w sasiadujacej ulicy.

System przejmuje wode opadowa z dachu budynku przedszkola o powierzchni ok. 162 m? oraz powierzchni chodnika (ok.
33 m?). Wody z dachu zbierane sg za pomoca rynien, a nastepnie za posrednictwem otwartego odwodnienia liniowego,
odprowadzane wzdtuz chodnika do ogrodu deszczowego.

Ogrdéd zostat podzielony na 3 czesci i dwie funkcjonalne strefy:

- bagienna z okresowym zwierciadtem wody do 6 cm (strefa bez infiltracji wéd deszczowych),

- wilgotna z okresowym zwierciadtem wody do 32 cm (strefa z infiltracja wod deszczowych),

- ogrod deszczowy o powierzchni 18,5 m2,
Obszar wokot ogrodu kaskadowego zostat zabezpieczony przez zamontowanie ogrodzenia.

Efekty wdrozen
- zagospodarowanie catosci wody opadowej z powierzchni ok. 195 m? dachu (potwierdzone wynikami monitoringu)

- stworzenie siedliska z takimi gatunkami roslin jak: turzyca nibyciborowata (Carex pseudocyperus), niezapominajka btotna
(Myosotis scorpioides), zabieniec babka wodna (Alisma plantago-aquatica), kosaciec z6tty (Iris pseudacorus), bodziszek
btotny (Geranium palustre), strzatka szerokolistna (Sagittaria latifolia), przestka pospolita (Hippuris vulgaris) i mietlica
roztogowa (Agrostis stolonifera) i wiele innych

- zasiedlenie ogrodu deszczowego przez kilkanascie gatunkéw zwierzat, w tym 7 gatunkéw chrzaszczy

- obszar edukacji klimatycznej dla dzieci z przedszkola.

Przedszkole Publiczne Nr 11,
ul. Kosciuszki 10, Radom

Climapond
5 (Z] Wspo6trzedne: 51,395166 N; 21,150607 E
ogrodem
i deszczowy
A
o ] Zrealizowane prace:

- zbiornik typu Climapond z ogrodem deszczowym
s . w postaci kaskady

- przelew awaryjny do kanalizacji



Po wdrozeniu
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CLIMABOX

Co to jest CLIMABOX?

Climabox to swoisty ogrod deszczowy z roslinnoscia hydrofitowa, umieszczony w modutowym, naziemnym pojemniku.
W przeciwienstwie do wiekszosci ogrodéw deszczowych, w pojemnikach Climabox wykorzystywane sa przede wszystkim
rodliny typowo wodne. Dzieki temu pojemno$¢ wodna jest wigksza niz typowego ogrodu deszczowego, a zgromadzona
woda moze by¢ wykorzystywana do wielu celéw na terenie dziatki.

Climabox jest szczelny, tak wiec moze by¢ umieszczony bezposrednio przy scianie budynku i moze by¢ wykonany z réznych
materiatow. Jest to idealne rozwiagzanie tam, gdzie nie ma warunkéw dla innych rozwiazan, np. Climapond. Climabox petni
funkcje retencjonowania wody opadowej z powierzchni dachowych, daje mozliwo$¢ nawadniania roslinnosci na posesji w
okresie suszy, stanowi miejsce wypoczynku dla uzytkownikdw obiektow i tworzy lokalny mini-ekosystem. Nadmiar wody
deszczowej odprowadzany jest systemem do niecek chtonnych z roslinnoscia lub do odptywoéw awaryjnych.

¥

Innowacja

- zwiekszenie pojemnosci w stosunku do tradycyjnego ogrodu deszczowego
- mozliwos¢ wykorzystana zgromadzonej wody do prac technicznych i nawadniania zieleni na posesji

« mozliwos¢ faczenia z innymi rozwigzaniami BZI



CLIMABOX - NAZIEMNY GROD DESZCZOWY
W POJEMNIKU BETONOWYM

Wyzwania adaptacyjne

- zatrzymanie wody opadowej na terenie bardzo silnie uszczelnionym, z gesta infrastruktura podziemna i potozonym
znaczaco ponizej okalajacych go terendw zieleni

- zapewnienie wody do nawadniania zieleni placéwki i obnizenie zwigzanych z tym kosztéw

- stworzenie przestrzeni przyjaznej dla grupy spotecznej szczegélne wrazliwej na zmiane klimatu - dzieci ponizej 5 roku
zycia

Rozwiazania adaptacyjne

Wdrozeniem objeto wykonanie Climabox petnigcego jednoczesnie funkcje tawki przy przedszkolu publicznym. Zbiornik
przejmuje opad z czesci dachu budynku przedszkola o powierzchni ok. 83 m2 Wody z dachu zbierane sa za pomoca rynien,
a nastepnie odprowadzane bezposrednio do ogrodu deszczowego spustem dachowym.

Ogrdéd zostat podzielony na 3 czesci:

- zbiornik prostokatny z substratem i nasadzeniami roslin tagkowych i ekosystemoéw podmoktych

- zbiornik prostokatny wypetniony wytacznie woda, z nasadzeniami roslin hydrofilnych

- zbiornik w ksztatcie litery L, czesciowo zamkniety, z funkcja tawki oraz z pompa skrzydetkowa

Do obsadzenia zbiornika posadzona zostata miedzy innymi: krwawnica pospolita (Lythrum salicaria), kosaciec pospolity (Iris
pseudacorus), taczen baldaszkowy (Butomus umbellatus) oraz patka waskolistna (Typha angustifolia)

Efekty wdrozen
- stworzenie pojemnosci retencyjnej o tacznej objetosci 1,6 m?

- zagospodarowanie wiekszosci wody opadowej z odwadnianego obiektu lub catosci opadu, przy zatozeniu jej
regularnego wykorzystania w okresach bezopadowych do podlewania zieleni

- miejsce wodopojowe dla ptakéw i siedlisko ponad 10 gatunkéw owadow
-+ poprawa estetyki miejsca

- obszar edukacji klimatycznej dla dzieci

Przedszkole Publiczne Nr 4 im. Juliana Tuwima
= - ul. Kilinskiego 23, Radom

Wspodtrzedne: 51,402567 N; 21,155408 E

. 7/ - Zrealizowane prace:
2 o - zbiornik typu Climabox
- przelew awaryjny do kanalizacji

- mata architektura - tawka i pompka



Przed wdrozeniem Po wdrozeniu




CLIMABOX - NAZIEMNY GROD DESZCZOWY
W POJEMNIKU METALOWO-DREWNIANYM

Wyzwania adaptacyjne
- ograniczenie ilosci wody odprowadzanej do kanalizacji deszczowej
- zapewnienie wody do nawadniania zieleni placéwki

- stworzenie przestrzeni przyjaznej dla grupy spotecznej szczegdlnie wrazliwej na zmiane klimatu — os6b powyzej 65
roku zycia

- stworzenie przestrzeni edukacyjnej dla mtodziezy licealnej
Rozwiagzania adaptacyjne

W kazdej z dwéch lokalizacji wykonano dwa zbiorniki Climabox z roslinnoscia wodna, w konstrukgji stalowo-drewnianej.
Woda z dachdw zbierana jest za pomoca rynien, a nastepnie doprowadzona do pierwszego modutu zbiornika za pomoca
spustu dachowego. Woda z pierwszego modutu rozprowadzana jest kaskadowo do kolejnych modutéw, gdzie nasadzone
s rosliny wodne. Nadmiar wéd opadowych odprowadzony jest na dwa sposoby — w przypadku lokalizacji 1 - do kanalizacji
deszczowej, w przypadku lokalizacji 2 — na przylegty teren zielony.

Donice w konstrukgcji stalowo - drewnianej zostaty podzielone na strefy funkcyjne o zmniejszajacej sie wysokosci konstrukgji.
Pierwsza obsadzona jest wysoka roslinnoscia wodna posadzona w warstwie substratu, druga — wyspami roslinnosci
ptywajacej.

Efekty wdrozen

- zagospodarowanie catosci wody opadowej z odwadnianego obiektu na terenie zieleni

« stworzenie mini-habitatu dla roslin wodnych w centrum miasta - zastosowana roslinnos¢ to, miedzy innymi: oczeret
jeziorny (Scirpus lacustris), kosaciec zétty (Iris pseudacorus), taczen baldaszkowaty (Butomus umbellatus), marsylia
czterolistna (Marsilea quadrifolia), bobrek trojlistkowy (Menyanthes trifoliata) i inne

- miejsce wodopojowe dla ptakéw i owadéw
- poprawa estetyki

- obszar edukacji klimatycznej dla mtodziezy i miejsce wytchnienia dla oséb starszych

Xl Liceum Ogélnoksztalcace z Oddziatami
Integracyjnymi im. Stanistawa Staszica
ul. 11 Listopada 27, Radom

dmaﬁwkq
%\ ' Wspotrzedne: 51,415293 N; 21,157794 E
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Zrealizowane rozwiazania BZI:

- dwa zbiorniki typu Climabox metalowo-drewniany
z nieckami chtonnymi

Przed wdrozeniem — . Po wdrozeniu



Przed wdrozeniem

Dom Pomocy Spotecznej Nad Potokiem
Im. Bohdany ,Danuty” Kijewskiej
ul. Struga 88, Radom

Wspotrzedne: 51,409781 N; 21,181162 E

Zrealizowane prace:

- dwa zbiorniki typu Climabox metalowo-drewniany
z nieckami chtonnymi

Po wdrozeniu




CLIMABOX - NAZIEMNY GROD DESZCZOWY
W POJEMNIKU CEGLANYM

Wyzwania adaptacyjne
- zwiekszenie potencjatu retencyjnego duzego obszaru zieleni i jej nawadnianie

- stworzenie przestrzeni przyjaznej dla grupy spotecznej szczegdlne wrazliwej na zmiane klimatu — osobom powyzej 65
roku zycia

- miejsce wodopojowe dla ptakéw i owadoéw

- ograniczenie ilo$ci wody odprowadzanej do kanalizacji deszczowe;j
Rozwiagzania adaptacyjne

Wdrozenie objeto wykonanie Climabox z cegty zroslinnosciag wodna réznego typu siedlisk. Donice maja faczng powierzchnie
ok 5 m2 Zostaty podzielone na trzy strefy funkcyjne o zmniejszajacej sie wysokosci konstrukgji. Pierwsza i trzecia strefa
pozwala na utrzymanie wysp ptywajacych, druga, posrednia, na utrzymanie wysokiej roslinnosci wodnej rosnacej w
warstwie substratu. Odptyw nadmiaru wody jest odprowadzany z powrotem do rury spustowej.

Efekty wdrozen

- zagospodarowanie catosci wody opadowej z odwadnianego obiektu na terenie zieleni,

- stworzenie mini-habitatu dla roslin wodnych w centrum miasta: mieta wodna (Mentha aquatica), niezapominajka
btotna (Mosotis palustris), okreznica bagienna (Hottonia palustris), kosaciec zétty (Iris pseudacorus) i inne

-+ poprawa estetyki miejsca

= Dom Pomocy Spotecznej Weterana Walki i Pracy
ul. Wyscigowa 16, Radom

@Imﬁma:?\o m Wspotrzedne: 51,376003 N; 21,159374 E

Zrealizowane prace:

HHE

- dwa ceglane zbiorniki typu Climabox z nieckami chtonnymi

Przed wdrozeniem




NIECKA DRZEWNA

Co to jest NIECKA DRZEWNA?

Niecka drzewna to zadrzewiona niecka chtonna wyposazona w innowacyjny system podpowierzchniowego
rozprowadzania wody i nawadniania drzew, umozliwiajacy ich wzrost w terenie o niewielkiej chtonnosci. Niecka drzewna
to rozwigzanie sprawdzajace sie w obszarach zabudowanych lub o nisko przepuszczalnych gruntach, gdzie drzewa moga
pobiera¢ i odparowywac wode bezposrednio z dostosowanych do tego celu systeméw retencji podziemnej. W kazdym
z tych przypadkéw, pas zadrzewien jest potaczony spdjnym podziemnym systemem retencyjnym, infiltracyjnym lub
retencyjno-infiltracyjnym, umozliwiajgcym przeptyw zgromadzonej wody pomiedzy roslinami. W razie intensywnych
opaddw, nadmiar wéd opadowych moze by¢ przechwytywany awaryjnie przez system kanalizacji.

Innowacja

+ poprawa wzrostu drzew w terenach o niskiej chtonnosci wodnej

- rozwigzanie wykonane z wykorzystaniem prawie wytacznie elementéw naturalnych (minimalne uzycie materiatéw
sztucznych)




NIECKA DRZEWNA - PUBLICZNA SZKOtA PODSTAWOWA NR 33

Publiczna Szkota Podstawowa nr 33 im. Kawalerow

e ) Orderu Usmiechu, ul. Kolberga 5, Radom
e)ﬂﬂm = Wspirzedne: 51,400833 N; 21,171862 E
Lwiatal

Zrealizowane prace:
- niecka drzewna
-+ suche strumienie

- mata architektura

Przed wdrozeniem Po wdrozeniu

Wyzwania adaptacyjne

- poprawa mikroklimatu na wewnetrznym dziedzincu szkoty podstawowej - wysokie temperatury i nastonecznienie
uniemozliwiaja uczniom korzystanie z terenu zieleni przy szkole w upalne dni

- zwiekszenie infiltracji w nieprzepuszczalnym terenie - drzewa usychaja z powodu warunkéw wodnych
(nieprzepuszczalny grunt) lub bardzo powolnie wzrastaja

- ograniczenie ilosci wody odprowadzanej do kanalizacji deszczowej

- stworzenie przyjaznej przestrzeni edukacyjnej dla mtodziezy
Dziatlania adaptacyjne

Na terenie wewnetrznego dziedzirica szkoty wykonano niecke chtonna wraz z innowacyjnym z systemem nawadniajagcym
szpaler 5 drzew, odbierajacg wody opadowe z dachu sali gimnastycznej i szkoty. Woda z dachu doprowadzana jest do
niecki spustami dachowymi i dalej suchymi strumieniami. Szpaler 5 drzew gatunkéw rodzimych posadzony zostat w niecce
o powierzchni ok. 40 m?, ktéra jest w stanie przyjac na raz blisko 8 m® wody. Pozostalg powierzchnie skarp zajmuje gesto
posadzona roslinnos¢ dodatkowa. Posadzono tu miedzy innymi takie rosliny jak: smétka pospolita (Viscaria vulgaris),
przetacznik ktosowy (Veronica Spicata), dabrowka roztogowa (Ajuga reptans) $miatek pogiety (Deschampsia flexuos),
barwinek pospolity (Vinca minor) i inne. Wyzwaniem byto dostosowanie odpowiedniej roslinnosci, ktéra przez wiekszos¢
czasu poddana bylta przesuszeniu.

Obnizenie terenu zostato wyposazone w przelew awaryjny z odptywem do kanalizacji deszczowej. Tuz przy niecce drzewnej
ustawiono 9 fawek w sposéb umozliwiajacy przeprowadzenie na swiezym powietrzu zaje¢ edukacyjnych o zmianach
klimatu.



Efekty wdrozen

zagospodarowanie catosci wody opadowej z 290 m?
dachu na terenie szkoty

skuteczne nawadnianie drzew na terenie
nieprzyjaznym dla rozwoju drzew

poprawa mikroklimatu w dziedziricu szkoty

siedlisko bytowania kilkunastu gatunkéw zwierzat
w tym 10 gatunkéw owaddéw

Stworzenie przestrzeni edukacyjnej na wolnym
powietrzu i poprawa estetyki miejsca

LT




BLEKITNO-ZIELONE PRZYSTANKI | WIATY ROWEROWE

Co to jest BLEKITNO-ZIELONY PRZYSTANEK?

Btekitno-zielony przystanek to innowacyjny i wielofunkcyjny element architektury miejskiej. Poza tradycyjna funkcja
dostarczania schronienia dla pasazeréw, zatrzymuje wode opadowa i zapewnia dodatkowa zielong przestrzen dla ludzi
i przyrody. Opad zatrzymywany jest na kilka sposobdw: przez roslinny zielony dach z warstwa retencyjna, w porosnietej
roslinnosciag pnaca skrzyni retencyjno-infiltracyjnej — odbiera ona nadmiar wody z dachu i (opcjonalnie) z okolicznych
powierzchni uszczelnionych oraz — przez skierowanie nadmiaru wody ze skrzyni retencyjno-infiltracyjnej na pobliski teren
zielony, do niecki drzewnej, innych elementéw BZI lub kanalizacji deszczowej. Zielony przystanek wspiera réznorodnos¢
biologiczna, bedac schronieniem dla owadéw i ptakéw. Jego konstrukcja ogranicza kolizje zwierzat ze szktem w poréwnaniu
do tradycyjnych konstrukgji.

Innowacja

- innowacyjna konstrukcja przystanku, dostosowana do zwiekszonego obciazenia i zgodna z normami UE

- zielony dach, w tym warstwy drenazowe, dostosowane do spadzistego ksztattu dachu i wymagan konstrukcyjnych
wiaty

- Sciany pokryte wiecznie zielonymi lub kwitngcymi pnaczami, rosngcymi w skrzyni retencyjno-infiltracyjnej,
zapewniajacymi roslinnosci dostep do wody i ochrone przez przemarzaniem




Adaptacja do zmian klimatu poprzez zriwnowazeng gospodarkg wod w przestrzeni miejskiej Radomia
RadoaKliz=a (UFE14CCAIPL/000101)

projekt wipiHfinanscwany przez Ung Europefsiey w ramach Instrumentu Finansowego LIFE
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ZIELONY PRZYSTANEK
ZATRZYMUJACY WODE OPADOWA
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BLEKITNO-ZIELONY PRZYSTANEK - PLAC JAGIELLONSKI

- A . - Plac Jagiellonski (na przeciwko Galerii Stonecznej),

- ’, Zielona = Radom

/I:ﬂlf'i}‘m:im Wspotrzedne: 51,404762 N; 21,154475 E

& & W 5, Zrealizowane BZI:
i ks - btekitno-zielona wiata przystankowa z ogrodem
ARSI & P deszczowym

- btekitno-zielona wiata przystankow z niecka drzewnga

Zielona wiata przystankowa

z nieckq drzewnq z ogrodem deszczowym

Wyzwania adaptacyjne

- poprawa komfortu dla oczekujacych na potaczenie pasazeréw

- przechwytywanie wody opadowej w szczelnie zabudowanym pasie drogowym

- stworzenie mikrosiedliska w terenie o duzym stopniu zurbanizowania

- edukacja ekologiczna i podnoszenie swiadomosci klimatycznej wsréd mieszkarncow korzystajacych z przesiadek
w najbardziej uczeszczanym wezle komunikacyjnym Radomia

Realizacja adaptacyjna

Na Placu Jagielloriskim w Radomiu zlokalizowano dwa btekitno-zielone przystanki autobusowe. Najatrakcyjniejsza
czesciag przystanku jest zielony dach wyposazony w system retencjonowania wody opadowej. W sumie wprowadza on
do przestrzeni pasa drogowego ok. 10 m? zieleni - mieszanki rozchodnikéw (Sedum sp.). Konstrukcja dachu zostata tak
zaprojektowana, aby zatrzymac¢ nawet 90% spadajacej na nig wody opadowej w skali roku. Nawadnia ona dach oraz
roslinnos¢ posadzong wokét konstrukgji wiaty.

Za wiatg wykonano podziemna skrzynie retencyjno-infiltracyjna, umozliwiajaca posadzenie roslin zielonej $ciany (pnaczy)
oraz roslin towarzyszacych. Zapewniono system odwodnienia donicy za wiata w postaci przelewu awaryjnego na przylegty
pas zieleni i do niecki drzewnej. Wiaty zostaty wyposazone w standardowe elementy wiaty przystankowej, takie jak: tawka
drewniana, podswietlana gablota na rozktady jazdy oraz znak informacyjny. Waznym elementem jest umieszczenie w
gablocie plakatu informacyjnego wyjasniajacego dziatanie btekitno-zielonych przystankow.

Efekty wdrozen

- wprowadzenie zieleni w pasach drogowych i w miejscach oczekiwania na $rodek transportu — ponad 10 m? dachu
roslinnego i 9 m? roslinnej Sciany z pnaczy

- obnizenie temperatury dachu przy duzym nastonecznieniu nawet o 7°C
- zatrzymanie ok. 90% opadu z powierzchni dachu i czesci opadu z sasiadujacych terenéw uszczelnionych

- stworzenie siedliska dla owadéw (kwitnaca roslinnos¢ dachéw zwabia zapylacze) i ptakéw (stwierdzono gniazdowanie
kosa (Turdus merula) w bluszczu jednej z wiat),

- zmniejszenie ryzyka kolizji z szybami dla ptakéw (zielona sciana)

- edukacja ekologiczna i wzmacnianie wiedzy na temat adaptacji wsréd mieszkaricow Radomia






BLEKITNO-ZIELONA WIATA ROWEROWA
- RADOMSKIE CENTRUM SPORTU (RCS)”

RCS (Radomskie Centrum Sportu)
Zielona ul. Struga 63, Radom

é,m Wspétrzedne: 51,408593 N; 21,172324 E

Zrealizowane BZI:

- bfekitno-zielona wiata rowerowa

- donice umozliwiajace nasadzenie roslinnosci
pnacej i niskiej

Przed wdrozeniem Po wdrozeniu

Wyzwania adaptacyjne i rezultaty wdrozen
- przechwytywanie czesci wody opadowej w szczelnie zabudowanym terenie nowej inwestycji
- stworzenie mikrosiedliska dla owadéw w terenie o duzym stopniu zurbanizowania

- edukacja ekologiczna i podnoszenie swiadomosci klimatycznej wsrdd licznych mieszkarncdw odwiedzajacych
Radomskie Centrum Sportu




BLEKITNO-ZIELONA WIATA ROWEROWA
- SZKOLA PODSTAWOWA NR 33

Publiczna Szkota Podstawowa nr 33
im. Kawaleréw Orderu Usmiechu

. - [iEs ul. Kolberga 5, Radom
ff o X 6 Wspotrzedne: 51,400833 N; 21,171862 E
{ = FZielonal

- : 6 i Zrealizowane BZI:

- zielona wiata rowerowa z donicami
na roslinnos¢ niska i pnaca

Wyzwania adaptacyjne i rezultaty wdrozen
- przechwytywanie czesci wody opadowej w zabetonowanej przestrzeni na terenie szkoty
- edukacja ekologiczna i podnoszenie swiadomosci klimatycznej wsréd uczniéw

- stworzenie mikrosiedliska w terenie o duzym stopniu zabudowy

- ciekawy element architektoniczny




REWITALIZACJA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ - PLAC BEMA

Plac pomiedzy ul. Bema, Jasinskiego, Sowinskiego,

; . ' Radom
s, | Yo ’
Gm\e e Wspéirzedne: 51,411606 N; 21,163705 E
jchionnal
o/ | Zrealizowane BZI:

- niecka chtonna z trzema obszarami retencji

Przed wdrozeniem Po wdrozeniu

Wyzwania adaptacyjne

- zagospodarowanie wody opadowej ze sciezek nowopowstatego placu zabaw

Dzialania adaptacyjna

Niecke chtonng wykonano razem z wigkszg inwestycja dotyczaca zagospodarowania przestrzeni miedzyblokowej poprzez
budowe skweru wypoczynkowego. Niecka chtonna ma forme trzech obnizen terenu przechwytujacych nadmiar wody
w okresie wysokich opadéw. Strefy zostaty rozdzielone instalacjg z gabionédw wypetnionych kamieniem hydrotechnicznym.

Rezultaty wdrozen
- przechwytywanie czesci wody opadowej w obszaru 5 137 m? nowopowstatego terenu placu zabaw
- objetosc retencyjna mieszczaca ponad 37 m?* wody opadowej

-+ miejsce wystepowania kilkudziesieciu gatunkéw zwierzat, w tym ponad 20 gatunkéw owaddw - np. trzmieli, dla ktérych
zwiekszono atrakcyjnos¢ siedliskowa obszaru poprzez budowe “hoteli dla owadéw”

- element krajobrazu atrakcyjny dla dzieci i mtodziezy

- edukacja ekologiczna i podnoszenie swiadomosci klimatycznej wirdd oséb odwiedzajacych miejsce




REALIZACJA DZIALAN ADAPTACYJNYCH

STREFA 2

BEEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA W DOLINACH RZEK MIEJSKICH
NA OBRZEZACH MIASTA




RZEKA MLECZNA - RENATURYZACJA

Radom, rzeka Mleczna, wzdtuz bulwaréow
i ulicy Garbarskiej

Rzeka Wspétrzedne: 51,399094 N; 21,124761 E

Przed wdrozeniem Po wdrozeniu

Wyzwania adaptacyjne
- niska pojemnosc retencyjna, wynikajgca z odciecia doliny od rzeki
- zbyt szybkie odprowadzanie wod opadowych przez uregulowane (wyprostowane) na tym odcinku koryto rzeki

Mlecznej, prowadzace do potopien na terenach potozonych ponizej

- zagrozenie powodziami ze strony rzeki w wyniku ograniczonej przepustowosci wéd, spowodowanej zawezeniem
i przegrodzeniem koryta licznymi budowlami

« niski stan ekologiczny wynikajacy z degradacji naturalnego charakteru koryta

Zakres wdrozenia

Aby poprawic¢ bezpieczenstwo przed podtopieniami powodowanymi przez wody prowadzone rzekg Mleczng, zwiekszono
retencje korytowa i dolinowa, poprzez zmiane struktury morfologicznej cieku. Na odcinku 800 m wykonano deflektory
spowalniajace przeptyw wéd. Wykonano rampy i narzuty kamienno-zwirowe, aby podnies¢ dno rzeki i zwiekszy¢ retencje
korytowa i krajobrazowa. Przywrécono system meandréw, potaczonych z zastoiskami i korytem wielkiej wody. Zastoiska
miaty imitowac starorzecza, ktére staly sie refugium dla ryb w okresie wysokich przeptywéw wody. Dodatkowo spowalniaty
rowniez odptyw wdd, zwiekszaly ich retencje i infiltracje.



Inwestycja obejmowata:
- uksztattowanie 4 zatok zastoiskowo-retencyjnych pofaczonych z korytem rzeki
« przywrdcenie biegu rzeki do bardziej naturalnego stanu poprzez wykonanie 7 meandréw i zasypanie prostych odcinkéw

+ uksztalttowanie koryta wod wielkich pomiedzy zatokami zastoiskowo-retencyjnymi, a korytem rzeki
o dtugosci 205 m

- umocnienie fragmentdw (zakoli) nowego koryta rzeki narzutem kamiennym w ptotkach faszynowych w stopie skarpy,
w miejscach narazonych na zwiekszone predkosci przy duzych przeptywach

- wykonanie 11 bystrzy — deflektoréw w postaci narzutu kamiennego luzem i zatopionych w nich pojedynczych gtazow
i karp drzew, powodujacych wewnetrzna meandryzacje

- budowe drewnianego pomostu widokowego, stuzacego celom edukacyjno-promocyjnymiprzegladom eksploatacyjnym

- przebudowe ujsciowego odcinka kanalizacji deszczowej, odprowadzajacego wody do rzeki Mlecznej, przez zmiane
ujscia z bezposredniego do rzeki na ujscie posrednie, rozlewajace wody przed wptynieciem do rzeki do wyptycenia na
powierzchni 75 m?

Korzysci

- meandryzacja rzeki i przywrdcenie jej tacznosci z doling spowodowata spowolnienie przeptywu w korycie rzeki Mlecznej
na odcinku poddanym renaturyzacji oraz podniesienie rzednej zwierciadta wody przy przeptywach srednich i niskich, co
oznacza zwiekszenie retencji korytowej i dolinnej oraz zmniejszenie ryzyka niekontrolowanego wylewu wdéd na tereny
zagospodarowane przez zabudowe

- nastgpita poprawa parametréw chemicznych okreslajacych jako$¢ wody. Srednie stezenia zawiesiny ogélnej, azotu
amonowego i fosforu ogdlnego na stanowisku powyzej renaturyzowanego odcinka rzeki byly nizsze w okresie
2021/2022, co moze by¢ efektem wdrozenia skutecznych rozwigzan w goérnej czesci zlewni tj. na zbiorniku Borki, stawach
kolmatacyjnych i rzece Cerekwiance. Wprowadzenie rozwiagzan spowalniajacych przeptyw woéd i wymuszajacych zmiane
charakteru przeptywu z prostoliniowego na krety, spowodowata zauwazalny spadek ilosci transportowanej zawiesiny w
wodzie o ok. 15% i stezenia azotu ogdlnego o ok. 30% w okresach deszczowych

- nastapita odbudowa zdegradowanych naturalnych i pétnaturalnych siedlisk hydrogenicznych, w tym zdegradowanych
zbiorowisk tegowych, tak wilgotnych, szuwarowych na obszarze ok. 1 ha

Wzatokach zastoiskowych stwierdzono najcenniejszy gatunek obszaru analiz - piskorza (Misgurnus fossilis) (fot. Marek Mitkowski)



Pryzmy zwirowe podnoszq poziom wody w korycie,
spowalniajqc jej odptyw i poprawiajqc jakos¢
(fot. Archiwum projektu)

+ poprawiono jakos¢ siedlisk gatunkéw ptakéw, ptazéw, bezkregowcdw iin. grup, w tym wystepujacych w dolinie miejskiej
rzeki Mlecznej gatunkéw z Zatacznika | Dyrektywy Ptasiej: btotniaka stawowego (Circus aeruginosus) i derkacza (Crex crex)

- dzieki odtworzeniu meandréw i stworzeniu obszaréw stagnujacej wody powstaty warunki do bytowania kilku gatunkéw
wazek, w tym niewystepujacych dotychczas na tym stanowisku: oczobarwnica wieksza (Erythromma najas), straszka
pospolita (Sympecma fusca) oraz teznica mata (Ischnura pumilio) - wazka dotychczas niestwierdzona na zbiornikach w
Radomiu

- wykonana rewitalizacja z wykorzystaniem deflektoréw w formie poprzecznych, naturopodobnych progéw wptyneta na
zréznicowanie siedlisk i liczebno$¢ ryb zasiedlajacych rewitalizowany odcinek cieku objety pracami wdrozeniowymi.
W odcinku z deflektorami w przypadku najrzadziej stwierdzanego jazia (Leuciscus idus) odnotowano trzy osobniki tego
gatunku, a pozostate gatunki wystepowaty nie tylko w liczbie co najmniej kilku osobnikéw, ale takze byly odtawiane
czesciej niz raz. Na odcinku kontrolnym tej rzeki, na ktérym nie wdrozono zadnych rozwiazan, nie stwierdzono nawet
jednego osobnika szczupaka (Esox lucius) czy leszcza (Abramis brama) a liczba reofilnych kleni (Squalius cephalus)
stanowita tylko okoto 30% osobnikéw odtowionych w odcinku z deflektorami

- z kolei w zastoiskach pomimo stwierdzania relatywnie niewielkich liczebnosci ryb, wykazano w nich wieksza liczbe
gatunkow, w tym najcenniejszy gatunek obszaru analiz - piskorza (Misgurnus fossilis). Jest to jedyne miejsce wystepowania
niektérych gatunkéw limnofilnych, jak wzdrega (Scardinius erythrophthalmus). W zatokach zastoiskowych stwierdzano
najwieksze osobniki szczupaka (Esox lucius), co takze wskazuje, ze ten typ siedliska zwiekszyt, oferte siedliskowa”w obrebie
rewitalizowanego odcinka rzeki i zmiany wynikajace z projektu mozna postrzegac jako zdecydowanie pozytywne

- opracowano model hydrologiczny zlewni rzeki Mlecznej, ktéry wykorzystano do opracowywania koncepcji i projektéw
zwigzanych zadaptacjg istniejacej infrastruktury, a po ich realizacji do oceny skutecznosci podjetych dziatarh. Opracowano
tez baze danych dotyczaca stanu jakosci srodowiska rzeki oraz raport z monitoringu wiasciwosci fizyko-chemicznych
wody i oceny skutecznosci zrealizowanych zadan



ZBIORNIK BORKI, KANAL A0, STAWY KOLMATACYJNE

Radom, dzielnica Borki

(1) Kanat AO (2) Stawy kolmatacyjne (3) Zbiornik Borki:
Wspotrzedne: Wspotrzedne: Wspotrzedne:
51,384552N; 21,117332 E 51,386794 N; 21,116786 E 51,390959 N; 21,115463 E

Realizacja dziatann zwigzanych ze zbiornikiem Borki stanowita najbardziej zlozone przedsiewziecie projektu
LIFERADOMKLIMA-PL. Sktadato sie ono z trzech duzych zadan realizacyjnych:

DZIALANIA ADAPTACYINE NA ZBIORNIKU BORKI

I |

KANAL AD STAWY KOLMATACYIME ZBIORMNIK BORKI
poprawa jakosci wody poprawa pojemnadei i
casapace) ol I mslnie Soplpabcy o i
rze eczng w czas praeciwpowodziowe
w wode w okresie suszy . S el e

nasadzenia roslin przy ujsciu
odprowadzalnika

przepompownia

fot. Uniwersytet t6dzki, Wodociqgi Miejskie w Radomiu

odprowadzalnik




KANAL A0 - POPRAWA JAKOSCI WODY ZASILAJACEJ ZBIORNIK
BORKI | ALIMENTACJA W OKRESIE SUSZY

Wyzwanie adaptacyjne
- redukcja przeptywu wody w kanale A0 w porze suchej i poprawa jej jakosci

- poprawa jakosci wody doptywajacej do zbiornika Borki dla ograniczenia zakwitéw sinicowych i poprawa
bezpieczenstwa ekologicznego oséb korzystajacych ze zbiornika Borki

- tagodzenie nizéwek w zbiorniku Borki
Zakres wdrozenia

Uszczelnienie podziemnego kolektora AO - systemu transportujgcego wody opadowe do rzeki Mlecznej - byto kluczowe
dla zapobiegania przedostawania sie wéd gruntowych zanieczyszczonych zwiazkami zelaza do wnetrza kolektora.
Wysokie stezenie zelaza powoduje brunatne zabarwienie wody i gleby po wprowadzeniu wéd opadowych z kanatu do
wod powierzchniowych. Pierwotnie, umiejscowiony wzdtuz zbiornika podziemny kanat deszczowy A0, odprowadzat wode
do rzeki ponizej zbiornika Borki, co dodatkowo jg obciagzato i zwiekszato zagrozenie powodziowe. W ramach projektu
wykonano adaptacje istniejagcego systemu do przejmowania wéd opadowych z podziemnego kolektora AO i po ich
podczyszczeniu, zaczeto wprowadzac je do rzeki Mlecznej powyzej zbiornika, jako dziatanie adaptacyjne tagodzace skutki
nizéwek. To zapewnito alimentacje wéd w zbiorniku, szczegélnie w okresach, kiedy ubytek wéd w zbiorniku (parowanie,
infiltracja, odptyw) przewyzsza jego zasilanie.

Z kanatu AO woda odprowadzana jest odprowadzalnikiem do rzeki Mlecznej powyzej zbiornika Borki. Dla jej podczyszczenia
wykonano system hybrydowy sktadajacy sie z czesci podziemnej i naziemnej. Cze$¢ podziemna obejmuje system ujecia
wod z podziemnego kanatu A0 wraz z osadnikiem wirowym i przepompownia. Cze$¢ naziemna stanowi Sekwencyjny
System Sedymentacyjno-Biofiltracyjny (SSSB), rozpoczynajacy sie osadnikiem znajdujgcym sie w miejscu wylotu wody na
powierzchnie, uktadu trzech przepuszczalnych barier reaktywnych - PBR (ang. Permeable Reactive Bariers), wykonanych z
dolomitu, wapienia (narzut kamienny) i preparatu BioKer oraz strefg roslinng na odptywie petnigca funkcje biofiltra. Uktad
PBR umieszczony zostat w istniejacym korycie betonowym o dtugosci 112 m, stanowigcym wczesniej odprowadzalnik
wod z kanatu deszczowego. Ostatnim elementem jest biofiltr zbudowany na podtozu piaszczystym wraz ze strefg roslinna
o powierzchni ok. 300 m?2. Przelew do rzeki Mlecznej odbywa sie powierzchniowo poprzez catg dtugos¢ bocznej skarpy
biofiltra, wytlozong kamieniami dolomitowymi.

4 N\
BIOKER to lekkie kruszywo ceramiczne optaszczone wielowarstwowym biopolimerem, sorbent umieszczony
w koszach siatkowych na odptywie wody. Dzieki wiasciwosciom biopolimeru mozliwe jest optaszczanie lekkiego
rdzenia ceramicznego materiatami o wysokiej skutecznosci sorpcyjnej. Pozwala to na uzyskanie lekkiego produktu
o zdolnego do usuwania zanieczyszczen z wody. W badaniach realizowanych w Katedrze UNESCO Ekohydrologii
i Ekologii Stosowanej UL potwierdzono wysoka skutecznos$¢ preparatu BIOKER wobec jonéw fosforanowych, ktére
stanowia jedng z gtéwnych przyczyn eutrofizacji wéd srédlagdowych. Ponadto, testowano mozliwos¢ zastosowania
preparatu modyfikowanego bioweglem do usuwania zanieczyszczen pestycydowych, réwniez z pozytywnym
skutkiem. Szerokie mozliwosci zwigzane ze stosowaniem tego preparatu do oczyszczania wody, przyczynity sie do
jego komercjalizacji. Od 2018 roku, nawigzano wspétprace z firma APRS sp. z 0. 0., ktéra oferuje BIOKER na rynku

w Polsce. Preparat jest objety ochrong patentowa, nr patentu Pat.238640 (Jarosiewicz i Zalewski, 2021).
. J

Inwestycja obejmowata:

+ uszczelnienie podziemnego kanatu A0 na odcinku na dtugosci ok. 700 m, pozwalajace na przejmowanie wéd opadowych
transportowanych kolektorem AOQ i uzupetnianie zasobéw wodnych w zbiorniku Borki w okresach bezdeszczowych

- adaptacje przepompowni i systemu zasilania wodami deszczowymi wéd rzeki Mlecznej powyzej zbiornika Borki,
pochodzacymi z podziemnego kolektora deszczowego A0

- zmiane funkgji istniejacego odprowadzalnika woéd deszczowych z przepompowni kanatu A0 w system filtracyjny
stanowiacy sekwencyjny uktad sedymentacyjno-biofiltracyjny, umozliwiajacy doczyszczanie wody, z wykorzystaniem
innowacyjnego uktadu przepuszczalnych barier reaktywnych (ang. Permeable Reactive Bariers) dla podczyszczania wod
pozyskiwanych z kanatu A0, ktdre stuza do zwiekszenia przeptywu w rzece Mlecznej na odcinku zasilajgcym zbiornik
Borki



- konstrukcje roslinnej strefy biofiltracyjnej (wykorzystanie proceséw fitoremediacji w poprawie jakosci wéd) o powierzchni
ok. 300 m?, zbudowanej na podtozu piaszczystym i zlokalizowanej na koricowym fragmencie odprowadzalnika, wraz
z powierzchniowym przelewem wodd do rzeki przez catg dtugos¢ bocznej skarpy biofiltra wytozonej dodatkowo
kamieniem dolomitowym

Korzysci:
- redukcja przeptywu wédd w kanale A0 w okresie bezopadowym o 50%

- poprawa jakosci wody doptywajacej do zbiornika Borki przez sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltrujacy
skonstruowany na odprowadzalniku z kanatu A0 w zakresie od 28% dla azotanéw do 85% dla jonéw amonowych, w tym
dla fosforanéw o 64%

- w roku 2016 $rednie stezenie zelaza pomiedzy stanowiskiem zlokalizowanymi na poczatku i na koncu planowanego
woéwczas do uszczelnienia odcinka kanatu AO rosto dwukrotnie (z wartosci 2,8 mg/L do 5,6 mg/L). Uszczelnienie kanatu
na odcinku ok. 700 metréw i ograniczenie infiltracji wéd gruntowych bogatych w zwiazki zelaza spowodowato, ze w po
adaptacji wzrost ten wynosi juz tylko 11% (z 3,1 mg/L do 3,4 mg/L)

- zastosowany system PBR redukuje ok. 1/3 tadunku fosforanéw transportowanych z kanatu A0.Wraz z cze$cig biofiltracyjna,
system facznie usuwa prawie 70% fosforandéw. Uzyskana skutecznos$¢ systemu w redukcji jondw azotanowych i
amonowych wyniosta odpowiednio 11% i 33% i powinna dalej wzrasta¢ wraz z rozwojem strefy biofiltracji i biofilmu
wewnatrz barier

Schemat uktadu doczyszczajqcego wody z kolektora AO przed ich wprowadzeniem do rzeki Mlecznej i dalej zbiornika Borki; oznaczenia SED -
czes¢ sedymentacyjna systemu, DOL — wypetnienie dolomitowe odprowadzalnika, CAL - wypetnienie kamieniem wapiennym odprowadzalnika,
BK - wypetnienie biokerem odprowadzalnika, BIO - strefa roslinna (biofiltr), UPS - stanowisko rzeczne powyzej wylotu wdd z systemu
podczyszczajgcego, DWS stanowisko ponizej wylotu wod z sytemu podczyszczajqgcego.

Po uszczelnieniu podziemnego kanatu A0, przedostaje sie do niego znacznie mniej zanieczyszczonej wody (zdjecie po lewej — przed, zdjecie po
prawej po modernizadji) (fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu).




STAWY KOLMATACYJNE - POPRAWA JAKOSCI WODY
DOPLYWAJACEJ DO ZBIORNIKA RZEKA MLECZNA
W CZASIE OPADOW

Wyzwanie adaptacyjne
- obnizenie tadunkéw azotu i fosforu powodujgcych formowanie sie sinic w zbiorniku Borki
+ zmniejszenie zagrozenia powodziowego

- zachowanie miejsc siedliskowych dla organizméw bytujacych w stawach kolmatacyjnych
Zakres wdrozenia

Przebudowa stawdw kolmatacyjnych, zlokalizowanych tuz powyzej zbiornika Borki na doptywie rzeki Mlecznej, miata
zapewni¢ ztagodzenie wezbran rzeki oraz doczyszczanie wéd wprowadzanych rzeka do zbiornika w okresie wysokich
przeptywéw. W tym celu zastosowano rozwigzania oparte na przyrodzie do ktérych naleza: sedymentacja zawiesiny
transportowanej rzeka dzieki konstrukgji specjalnej strefy osadnikowej w miejscu doptywu wéd rzeki Mlecznej do zbiornika
i wydtuzeniu drogi przeptywu wody w gérnym stawie kolmatacyjnym; wzmocnienie proceséw filtracyjnych i adsorpcyjnych
dzieki wykorzystaniu struktur dolomitowych; poprawa wtasciwosci fizycznych i chemicznych wéd w wyniku ich
napowietrzania oraz asymilacji substancji biogenicznych poprzez nasadzenia roslinnosci szuwarowej oraz w postaci wysp
pltywajacych w dolnym stawie kolmatacyjnym. Pofgczenie wielu proceséw opartych na przyrodzie i ich wzmocnienie przez
zastosowanie ekohydrologii miato na celu zwiekszenie efektywnosci usuwania fosforu i innych zanieczyszczen z wody, aby
zapobiegac pojawianiu sie sinic w zbiorniku Borki, petniagcym funkcje rekreacyjna.

Szczegoty inwestycji i korzysci:
- zwiekszenie pojemnosci retencyjnej stawéw kolmatacyjnych o 4 500 m3

- ograniczenie zasilania wewnetrznego, czyli przedostawania sie zanieczyszczen, gtéwnie zwigzkow fosforu, do wody
z osadéw dennych w okresie letnim w wyniku usuniecia osadéw

- poprawa jakosci wéd wprowadzanych przez rzeke Mleczng do stawdéw kolmatacyjnych i zbiornika Borki przez stworzenie
sekwencyjnego systemu z uwzglednieniem strefy sedymentacji zawiesiny, struktur dolomitowych usuwajacych zwiazki
fosforu, stref roslinnosci wodnej (fitoremediacja)

- napowietrzanie i mieszanie wody (system przydennych dyfuzoréw) poprawiajace jej wiasciwosci fizyczne, ograniczajace
przedostawanie sie fosforu z osadu do toni wodnej i montaz urzadzen energii odnawialnej (wiatraki, fotowoltaika) dla
zasilania powyzszych rozwiazan

- zwiekszenie zdolnosci podczyszczajacej zbiornikdw kolmatacyjnych w zakresie redukgji ilosci zawiesiny ogdlnej (ok. 39%
w catym okresie 2021/ 2022), azotu ogdlnego (ok. 34%), azotu azotanowego (ok. 24%) i azotu amonowego (ok. 17%).
Efektywnos¢ usuwania fosforu ogdlnego w zbiornikach kolmatacyjnych zwiekszyta sie z ok. 1% w 2016 roku do ok. 12%
w 2021/ 2022 i zelaza z 18% do 29%

- uzyskanie mozliwosci regulacji doptywu woéd do zbiornika Borki przez przebudowe jazu koztowego kierujacego wody
powodziowe bezposrednio do stawdéw kolmatacyjnych oraz przebudowe jazu pietrzacego nadmiar wéd opadowych w
samych stawach kolmatacyjnych,

- stworzenie odpowiednich warunkéw dla cennych gatunkdw roslin (pojawity sie grzybienie biate (Nymphaea alba) -
podlegajace ochronie czesciowej) i zwierzat

+ bujna roslinnos¢, ptytka woda i liczne, bezpieczne miejsca przesiadywania sprawity, ze miejsce to stato sie atrakcyjne
dla ptakéw, w tym tych najbardziej zagrozonych (wymienionych w zat. Dyrektywy siedliskowej) m.in. baczka (Ixobrychus
minutus) i rybitwy biatowasej (Chlidonias hybrida) jak réwniez owaddw - odnotowano porobnice wiosenng (Anthophora
plumipes) objeta ochrong gatunkowa czesciowy, zasiedlajaca skarpy zbiornika

- woda na odptywie ze stawéw kolmatacyjnych do zbiornika Borki spetniata normy dla dobrego potencjatu wdd dla

wszystkich analizowanych wskaznikow z wytaczeniem fosforu fosforanowego

- odmulone i przebudowane stawy kolmatacyjne wprowadzaty znacznie mniejsze ilosci zawiesiny do zbiornika Borki niz
w roku 2016, a tym samym znacznie nizsze stezenia form ogdlnych azotu i fosforu. W roku 2021 odnotowano w zbiorniku
Borki redukcje fosforu ogélnego o 15%, w poréwnaniu do 60% wzrostu stezenia tego parametru w 2016 roku



Stawy kolmatacyjne i doptyw rzeki Mleczna do zbiornika Borki Stawy kolmatacyjne (fot. Archiwum projektu)
(fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu, Radomski Dron)

Jaz koztowy kierujgcy wody rzeki Mlecznej na zbiorniki kolmatacyjne (fot. Archiwum projektu)

Plywajqce wyspy dla ptakéw na stawach kolmatacyjnych (fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu)



ZBIORNIK BORKI - POPRAWA POJEMNOSCI | SPRAWNOSCI
PRZECIWPOWODZIOWEJ ZBIORNIKA BORKI

Wyzwanie adaptacyjne
- zwiekszenie objetosci retencyjnej zbiornika Borki i elastyczny system zarzadzania przeciwpowodziowego
- zapewnienie korytarza ekologicznego do migracji organizmom wodnym

- poprawa jakosci wody i ograniczenie zakwitéw sinicowych
Zakres wdrozenia

W zbiorniku Borki wykonano przebudowe jazu gtéwnego, aby uzyska¢ dodatkowa zdolnos$¢ retencyjng wéd
powodziowych w czaszy zbiornika. Waznym dziataniem byto skonstruowanie przeptawki dla dwukierunkowej migracji
ryb i innych organizméw wodnych. To dziatanie odtworzyto ciggtos¢ korytarza ekologicznego rzeki. Dodatkowo w trakcie
prac inwestycyjnych usunieto namut zgromadzony na dnie zbiornika zwiekszajac jego pojemnos¢ i ograniczajac zasilanie
wewnetrzne zbiornika w biogeny. Zamontowano urzadzenia do napowietrzania i mieszania wody (fontanny) poprawiajace
jej wiasciwosci fizyczne i ograniczajace mozliwos¢ formowania sie zakwitéw glonéw i sinic w wodzie. Zamontowano tez
urzadzenia wykorzystujace energie odnawialng (wiatraki, fotowoltaika) dla zasilania powyzszych rozwigzan.

Szczegoty inwestycji i korzysci:

- adaptacja zbiornika Borki poprzez usuniecie 12 000 m* osaddw z ok. 70% dna zbiornika co zwiekszyto jego objetos¢
retencyjna

- przebudowa jazu gtéwnego, ktéra zapewnita dodatkowa 20 cm retencje wdd opadowych w czaszy zbiornika, przez
co 0 17% (24 000 m?) zwiekszyta sie zdolnos¢ retencyjna zbiornika dla wéd opadowych - zmniejszenie ilosci wody
odptywajacej ze zbiornika do rzeki Mlecznej w czasie intensywnych opaddw zabezpiecza nizej potozne obszary miasta
przed powodzig

- zdolno$¢ retencyjna catego systemu z uwzglednieniem zdolnosci retencyjnej stawdw kolmatacyjnych wzrosta o 28 500
m3 co oznacza, ze dla przeptywu w rzece Mleczna wynoszacego po intensywnym opadzie 11 m*/s (woda stuletnia) w
ciagu 45 min woda powodziowa w catosci zostanie zatrzymana w zbiorniku. Dla przeptywu o potowe nizszego okres
zatrzymywania tych wéd wydtuzy sie juz dwukrotnie

- budowa przeptawki szczelinowej umozliwia dwukierunkowa migracje ryb i innych organizméw wodnych i udroznienie
korytarza ekologicznego miedzy rzeka Mleczna, a zbiornikiem Borki. W trakcie monitoringu przeptawki stwierdzono 244
osobnikow 6 gatunkéw ryb. Gatunkiem najliczniej stwierdzanym w przeptawce byt okon (Perca fluviatilis), a intensywnos¢
migracji pomiedzy poszczegdlnymi kontrolami wahata sie od 8,3 do 59,3 osobnika na godzine pracy putapki

- zbiornik Borki cechuje sie najwieksza réoznorodnoscia gatunkow awifauny wsréd analizowanych obiektéw Duzych BZI
(facznie 113 gatunkéw — 111 wykazanych w monitoringu, 2 — dane niepublikowane), z czego az 13 zostato wymienionych
w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej, m.in.: zimorodek (Alcedo atthis), rybitwa biatowasa (Chlidonias hybrida), rybitwa czarna
(Chlidonias niger), btotniak stawowy (Circus aeruginosus)

TPTERTETATI T

Przed wdrozeniem . Po wdrozeniu

Redukcja zakwitéw sinicowych
na zbiorniku Borki



Zbiornik Borki (fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu, Radomski Dron)



RZEKA CEREKWIANKA - POLDER ZALEWOWY
CHRONIACY PRZED PODTOPIENIAMI

i Radom, rzeka Cerekwianka (Strumien Halinowski),
wzdtuz ulicy Ceramicznej

- Wspotrzedne:51.39732436255424N,21.102400474421092E

Przed wdrozeniem Po wdrozeniu

Wyzwanie adaptacyjne

+ mocno uregulowany i zabudowany infrastrukturg hydrotechniczna ciek w centrum miasta nie jest w stanie przejmowac
wod opadowych transportowanych rzekga i doptywajacych kolektorami burzowymi

- nadmiar wody staje sie problemem w miejscach zawezenia koryta (przepusty drogowe) oraz w miejscu doptywu do
rzeki Mlecznej, tworzac podtopienia na drodze dojazdowej do miasta

Zakres wdrozenia

Jednym z rozwigzan adaptacyjnych do zmiany klimatu byto skonstruowanie polderu zalewowego przy rzece Cerekwiance
w miejscu istniejacych wiele lat temu stawow rybnych. Polder jest w stanie catkowicie przeja¢ wody opadowe niesione
rzeka do centrum miasta (dla przeptywu Q1% wynoszacego 6 m3/s polder wypetni sie w ciggu 45 minut) nie powodujac
zwiekszonego przeptywu ponizej i podtopien. W porze bezdeszczowej zbiornik samoczynnie obniza poziom wody
odprowadzajac je do cieku i przygotowujac sie do przejecia kolejnej fali opadowej. W konstrukgji zbiornika wykorzystano
naturalne procesy do podczyszczania wéd tworzac na wlocie do polderu strefe sedymentacji do zatrzymywania gtownie
zawiesiny, strefy geochemiczne do wychwytywania fosforanéw oraz strefy biofiltracyjne do redukcji zwigzkdw azotu.

Szczegoty inwestycji i korzysci:

- stworzenie polderu zalewowego o powierzchni 1,7 ha i Sredniej gtebokosci 1,2 m, poprzez adaptacje istniejagcego
obnizenia terenu po dawnych stawach rybnych na prawym brzegu rzeki Cerekwianki. System moze przejg¢ 17.800 m?
wody opadowej nie doprowadzajac do podtopienia okolicznych drég

- budowa sekwencyjnego systemu podczyszczajgcego wody ztozonego z czesci osadnikowej i dwdch czescibiofiltracyjnych
z naturalng roslinnoscia wodng usuwajacego substancje biogeniczne - redukcja dla azotu amonowego wyniosta ok.
16%, dla azotu amonowego ok. 2% i dla fosforu fosforanowego ok. 83%

- wykorzystanie proceséw naturalnej sukcesji do rozbudowy struktury roslinnej poprawiajacej jakos¢ wody i zwiekszajacej
réznorodnos¢ biologiczng obszaru poprzez utworzenie mozaiki siedlisk wodno-btotnych



- wprowadzenie na dno zbiornika kilkunastu tysiecy sadzonek roslinnosci szuwarowej — patek (Typha L.), kosacca z6ttego

(Iris pseudacorus), manny mielec (Glyceria maxima), turzycy zaostrzonej (Carex acuta) co miato na celu zainicjowac
i przyspieszy¢ procesy sukcesyjne

< monitoring poadaptacyjny wykazat pojawienie sie zbiorowiska roslinnego poprzednio tu nienotowanego - taki

ramienicowej (Charetum vulgaris), reprezentujacego chronione siedlisko Natura 2000 (kod 3140)

- odnotowano wzrost ilosci gatunkéw wazek do 21 (przy 6 gatunkach w roku 2016) w tym np. szafranki czerwonej

(Crocothemiserythraea)ilecichy biatoznaczej (Orthetrumalbistylum), co $wiadczy o korzystnych zmianach $rodowiskowych

stworzono siedliska rozrodcze dla wielu gatunkéw ptazéw, np. zaba wodna (Pelophylax kl. esculentus) i jeziorkowa
(Pelophylax lessonae), zaba trawna (Rana temporaria), ropucha szara (Bufo bufo) i ropucha zielona (Bufotes viridis)

stwierdzono 51 gatunkéw ptakdw, w tym przelotne (zerujace i odpoczywajace) z zatacznika | Dyrektywy Ptasiej: bociana
czarnego (Alcedo atthis)

utrzymano korytarz ekologiczny dla migracji organizmdw wodnych, miejsca tarliskowe dla ryb oraz siedliska pozwalajace
na osiggniecie dobrego stanu wdd rzeki Cerekwianki

Wylot z polderu przy Cerekwiance. Zdjecie po lewej - koryto rzeki z rdzawym zabarwieniem wody. Zdjecie po prawej dalsza czesci koryta z
wylotem z polderu - brak rdzawej barwy (fot. Sebastian Szklarek)

Polder Cerekwianka. Zdjecie po lewej - przed napetnieniem wodgq. Zdjecie po prawej po napetnieniu (fot. Sebastian Szklarek)



POTOK POLNOCNY

Radom, dzielnica Nad Potokiem,
w poblizu ul. Olsztynskiej

D)

Wspétrzedne: 51,405608 N; 21,183094 E

Przed wdrozeniem Po wdrozeniu

Wyzwanie adaptacyjne

- adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pétnocnym w obszar wielofunkcyjny dla poprawy jakosci wody, zwiekszenia
réznorodnosci biologicznej i stworzenia funkgji spotecznych i edukacyjnych

- ztagodzenie ekstremalnych przeptywéw wdéd doptywajacych do centrum miasta
- utworzenie siedliska bytowania zwierzat, w tym réznych gatunkéw ptazéw i ptakéw

- poprawa jakosci zycia okolicznych mieszkancow
Zakres wdrozenia

Dla realizacji celéw projektowych skonstruowano w obrebie koryta i doliny Potoku Pétnocnego wielofunkcyjny obszar
o powierzchni 2 ha.
Inwestycja obejmowata:

- adaptacja terenu zalewowego w wielofunkcyjny obszar funkcjonujacy w okresie przeptywoéw wezbraniowych o pow. ca
2 ha z uksztattowaniem stref zastoiskowych

- uksztalttowanie nowego odcinka koryta Potoku Pétnocnego pomiedzy torami kolejowymi a ulica, odcinkowo
umocnionego faszyng z narzutem kamiennym

- meandryzacje koryta Potoku Pétnocnego w czaszy wielofunkcyjnego systemu

- wykonanie na trasie nowo uksztattowanego odcinka koryta Potoku Pétnocnego wraz z obszarem zalewowym stref
sedymentacyjno-flotacyjnej oraz biofiltracyjnej;

- wykonanie zabezpieczen w postaci grobli z dostosowaniem korony do funkgji drogi technologicznej (wymadg prawny)
- wykonanie konstrukgji wylotowej, umozliwiajacej regulacje poziomu wéd

- w wyniku kolizji z wdrazang inwestycja konieczne byto wykonanie przebudowy sieci gazowej, elektroenergetycznej
i kanalizacyjnej



Korzysci:

- spowolnienie najwyzszych przeptywow wéd doptywajacych do miasta Potokiem Pétnocnym o ok. 10-20% (brak
mozliwosci zweryfikowania zatozen projektowych ze wzgledu na zakoriczenie inwestycji tuz przed koricem projektu)

- stworzenie mozliwosci retencji wéd opadowych w ilosci ponad 10 000 m® co oznacza, ze dla przeptywu w rzece
wynoszacego po intensywnym opadzie 9 m3/s (woda stuletnia) w ciggu 20 min woda ta w catosci zostanie zatrzymana
w systemie. Dla przeptywu o potowe nizszego czas ten wydtuzy sie dwukrotnie. W efekcie wykonane prace poprawity
bezpieczenstwo przeciwpowodziowe terendéw centrum miasta znajdujacych sie bezposrednio w zlewni rzeki Potok
Pétnocny i posrednio w zlewni rzeki Mleczna

- stworzenie siedlisk wodnych i wodno-btotnych, ktére poprawig réznorodnos¢ biologiczna obszaru

- spodziewana poprawa jakosci wody (ocena skutecznosci tego rozwigzania w zakresie poprawy jakosci wody nie byta
mozliwa z uwagi na zakonczenie inwestycji we wrzesniu 2022 roku)

- stworzenie przestrzeni wielofunkcyjnej dla mieszkaricéw pobliskiego osiedla

Wielofunkcyjny zbiornik na Potoku pétnocnym przy wysokim stanie wody. Zdjecie wykonane tuz po ukoriczeniu prac
adaptacyjnych, przed ukonstytuowaniem sie roslinnosci (fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu)
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Budowa polderu na Potoku Pétnocnym (fot. Wodociqgi Miejskie w Radomiu, Radomski Dron)



% KROK 8

Monitoring dziatan adaptacyjnych

Zrealizowane zadania adaptacyjne podlegaja statemu monitoringowe w zakresie:
- monitoring warunkéw klimatycznych

- monitoring wiasciwosci fizyko-chemicznych wod

« monitoring hydrologiczny

+ monitoring réznorodnosci biologicznej metoda tradycyjna i metoda eDNA

- monitoring efektéw projektu — poprawa jakosci zycia mieszkaricéw Radomia (badania ankietowe)

Pelne raporty z monitoringu realizowanego w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL znajduja sie na stronie projektu:
https://life.radom.pl/pl/o-projekcie/raporty

Monitoring warunkow klimatycznych

W ramach monitoringu warunkéw klimatycznych, w Radomiu zainstalowano stacje meteorologiczne w trzech réznych
lokalizacjach. Stacje dziataja nieprzerwanie od 2018 roku i pozwalaja na monitorowanie biezacych warunkéw klimatycznych
oraz kontynuacje analiz dlugoterminowych trenddéw historycznych wykonanych w ocenie podatnosci. Stacje, zakupione
przez Wodociagi Miejskie w Radomiu, prowadza w czasie rzeczywistym pomiary predkosci wiatru, ciSnienia, opadéw,
temperatury i wilgotnosci powietrza.

veesseseee.. DOBRA PRAKTYKA ...........

W przypadku braku zainstalowanych stacji meteorologicznych, analizy danych
ogdlnych mozna wykonywac¢ w oparciu o dane pozyskane od podmiotdéw

zewnetrznych. W Radomiu byty to miedzy innymi dane pochodzqce z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Lotniska Radomskiego, Radomskiego Lotniska
Wojskowego oraz z prywatnych stacji meteorologicznych.

Najbardziej interesujace z punktu widzenia biezacych prac adaptacyjnych byty pomiary w czasie rzeczywistym temperatury
i opadéw. Raporty z monitoringu potwierdzity wzrostowy trend temperatur powietrza. Na przytoczonym tu wykresie
widzimy temperature Srednig, minimalna i maksymalna zarejestrowana na stacji ST1 w 2022 roku w odniesieniu do $redniej
temperatury z wielolecia dla miasta Radom.



Analiza rozkladu miesiecznych sum opadu w tej samej
stacji wykazata, ze najwyzsza suma opadu miesiecznego
w czasie trwania projektu wystapita w czerwcu 2020
roku i wyniosta 175.8 mm. Wyniki wszystkich stacji i lat
potwierdzaja réwniez wystepowanie dlugotrwalych
okresow  bezopadowych, zwiaszcza wiosna,
w miesigcach wakacyjnych, listopadzie i grudniu.

)

Temperatura sSrednia, minimalna i maksymalna zarejestrowana na
stacji ,Stawno” w 2022 roku w odniesieniu do sredniej temperatury z
wielolecia dla miasta Radom
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Stacja pomiarowa LIFERADOMKLIMA-PL - ST3
(fot. Uniwersytet 6dzki)

Opad miesieczny zarejestrowany na stacji ,Stawno” w 2020 roku

Prace wykonane w ramach monitoringu pozwolity m.in. na przygotowanie materiatu do kalibracji modelu numerycznego
sieci hydrologicznej na terenie Radomia i prognozowania zmian dla przysztych warunkéw temperatury i opadu.
W potaczeniu z danymi z przewodzonych kampanii pomiarowych (monitoring pozioméw wody, temperatury i strumieni
przeptywdédw w wybranych przekrojach obliczeniowych) pozwolity na okreslenie rzeczywistej retencyjnosci analizowanej
zlewni oraz ,reakcji zlewni na opad"”. Zebrane i przeanalizowane dane opadowe zasility model numeryczny zlewni.

Wyniki monitoringu potwierdzity réwniez wnioskiz oceny podatnosci, ze najbardziej narazonym na skutkizmiany klimatu
sektorem jest sektor wodny, w tym gospodarka wodami opadowymi i sektory narazone na skutki jej niedostosowania.
Nieodnowione elementy szarej infrastruktury i niewystarczajaca retencja zbiornikéw dodatkowo pogtebia problem miasta
i beda narazac na czestsze zalewanie.

Monitoring hydrologiczny i wtasciwosci fizyko-chemicznych wad

Monitoring parametréw fizykochemicznych wody przeprowadzono przed wprowadzeniem dziatarh adaptacyjnych,
w roku 2016, a nastepnie po zakonczeniu dziatari adaptacyjnych, w roku 2021 i 2022. Monitoring prowadzono na 12
podstawowych stanowiskach. Po zakonczeniu projektu objat on réwniez dodatkowe 14 stanowisk uzupetniajacych,
oceniajacych skutecznos¢ funkcjonowania nowoutworzonych rozwigzan — matej BZI.

Monitoring hydrologiczny obejmowat przeprowadzenie kampanii pomiarowej w zlewni hydrologicznej rzeki Mlecznej,
w rejonie realizowanych dziatani adaptacyjnych. Zainstalowano urzadzenia monitorujace poziom zwierciadta wody w
zbiorniku Borki i w polderze na Cerekwiance. Prowadzono pomiary predkosci strumieni wody w wybranych przekrojach
pomiarowych oraz powigzane z nimi pomiary natezenia przeptywu wéd w sieci hydrologicznej wykorzystujac do tego celu
urzadzenia radarowe i ultradZwiekowe. Zrealizowane pomiary postuzyty kolejno do przeprowadzenia procesu kalibracji
modelu matematycznego sieci hydrologicznej oraz wykonania dedykowanych analiz oceny skutecznosci wdrozonych
dziatari adaptacyjnych. Wdrozone na terenie Radomia ekohydrologiczne rozwigzania oparte na naturze przyczynity sie
do zatrzymania w przestrzeni miasta ponad 60 000 m* wéd opadowych, zmniejszajac zagrozenie powodziowe z 378,9 ha
zalanych terenéw miejskich w 2017 r. do 319,8 ha w 2022 roku.




Monitoring roznorodnosci biologicznej

Poprawa warunkéw wilgotnosciowych, tworzenie nawet najmniejszych zbiornikéw wodnych, zwtaszcza w warunkach
»miejskich betonowych pustyn” zawsze wptywa korzystnie na zwiekszenie ré6znorodnosci biologicznej, czyli rozmaitosci
form zycia. Woda jest niezbedna dla rozwoju zieleni miejskiej, wraz z nig pojawia sie roslinnos¢ wilgociolubna i wodna oraz
zwierzeta zawigzane ze Srodowiskiem wodnym - bezkregowce, ptazy, ptaki i ssaki. Wszystkie te grupy byty monitorowane
w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL.

Po wykonaniu dziatan adaptacyjnych w dolinach rzecznych
stwierdzono 9 gatunkéw pfazéw, w tym 5 gatunkéw zagrozonych
w skali Unii Europejskiej (wymienionych w zatgczniku IV Dyrektywy
Siedliskowej): Zabe moczarowa (Rana arvalis), zabe jeziorkowa
(Pelophylax lessonae), ropuche zielong (Bufotes viridis), grzebiuszke
ziemng (Pelobates fuscus) i najrzadszy z nich - traszke grzebieniastg
(Triturus cristatus), wystepujacg w rejonie Potoku Pdétnocnego. Ten
ostatni gatunek udato sie wykry¢ dzieki nowatorskiej metodzie
badania DNA z prébek wody - tzw. DNA srodowiskowego (EDNA).

Zaba moczarowa (Pelophylax lessonae), samiec
(fot. Oskar Gross, FPP Enviro)

Podczas prowadzonych obserwacji wykazano na badanym
obszarze wystepowanie 124 gatunkéw ptakéw, w tym 15 gatunkéw
wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej. Az 13 z nich
stwierdzono w okolicy dziatarn adaptacyjnych prowadzonych w
okolicy zbiornika Borki, byty to m.in.: zimorodek (Alcedo atthis),
bocian czarny (Alcedo atthis), derkacz (Crex crex), dzieciot biatoszyi
(Dendrocopos syriacus), sokét wedrowny (Falco peregrinus), a nawet
przybysza z dalekiej pétnocy - nur czarnoszyi (Gavia arctica).

Derkacz (Crex crex), samiec (fot. Robert Tecza)

Stwierdzono wystepowanie kilkunastu cennych gatunkéw owadéw.
Do najciekawszych naleza — chrzaszcz zgniotek cynobrowy (Cucujus
cinnaberinus) i motyl czerwonczyk nieparek (Lycaena dispar). Sa
one chronione na mocy prawa krajowego i europejskiego. Ponadto
wykazano na monitorowanych stanowiskach wystepowanie 23
gatunkéw wazek. Po raz pierwszy zaobserwowano teznice maty
(Ischnura pumilio) - wazke dotychczas nie stwierdzong na terenie
Radomia.

Czerworiczyk nieparek (Lycaena dispar), samiec
- Potok Pétnocny (fot. Marek Mitkowski)

W poréwnaniu z okresem sprzed rozpoczecia projektu LIFE, liczba
gatunkéw ryb zwiekszyta sie o 8. Lacznie wykazano obecnos$¢ 26
gatunkéw ryb, w tym dwodch gatunkéw uwzglednionych takze
w Zataczniku Il Dyrektywy Siedliskowej: bolenia (Leuciscus aspius)
i piskorza (Misgurnus fossilis).

Piskorz (Misgurnus fossilis) najcenniejszy gatunek ryby
stwierdzony w Radomiu (fot. Roman Kujawa)



Bardzo wazna role spetniaja mate obiekty BZI, a wsréd
nich najbardziej znaczacym wplywem na réznorodnos¢
biologiczng cechowaly sie nowopowstate oczka wodne
(Climapondy). Wprowadzone zostaly w nich rosliny
wodne m. in.: zabieniec - babka wodna (Alisma plantago-
aquatica L.), strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia), przestka
pospolita (Hippuris vulgaris). W $rodowisku miejskim, gdzie
dostep do wody jest bardzo ograniczony, zbiorniki wodne
s wykorzystywane przez ptaki, ktére chetnie pijg z nich
wode i zazywajg kapielilatem. W bluszczu jednej z zielonych
wiat przystankowych zagniezdzit sie kos (Turdus merula).
Skorzystaty réwniez ssaki - przy Przedszkolu Publicznym

Przestka pospolita (Hippuris vulgaris) w Climapond w przedszkolu . . L )
Klimatycznym w Radomiu (fot. Michat Maniakowski) nr 16, w okolicy Climapondu zadomowit si¢ jez (Erinaceus

roumanicus).

Monitoring efektow projektu - poprawa jakosci Zycia mieszkancow Radomia (badania ankietowe)

Swiadomos$¢ spoteczna i instytucjonalng w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu budowano poprzez dziatania
edukacyjne. Aby ocenic¢ ich wptyw, przeprowadzono badanie ankietowe na prébie ok. 500 petnoletnich mieszkancéw
Radomia na poczatku i pod koniec projektu.

Wyniki ankiet przeprowadzonych na poczatku realizacji projektu pokazaty, ze blisko potowa mieszkarncéw obawia sie o stan
srodowiska naturalnego w miescie. Obawy te najczesciej zwigzane sa ze ztg jakoscig powietrza oraz skutkami dtugotrwatych
upatéw (m.in. susza, niedobory wody), skokami temperatur i tworzeniem sie miejskiej wyspy ciepta, czy zanieczyszczeniem
rzek i zbiornikéw wodnych. W ocenie badanych mniejszym zagrozeniem byly lokalne podtopienia. Badanie wskazywato
natomiast, ze istotnym problemem - zdaniem mieszkancéw - byta zbyt mata ilos¢ infrastruktury zielonej w granicach
miasta oraz miejsc, w ktérych mozna bytoby sie schroni¢ przed skutkami dtugotrwatych upatéw.

Po realizacji projektu LIFE zdecydowana wigkszo$¢ mieszkaricéw Radomia uznaje zmiane klimatu za powazny problem, ktory
powinien stac sie podstawg polityki miasta. Zdecydowanie zwiekszyt sie odsetek Radomian deklarujagcych omawiane wyzej
obawy, co moze wynikac wprost ze wzrostu poziomu swiadomosci ekologicznej lokalnej spotecznosci. Mieszkaricy odczuli
poprawe jakosci zycia w miescie w aspekcie zarzagdzania wodami opadowymi. Obecnie odsetek mieszkaricéw obawiajacych
sie skutkdw wzmozonych opadoéw, burz, podtopien i powodzi jest mniejszy niz w 2016 r. Osoby zamieszkujace obszary
bezposrednio narazone na skutki zmian klimatu wyraznie rzadziej niz pozostali respondenci obawiaja sie, ze w przysztosci
moga doswiadczy¢ lokalnych podtopien (np. zalania piwnic). Poprawa nastapita takze w aspektach zamieniania sie ulic i
chodnikéw w rwace potoki w czasie wzmozonych opadéw, przepetnionych/wylewajacych studzienek kanalizacyjnych, czy
zanieczyszczonych/niedroznych ich wlotéw. W ostatnich latach wzrést odsetek mieszkaricdw niedoswiadczajacych tych
zjawisk. 80% mieszkancéw docenito takze uzytecznos¢ powiekszenia pojemnosci miejskiego zbiornika Borki i budowy
nowego zbiornika na Potoku Pétnocnym.
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llustracja z materiatow edukacyjnych Tablice edukacyjne przy Przedszkolu nr 11 (fot. Archiwum projektu)
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Budowanie spotecznego potencjatu

do adaptacji

Projekt potozyt ogromny nacisk na prowadzenie dziatan informacyjno-promocyjnych. Obejmowaty one miedzy innymi: prowadzenie
strony internetowej i profilu FB projektu; montaz tablic informacyjnych w miejscach realizacji projektowych; tworzenie sieci
z innymi projektami i organizacjami; organizacje konferencji rozpoczynajacej i zamykajacej projekt; wspoétprace z innymi projektami
LIFE zajmujacymi sie aspektami adaptacji do zmian klimatu; wyjazdy studyjne do Danii, Niemiec i Holandii; organizacje eventéw
promocyjnych, wytwarzanie i dystrybucje materiatdw promocyjno-informacyjnych; konkursy tematyczne dla szkdt; warsztaty
w placéwkach oswiatowych; opracowanie, wykonanie i dystrybucje materiatéw audiowizualnych o projekcie; opracowanie planu
dziatan kontynuujacych zdobycze i rezultaty projektu.

s
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Wizyta terenowa Mazowieckiej Okregowej Izby
InZynieréw Budownictwa (fot. Gmina Miasta Radomia)
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Wspétpraca z organizacjami pozarzgdowymi
(fot. Gmina Miasta Radomia)

Spotkania z dzie¢mi z radomskich szkét w ramach
dziatan edukacyjnych (fot. Gmina Miasta Radomia)

Wspoélpraca z grupami profesjonalistow

Dzieki projektowi LIFERADOMKLIMA-PL do gtéwnego nurtu planowania
przestrzennego miasta wigczono dziatania adaptacyjne do zmiany klimatu
oraz zwiekszono wiedze na temat Swiadomego podejmowania decyzji na
szczeblu lokalnym poprzez m.in. grupy robocze. Organizowano réwniez
spotkania dla grup profesjonalistow i wyjazdy techniczne dla studentow
polskich i zagranicznych.

Wspoélpraca z organizacjami pozarzadowymi

Projekt z r6zng intensywnoscia i w réznych okresach wspotpracowat
z oSmioma organizacjami pozarzagdowymi: Bractwo Rowerowe, Towarzystwo
ZiemiRadomskiej, Klub Przyrodnikéw Ziemi Radomskiej, Fundacja Sendzimira,
Stowarzyszenie Zielona Akcja Reaktywacja, Stowarzyszenie Orzet i Reszka,
Liga Ochrony Przyrody, Stowarzyszenia Radomianie dla Demokracji.

Wspotpraca ze szkotami

W trakcie realizacji projektu przeprowadzono 5 edycji konkursu plastycznego
wsréd ucznidw klas 4-6, w gimnazjach i szkotach s$rednich publicznych
placéwek o$wiatowych miasta Radomia. Wzieto w nim udziat 396 uczniéw.
Teren szkét to doskonate miejsce do pogtebionej edukacji ekologicznej.
Dlatego tez czes¢ dziatar adaptacyjnych w zakresie matej BZI byta wdrazana
na terenie szkét srednich, podstawowych i przedszkoli. Przygotowano
materiaty edukacyjne do przeprowadzenia zaje¢ dla przedszkolakéw, ktére
wykorzystano na otwarciu ,Klimatycznego Przedszkola nr 16 w Radomiu”
i udostepniono nauczycielom.



drzewa.radom.pl

Budowanie swiadomosci wsrod spoteczenstwa

Dla mieszkarcow Radomia organizowano wiele imprez tematycznych m.in.
MWczuj sie w klimat” 2019 r., ,Piknik Rodzinny” 2019 r., ,Koncert z Klimatem”
2018 r., konkursy plastyczne np.: ,EKO MIASTO” 2020 r., czy ,Skutki zmian
klimatu”2019r.

Gra edukacyjna

Gra edukacyjna moze by¢ wykorzystana zaréwno przez szkoty jak i wszystkie
zainteresowane osoby. Jest dostepna na stronie projektu i pozwala
zaprojektowac wtasne miasto odporne na zmiane klimatu.

Platforma interaktywna

Platforma interaktywna umieszczona na stronie internetowej projektu
upowszechnia wyniki i petni role edukacyjna. Platforma udostepnia
mieszkancom mapy Radomia wskazujace obszary wrazliwe na zmiany
klimatu. Funkcjonuje w oparciu o opracowana w projekcie metodologie
oceny wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacji przestrzeni miejskiej do zmiany
klimatu.

Filmy

Zrealizowano 12 krétkich filmoéw o projekcie oraz matych i duzych wdrozeniach
BZI w Radomiu. Wszystkie filmy dostepne sa na stronie projektu: www.life.
radom.pl. Ponadto opublikowano ponad 50 komunikatéw w lokalnych
i ogélnopolskich gazetach oraz czasopismach branzowych - cze$¢ z nich jest
réwniez dostepna na stronie projektu i w zasobach internetowych.

Konferencje

W ramach projektu zorganizowano dwie miedzynarodowe konferencje —
pierwsza w kwietniu 2016 roku, z okazji rozpoczecia i druga w listopadzie
2022 roku, z okazji zakonczenia projektu. Wyniki projektu byly prezentowane
na 52 konferencjach krajowych i miedzynarodowych, miedzy innymi w Belgii,
Czechach, Francji, Hiszpanii, Niemczech, Portugali, Polsce, Wielkiej Brytanii
i wielu innych krajach. W trakcie spotkan krajowych i miedzynarodowych
rozprowadzono ponad 9000 materiatdw drukowanych o dziataniach
projektowych.

Radomskie Drzewa

Ze $rodkéw projektu LIFERADOMKLIMA-PL sfinansowano zakup sadzonek
513 drzew i 191 krzewdw, ktére zostaty posadzone lub byty rozdawane
przy okazji réznych wydarzeri informacyjno—promocyjnych. Posadzone
drzewa zostaly zdigitalizowane w ramach akcji Radomskie Drzewa przez
Stowarzyszenie Zielona Akcja Radom i umieszczone w bazie drzew na stronie
drzewa.radom.pl.
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Replikacja i rozpowszechnianie wiedzy,

doswiadczen i rozwigzan BZ|

Rozwigzania projektu maja ogromny potencjat pod wzgledem mozliwosci ich replikacji. Produkty takie jak ocena
podatnosci na zmiane klimatu, kompleksowe podejicie do wielopoziomowego terytorialnego zarzadzania woda opadowa,
narzedzia GIS na platformie interaktywnej, interaktywna gra edukacyjna i demonstracyjna bfekitno-zielona infrastruktura
sg udostepnione wszystkim zainteresowanym. Wiedza i do$wiadczenie wygenerowane w projekcie juz staty sie podstawa
do realizacji kolejnych projektéw adaptacyjnych w ramach mechanizmu finansowego LIFE.

JUZ TERAZ REALIZOWANE SA DWA PROJEKTY LIFE CZERPIACE Z DOSWIADCZEN LIFERADOMKLIMA-PL. SA TO:

(1) IP LIFE PL PILICA BASIN CTRL: IMPLEMENTATION OF RIVER BASIN MANAGEMENT PLAN IN THE VISTULA BASIN
ON THE EXAMPLE OF PILICA RIVER CATCHMENT (IMPLEMENTED IN THE PILICA CATCHMENT IN POLAND)

Marodoewy Fundusz -
oomntia (Y, LIFE Pilica
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(2) LIFECOOLCITY (LIFE21-CCA-PL, PROJECT 101074553): USE OF REMOTE SENSING FOR MANAGEMENT OF BLUE-
GREEN INFRASTRUCTURE IN THE PROCESS OF CITY ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE (IMPLEMENTED IN THE CITY
OF WROCLAW AND REPLICATED TO 10 000 OTHER CITIES IN EUROPE)

LifeCoolCity p/@ [ Soveversiy™




Dziatania After LIFE

Dziatania adaptacyjne w Radomiu nie zakonczyly sie wraz z koricem projektu. Sg i beda one kontynuowane w ramach
planu,,After LIFE" i bedg obejmowaly trzy gtéwne grupy dziatan.

DZIALANIA AFTER LIFE

UTRZYMANIE | MONITORING DZIALANIA WYNIKAJACE DZIALANIA ZGLOSZONE
WDROZONYCH Z DOKUMENTOW PRZEZ ORGANIZACJE
ROZWIAZAN BZI STRATEGICZNYCH POZARZADOWE

Utrzymanie i monitoring wdrozonych rozwigzan BZI

Czeé¢ dziatarn wynika z koniecznosci utrzymania wdrozonych rozwiazan, w tym demonstracyjnych rozwigzan BZI i
zapewnienia ich wtasciwego funkcjonowania po zakonczeniu realizacji. Ta grupa dziatan jest bezposrednio powigzana
z wdrozeniami wykonanymi w projekcie. Przewiduje sie réwniez kontynuacje monitoringu efektéw projektu i
rozpowszechnianie wypracowanych rozwigzan poprzez szereg przedsiewzie¢ edukacyjnych, promocyjnych i naukowych
w Polsce i za granica. Dla wszystkich dziatari okres zatozony w After LIFE planie to 5 lat po zakonczeniu projektu.
Dziatania finansowane bedg ze srodkéw wiasnych beneficjentéw jak réwniez, w miare mozliwosci, przy wykorzystaniu
srodkéw zewnetrznych, szczegdlnie przy replikowaniu rozwigzan projektowych w zakresie duzych i matych BZI w celu
zagospodarowaniu wéd opadowych na terenie miasta.

Dzialania wynikajace z dokumentéw strategicznych

Czesc¢ doswiadczen projektowych bedzie wdrazana winnych obszarach miasta niz te objete dziataniami demonstracyjnymi
w ramach realizacji LIFERADOMKLIMA-PL. Dziatania te wynikaja z obowiazujacych i przygotowywanych dokumentéw
strategicznych Miasta Radomia:

- Koncepcji Programu Rozwoju Terenéw Zieleni Radomia (PRTZ) i

- Planu Adaptacji do zmian klimatu miasta Radomia do roku 2030 (MPA).

Uwzgledniajg one miedzy innymi dziatania adaptacyjne na obszarach wrazliwych wskazanych przez ocene podatnosci
Radomia na zmiane klimatu i obejmuja dalsze wdrazanie matej BZI w czesci centralnej miasta i duzej BZI na jego
czesciach peryferyjnych. Wdrazanie tych strategii bedzie wymagato zaangazowania wielu podmiotéw: wydziatow
Urzedu Miejskiego, jednostek miejskich, spoétek, stowarzyszen, organizacji, mieszkaricéw. Za monitoring i wdrazanie
odpowiedzialny bedzie Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego. Z uwagi na obszerny zakres zadan
zaplanowanych do realizacji, pracochtonnos¢ i ztozonos¢ oraz koniecznos¢ zabezpieczenia (pozyskania) znacznych
srodkéw finansowych realizacja przewiduje horyzont czasowy 2023- 2034. Podstawowym zrédtem finansowania bedzie
budzet gminy. W przypadku zabezpieczenia srodkéw niezbednych jako ,wktad wtasny” bedzie mozliwos¢ o ubieganie sie
o fundusze ze srodkéw Unii Europejskiej, krajowych i regionalnych instrumentéw.

Potrzeby dziatan zgtoszone przez organizacje pozarzadowe

W trakcie spotkan projektowych z organizacjami pozarzagdowymi oraz przedstawicielami mieszkancow zgtoszono
szereg potrzeb wpisujacych sie w kontynuacje dziatan realizowane w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL. Maja one
na celu przede wszystkim wzmacnianie kapitatu naturalnego miasta i jego réznorodnosci biologicznej oraz aktywizacje
mieszkancéw. After Life plan uwzglednia rowniez te potrzeby, zwtaszcza zgtaszane przez organizacje pozarzagdowe.

W grudniu 2022 r. miasto Radom, dzieki efektom projektu LIFERADOMKLIMA-PL, zostato docenione na arenie
miedzynarodowej. Miasto zostato wigczone do Globalnej Sieci Ekohydrologicznych Projektéw Demonstracyjnych
Miedzyrzadowego Programu Hydrologicznego UNESCO (UNESCO-IHP)




PROJEKT LIFERADOMKLIMA-PL

Radom, jako pierwsze miasto w Polsce, juz od 2015 roku realizuje wdrozeniowy projekt dotyczacy adaptacji miasta
do antropogenicznej zmiany klimatu. Projekt o nazwie ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke
woda w przestrzeni miejskiej Radomia” (LIFERADOMKLIMA-PL, LIFE14 CCA/PL/000101) jest wspdtfinansowany przez Unie

Europejska w ramach Programu LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. NEOSIGW

Dziatania adaptacyjne
podejmowane w projekcie
LIFERADOMKLIMA-PL:

Duza BZI (btekitno-zielona infrastruktura):
1. Adaptacja zbiornika Borki i stawdw kolmatacyjnych

2. Budowa zbiornika wielofunkcyjnego na rzece Potok
Potnocny wraz z sekwencyjnym systemem
sedymentacyjno - biofiltracyjnym (SSSB) (pomiedzy
ulicg Olsztynriska, a torami PKP)

3. Remeandryzacja rzeki Mlecznej (przy bulwarach nad
Mleczna)

4. Poldery zalewowe na rzece Cerekwiance
(przy ulicy NSSZ Solidarnos¢ - za Rondem Jana
taskiego)

5. Kanat A0 i SSSB na rzece Mlecznej powyzej zbiornika
Borki (przy ul. Suchej)

Mata BZI (btekitno-zielona infrastruktura):

6. Climapond Przedszkole Publiczne Nr 16 (ul.
Grenadieréw 3)

7. Zielone wiaty przystankowe (ul. Struga vis a vis Galerii
Stonecznej)

8.0grod deszczowy - Przedszkole Publiczne Nr 4 (ul.
Jana Kilinskiego 23)

9. Ogréd deszczowy i Climapond - Przedszkole
Publiczne Nr 11 (ul. Kosciuszki 10)

10. Climapond - Publiczna Szkota Podstawowa Nr 11
(ul. Gagarina 19)

11. Niecki chtonne (Plac Bema/ Jasinskiego)

12. Ogrody deszczowe - Dom Pomocy Spotecznej
(ul. Wysécigowa 16)

13. Ogrody deszczowe - Dom Pomocy Spotecznej
(ul. Struga 88)

14. Zielona wiata rowerowa - RCS przy (ul. Struga 63)
15. Ogrody deszczowe i Climapond - XI LO (ul. 11
Listopada 27)
16. Niecka drzewna i Zielona wiata rowerowa
- Publiczna Szkota Podstawowa Nr 33 (ul. Kolberga 5)
17. Climapond i Zielona wiata rowerowa - Il LO
(ul. Traugutta 44)
18. Climabox kompozytowy - Miejski Osrodek Kultury
Amfiteatr (ul. Daszynskiego 5)

Projekt jest realizowany przez: wraz z partnerami:
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sita w precyzji = miejskie £6DZKI

Wiecej o projekcie: www.life.radom.pl




