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Final Report 2023

Annex C5.2

Annex C5.2 includes report on the operation of SSBS on the Mleczna river at Sucha Street as

a part of C5 Action Adaptation of the A0 rainwater channel for improving of the water quality
outflows to the Mleczna River.

Deliverable:

Report on the constructing a sequentional sedimentation — biofiltration system

Project “Adaptation to climate change through sustainable management of water of the urban area of Radom City “ is co-
financed by European Union under the LIFE Program
and the National Fund for Environmental Protection and Water Management.
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The Annex includes information about SSBS installed and working on the Mleczna
Rive. To stop mechanical impurities transported with the waters, and the existing drain in the
form of a concrete trough was filled with dolomite, limestone and a bioker. The latter is
expanded clay coated with a special compound for more effective removal of phosphorus from
the water. The final element of this system is the rush vegetation zone, to polish the waters by
Project “Adaptation to climate change through sustainable management of water of the urban area of Radom City “ is co-
financed by European Union under the LIFE Program

and the National Fund for Environmental Protection and Water Management.
LIFE14 CCA/PL/0O00101 LIFERADOMKLIMA-PL
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incorporating nutrients such as nitrogen and phosphorus compounds into the plant structure.
Thanks to the use of natural processes of organic matter sedimentation, adsorption of pollutants
in stone structures and assimilation of biogenic substances in plant tissues, the pre-treated water
is introduced to the Mleczna River and further transported to the Borki reservoir, thus
compensating for the loss of water in the reservoir as a result of its evaporation, filtration and
low tide.

Project “Adaptation to climate change through sustainable management of water of the urban area of Radom City “ is co-
financed by European Union under the LIFE Program
and the National Fund for Environmental Protection and Water Management.
LIFE14 CCA/PL/0O00101 LIFERADOMKLIMA-PL
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Raport na temat funkcjonowania systemu doczyszczania
wod z Kanalu A(

Opracowany w ramach: Projekt LIFE14 CCA/PL/000101 pn.: ,,Adaptacja do zmian klimatu
poprzez zrbwnowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia.”

Autor opracowania:
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Ochrony Srodowiska, Uniwersytet E6dzki
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1. Cel pracy

Glownym celem raportu jest przedstawienie skutecznosci rozwigzania, ktorym jest uklad
przepuszczalnych barier reaktywnych (ang. Permeable Reactive Bariers) dla podczyszczania wod
z kanatu A0, ktore stuza do zwigkszenia przeptywu w rzece Mlecznej, zasilajac tym samym zbiornik
Borki w Radomiu. Uktad tych barier stanowi element Sekwencyjnego Systemu Sedymentacyjno-
Biofiltracyjnego, ktory zostal zaadaptowany do lokalnych warunkéw i mozna go podzieli¢ na trzy
czesci. System ten zintegrowany zostat z rozwigzaniem hydrotechnicznym w postaci podziemnego
osadnika wirowego dla wstgpnego podczyszczania wod 1 eliminacji glownie zanieczyszczen
zawieszonych w toni wodnej. Cato$¢ systemu hybrydowego zostata podzielona na dwie czegsci. Pierwsza
obejmuje system ujecia wod z podziemnego kanalu A0 wraz z osadnikiem wirowym i przepompownia,
zakonczony osadnikiem znajdujgcym si¢ w miejscu wylotu wody na powierzchnig. Druga strefa to uktad
naziemny Przepuszczalnych Barier Reaktywnych (PBR), wykonany w istniejagcym betonowym korytku,
gdzie zastosowano trzy rodzaje barier o tgcznej dlugosci 112 m wykonane odpowiednio z dolomitu,
wapienia i preparatu BioKer. Ostatnim elementem jest biofiltr zbudowany na podtozu piaszczystym
wraz ze strefg ro$linng o powierzchni ok. 600 m? Przelew do rzeki Mlecznej odbywa sig

powierzchniowo poprzez calg dlugos¢ bocznej skarpy biofiltra, wytozong kamieniami dolomitowymi.

2. Opis systemu doczyszczania

Ujecie wody z podziemnego kanatu A0 (Srednica 1800 mm) odbywa si¢ grawitacyjnie, w miejscu
spigtrzenia, przez rurociagg stalowy, odprowadzajacy wody do przepompowni. Zgodnie z obliczeniami
projektowymi (Opracowanie mgr. inz. Pawta Pykato), doptyw wody do przepompowni z kanatu AO
moze wynosi¢ nawet 222 dm?-s"!. Nastepnie poprzez prace pompy, woda trafia do osadnika (studni
rozpreznej), skad grawitacyjnie przelewa si¢ do korytka zelbetonowego, a nastepnie sptywa betonowym
korytem wypelionym PBR w kierunku rzeki Mlecznej. Przyjeto, ze dla zwickszenia wydajnosci
systemu, ograniczy si¢ prace do jednej pompy na raz, tak by zmniejszy¢ ilos¢ wody wprowadzanej na
system doczyszczajacy. Pojedyncza pompa osiaga przeplyw 43 dm’s?' i wlacza si¢ momencie
wypehienia zbiornika wyréwnawczego. Aby regulowaé dzialanie pomp, istnieje mozliwos¢ regulacji
doptywu grawitacyjnego z kanatu A0. Wielko$ci przeptywu nizsze od 43 dm?-s™! zagwarantuja okresowa
pracg pompowni. W trakcie prowadzonego monitoringu, przeptyw wody w doprowadzalniku do

przepompowni zostat ograniczony, co spowodowato ustabilizowanie pracy pomp.
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Zdjecia 1 i 2. Czg$¢ osadnikowa zelbetonowego korytka (z lewej przed uruchomieniem systemu, z

prawej w trakcie pracy systemu), widok na przepompownie i wylot wody deszczowej na powierzchnie.

Samo koryto, w ktorym wykonane sa PBR, to kanat zelbetonowy o dtugosci 131 metrow. Koryto
posiada $redni spadek 1,12 promila (wg. pomiaréw z 03.2020 r. — mgr inz. Pawel Pykato). W pierwszej
czescel, korytko jest rozszerzone (zdjecia 1 i 2) nastgpnie ulega zwezeniu. Bariery zostaty wykonane wg.
schematu przedstawionego na Rys.1, w nastepujacej kolejnosci:

4 m wolnego korytka,

42 m filtra z dolomitu o frakcji 64 mm;

4 m wolnego korytka z szandorem,

42 m filtra z wapieniem o frakcji 64 mm,

4 m wolnego korytka z szandorem,

30 m filtra z preparatem BioKer o frakcji 10 — 16 mm,

5 m wolnego korytka
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Rys. 1. Schemat umiejscowienia PBR w korytku.. Z opracowania mgr. inz. Pawta Pykato, 04.2020.

Pulsacyjny charakter pracy przepompowni powoduje zmienne warunki panujagce w samym
systemie doczyszczania. Szczegodlnie jest to widoczne w barierach przepuszczalnych. Podnoszacy
i opadajacy poziom lustra wody jest w stanie odstoni¢, a nastgpnie w ciggu kilku minut zastoni¢ czgsé
bariery wypelionej wapieniem (zdjecia 3 i 4). Bariera dolomitowa pozostaje pod poziomem lustra
wody przez caly czas pracy. Niska gestos$¢ preparatu BioKer (wg. roznych danych od 310 kg-m™ do 800
kg-m) powoduje, ze w momencie wypelnienia koryta przez wodg (np. w trakcie czestszej pracy pompy
po ulewnych deszczach) gorne kosze zaczynaja si¢ podnosic (ok. 6-8 cm), pod wyptywem sity wyporu
BioKer (zdjecia 5 i 6). Nie zaobserwowano aby zjawisko to negatywnie wptywalo na prace catego
systemu. W poczatkowej fazie funkcjonowania kanatu, kosze ulegty przesunigciu i dalej opieraty si¢ na

metalowej konstrukcji stuzacej do mocowania zastawki.
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Zdjecia 3 i 4. Roznica pomiedzy stanem niskim i wysokim woéd wewnatrz korytka
zelbetonowego, ktora wynika z charakteru pracy przepompowni.

Zdjecia nr 5 i 6. Wplyw bariery w postaci koszy wypelionych BioKerem na spowolnienie przepltywu
wod w kanale (zdjgcie z lewej — widok od strony przepompowni i gornej wody, zdjecie z prawej — widok
od strony wylotu i wody dolnej).

3. Zastosowana metodyka badan

Monitoring byt prowadzony w okresie od 30 czerwca 2022 do 19 wrzesnia 2022 roku. Lacznie do analiz
pobrano 140 probek wody w 5 kampaniach monitoringowych. Realizujac monitoring in situ
analizowano parametry fizyko-chemiczne wody. W celu analizy ilo§ciowej zanieczyszczen probki wody
pobierano i transportowano do laboratorium. Przed poborem docelowym, pojemniki na probki byty
trzykrotnie ptukane z uzyciem wody z miejsca poboru. Nastepnie umieszczajac butelke ok. 10 cm pod
powierzchnig lustra wody otworem skierowanym w strong kierunku sptywu wody dokonywano poboru.
Pobierano wode do butelki z tworzywa sztucznego (PET) o objetosci 1000 ml, do wykonania analiz
substancji rozpuszczonych i form catkowitych zwigzkow biogenicznych, a takze zawiesiny. Probki
transportowane do laboratorium byly przechowywane w temperaturze od 4°C do 6°C, nastgpnie w ciggu

24 godzin poddawane analizie lub, jesli zaszta taka koniecznos¢, mrozone.

Pomiar parametréw fizyko-chemicznych
Parametry fizyko-chemiczne, takie jak temperatura (°C), poziom tlenu rozpuszczonego (mg-dm™),
przewodnictwo elektrolityczne (SPC — Specific Conductance,, pS-cm™) oraz pH analizowano in situ

z wykorzystaniem miernika YSI Professional Plus (Xylem Inc., Yellow Springs, Stany Zjednoczone)



Foo0l m=n® RadoamKliaza M ooz b FPF

i miernika pH/SPC firmy Hanna Instruments sp. z 0.0. (Padwa, Wlochy). Pomiary prowadzone byty

w przypowierzchniowej warstwie wody, okoto 20-30 cm ponizej lustra wody.
Zawiesina ogolna i zawieszony wegiel organiczny

Probki wody, o znanej objetosci, filtrowane byly przy uzyciu pompy membranowej, na saczkach
z bibuly szklanej Whatman typu GF/C ($rednica porow ¢ 1.2 um), ktére nastgpnie byly suszone
w temperaturze 105°C przez 4 h w celu oznaczenia zawartoSci zawiesiny ogélnej (rumowisko
unoszone). W celu analizy zawarto$ci Zawieszonego Wegla Organicznego (ZWO), saczki byty poddane

procesowi zweglania w temperaturze 500°C, rowniez w czasie 4 h, a nastepnie wazone.

Oznaczenie azotu i fosforu ogoélnego

Oznaczanie form ogodlnych wykonywano na probkach niefiltrowanej wody. Oznaczenie ilo$ciowe
fosforu ogodlnego (Po;) zostalo wykonane zmodyfikowang metoda molibdenianowsa zkwasem
askorbinowym (Golterman, 2007). Mineralizacj¢ prowadzono przy uzyciu preparatu Oxisolve (Merck,
Darmstadt, Niemcy) w mineralizatorze (Merck MV 500 Microwave Digestion System) w czasie 60
sekund. Pomiaru absorbancji dokonywano w spektrofotometrze (Thermo Scientific BioMate 3S
UV/Vis) przy dlugosci fali 690 nm. W odniesieniu do krzywej kalibracyjnej okreslono wartosci fosforu
ogbdlnego w probie. Azot ogdélny (Nog) oznaczano metodg mineralizacji nadsiarczanem oraz
wytworzeniem barwnego kompleksu z kwasem chromotropowym, ktorego absorbancja byta mierzona
na spektrofotometrze przy dtugosci fali 410 nm (DRB200, Hach, Stany Zjednoczone). Wykorzystano
gotowy zestaw odczynnikow do oznaczania Nog w przedziale 0-25 mg-dm=. W przypadku przekroczenia
warto$ci granicznej dla odczytu, rozcienczano probe i procedure powtarzano, zgodnie z protokotem

metody 10071 (dostgpna na stronie internetowej firmy Hach)
Analiza form jonowych

W wodzie filtrowanej oznaczano zawarto$¢ rozpuszczonych jonow, w tym jondw amonowych (NH,),
azotynowych (NO,), azotanowych (NOs3), fosforanowych (PO4) za pomoca chromatografii cieczowej
przy uzyciu chromatografu Dionex ISC-1000 (DIONEX). Aniony analizowano na kolumnie JonPac
AS22 2x250 mm, za$ kationy na kolumnie Dionex JonPac CS16 5x250 mm. System byl wyposazony
w kolumny ochronne (CG18 dla kationow i AG22 dla anionow) oraz supresor CSRS-ULTRA I dla
kationow i ASRS-ULTRA 1I dla anionéw. Jako eluenty zastosowano 16 mM kwas metylosulfonowy
dla analizy kationow oraz mieszaning 4,5 mM weglanu sodu i 1,4 mM wodoroweglanu sodu dla
anionow. Elucja izokratyczna byla prowadzona w temperaturze 30 °C przy predkosci przeptywu
1 ml'min! dla aniondéw i w temperaturze 40 °C dla kationéw, zgodnie z zaleceniami producenta kolumn
chromatograficznych. W celu wyznaczenia krzywej kalibracyjnej stosowano standardy dla anionow i
kationow (DIONEX). Limit detekcji wynosit 1 pg-dm™ za$ limit kwantyfikacji 10 ug-dm dla badanych

anionow 1 kationoéw.
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Daty prowadzonych kampanii monitoringowych:

e 30-31 czerwca 2022 — monitoring w czasie 0, 2 h, 4 h, 10 h, 24 h od uruchomienia systemu.

e 06108 lipca 2022 — monitoring wykonany przez pracownikéw Wodociggdw Radom. Pobrane
proby postuzyty one do analizy jonow rozpuszczonych w wodzie.

e 12-16 lipca 2022 — monitoring prowadzony przez 5 dni w odstgpach 24 h

e 12-16 sierpnia 2022 — monitoring prowadzony przez 5 dni w odstepach 24 h

e 17-19 wrzesnia 2022 — monitoring prowadzony przez 3 dni w odstepach 24 h

Schemat poboru proéb:

Zastosowano nastepujacy schemat poboru prob:

e A0 - podziemny kanat A0Q, pobor wykonywany przez studzienke bezposrednio z miejsca
spietrzenia wod w kanale;

e SED — pobdr z komory sedymentacyjnej w czeéci powierzchniowej systemu ponizej wylotu
wody z przepompowni. Migjsce wyznaczono na zamknig¢ciu komory. Pobdr ok. 20 cm ponizej
powierzchni lustra wody.

e  DOL —pobor ok. 1 m ponizej bariery dolomitowej. Pobor ok. 20 cm ponizej powierzchni lustra
wody.

e CAL — pobor ok. 1 m ponizej bariery z wapienia. Pobor ok. 20 cm ponizej powierzchni lustra
wody.

e BK - pobor ok 1 m ponizej bariery z preparatu BioKer. Proba mieszana z calej objgtosci
przeptywu, gdyz poziom wody zbyt niski aby pobierac¢ z odpowiedniego zanurzenia.

e BIO - punkt ponizej systemu biofiltracji, ktéry weryfikowano tylko podczas sierpniowej
kampanii monitoringowej. Miejsce wyznaczono jako widoczny przelew do koryta Mlecznej,
najdalej potozony od wejscia wod z betonowego korytka do systemu biofiltracji.

e UPS — pobor z rzeki Mlecznej, ok 5 metrow powyzej wylotu betonowego korytka.

o  DWS — pobdr z rzeki Mlecznej ok. 30 metréw ponizej wylotu betonowego korytka.



Rys. 2. Mapa przedstawia teren badan wraz z zaznaczonymi punktami monitorowanymi w ramach
zadania. Monitoring 7 punktow pomiarowych realizowany byt przy kazdej serii pomiarowe;j.
Monitoring punktu BIO byt przeprowadzony w trakcie sierpniowej kampanii monitoringowej (5
pomiarow).

Zdjecia 7, 8 i 9. Widok na poszczeg6lne bariery filtracyjne (PBR). Od lewej: bariera dolomitowa,
wapienna i wypetniona preparatem BioKer w formie stalowych koszy.

4. Wyniki

Parametry fizyko-chemiczne

W tabeli 1 zestawiono podstawowe parametry fizyko-chemiczne, temperature, pH i tlen rozpuszczony.
Zgodnie z przewidywaniami, najnizszg temperatur¢ odnotowano w kanale AO. Temperatura wody
stopniowo wzrastala wraz z kolejnymi punktami monitorowanymi w systemie, w trakcie prowadzonego

monitoringu $rednio o 13,1%. W przypadku pH, biorac pod uwage $rednie ze wszystkich obserwacji,
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zaobserwowano nieznaczny spadek warto$ci tego parametru w stosunku do stanu poczatkowego
w kanale A0, przy czym nastgpowal on glownie po strefie sedymentacji. Potencjalnie moze mie¢ to
zwigzek z silnym zaburzeniem wody na skutek pracy pompy i zaburzeniu réwnowagi gazowej lub
uwalniania si¢ stabych kwasow organicznych, jednak nie prowadzono badan w tym kierunku. Zawartos¢
tlenu rozpuszczonego wyraznie wzrasta po przej$ciu wod przez pompowni¢ i cz¢$¢ osadnikowa. Moze
mie¢ to zwigzek z mieszaniem si¢ wod na powierzchni, gdzie nastgpuje skuteczniejsze dostarczanie
tlenu. Jednoczesnie woda nadal jest stosunkowo chtodna (Srednio 12,8 °C), gwarantujac wysoka
rozpuszczalno$¢ tlenu. Nastepnie w wyniku przejscia przez PBR nastepuje spadek tlenu, ktory
najwyrazniej jest obserwowany po barierze wykonanej z BioKer (Srednio 3,9%) jednak w czasie
monitoringu ta zalezno$¢ si¢ poglebiata 1 we wrzeéniu siggala juz mawet 9,5%. Zuzycie tlenu,
najprawdopodobniej $wiadczy o obecnosci mikroorganizméw, gdyz w poczatkowym okresie
funkcjonowania systemu doczyszczania, redukcja tlenu w tej barierze byta o wiele mniejsza, niz pod
koniec prowadzenia obserwacji. Zjawisko to nalezy traktowac¢ jako korzystne, gdyz metabolizm tlenowy
mikroorganizmow oznacza usuwanie materii organicznej, a takze zanieczyszczen organicznych. Moze
to tez wskazywaé na wystepowanie stref o obnizonym poziomie tlenu w barierach, co tworzy warunki
dla wzrostu mikroorganizméw zdolnych do prowadzenia procesu denitryfikacji, czyli redukcji azotanow
do azotu atmosferycznego. Stezenie tlenu nastgpnic wzrasta w strefie biofiltracji na skutek

intensywnego procesu fotosyntezy.

Tabela 1. Srednie wartoéci temperatury (Temp), pH, zawartosci tlenu i konduktywnosci w badanych
punktach systemu doczyszczania oraz w rzece (UPS i DWS). Przedstawiono procentowg zmiang
wynikow: pomig¢dzy kanatem A0 i punktem ponizej bariery BioKer (BK) oraz pomi¢dzy wejsciem (BK)
1 wyjéciem (BIO) ze strefy biofiltracji.

Temp pH Tlen Konduktywnos¢
°C | mg dm™ mS cm™
A0 12,4 7,74 8,70 0,82
SED 12,8 7,48 9,23 0,85
DOL 13,5 7,48 9,04 0,85
CAL 13,9 7,50 9,04 0,84
BK 14,1 7,52 8,69 0,84
Zmiana 13,1% -2.8% -0,1% 3.2%
BIO* 16,7 7,66 11,53 0,71
Zmiana 16% 2% 25% -19%
UPS 17,9 8,02 8,12 0,61
DWS 17,7 7,95 8,22 0,64

* - seria pomiarowa wykonana w Sierpniu 2022 — 5 poborow
Srednie warto$ci badanych parametréow jakosciowych dla analizowanego okresu przedstawiono
w tabeli 2. Najwyzsza skuteczno$¢ systemu barier i strefy sedymentacji mozna zaobserwowac dla

obnizania st¢zenia fosforanow (-32%).
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Tabela 2. Srednie wartoéci stezen badanych parametréw jakosciowych: P-PO, — jony fosforanowe, N-
NO; — jony azotanowe, N-NO; — jony azotynowe, N-NH;3 — jony amonowe, Ca — jony wapnia, P og —
fosfor ogolny, N og — azot ogolny, ZO — zawiesina ogolna, ZMO — zawieszona materia organiczna.
Przedstawiono procentowg zmian¢ wynikoéw: pomiedzy kanatem AQ i punktem ponizej bariery BioKer
oraz pomi¢dzy wejsciem (BK) i wyjsciem (BIO) ze strefy biofiltracji. Zmiana oznaczona minusem
oznacza procent ubytku, za$ warto$¢ dodatnia oznacza przyrost wraz z przejsciem wod przez system.
N/B —nie badano. Przedstawiono punkty monitoringu w systemie doczyszczania oraz na rzece mlecznej

(UPS i DWS).
P-POs N-NOs3 N-NO; N-NHy Ca P og N og 70 ZMO
pg dm mg dm?

A0 9,0 1,581 | 0,014 | 0,267 | 116,3 | 0,154 3.4 17,30 5,23
SED 6,7 1,284 0,014 0401 1279 0,151 3,6 16,41 5,58
DOL 7,4 1,335 | 0,016 | 0,332 | 1274 @ 0,168 3,2 N/B N/B
CAL 59 1,335 0,016 0,298 @ 126,1 0,204 3,0 N/B N/B

BK 6,1 1,400 | 0,022 | 0,227 | 126,7 | 0,129 33 17,28 5,78

Zmiana -32% -11% 59% @ -15% 9% -16% -3% 0% 11%
BIO* 2,2 1,01 0,005 ' 0,033 1158 0,216 33 N/B N/B
Zmiana -64% 28% | -77% | -85% @ -9% 68% 0% N/B N/B
UPS 26,7 0,354 0,007 | 0,030 | 82,8 0,198 2,4 12,42 5,47
DWS 21,6 0,445 = 0,009 0,043 88,8 0,189 2,3 12,72 5,40

* - seria pomiarowa wykonana w Sierpniu 2022 — 5 poborow

Skuteczno$¢ strefy sedymentacji i Przepuszczalnych Barier Reaktywnych (PBR) w zakresie
usuwania jonow fosforanowych — P-PO4

Za wzgledu na zastosowanie materiatow filtracyjnych, o udowodnionej w literaturze skutecznosci
w usuwaniu jonow fosforanowych, tzw. adsorbentow, szczegdlng uwage zwrocono na skutecznosé
barier w usuwaniu tych jonéw. Srednie stezenie fosforanéw w kanale A0 wynosito 9 ug P-PO,-dm?, co

nalezy uzna¢ za niski poziom, nie zagrazajacy jakosci wod rzeki Mleczne;.

Skuteczno$¢ materialdéw sorpcyjnych wobec fosforanow, zalezy w duzej mierze od stgzenia
zanieczyszczenia na wejsciu do systemu. Z zasady przyjmuje si¢, ze im wyzsze stezenie doptywajace,
tym skuteczno$¢ systemow wyzsza, az do przekroczenia tzw. objetosci sorpeyjnej. W przypadku tak
niskich st¢zen jak w kanale A0, funkcja sorpcyjna materiatdw nie byla w pelni zademonstrowana.
Jednak, w ciggu monitorowanego okresu, zdarzyly si¢ dwa epizody, w ktorych stezenie fosforandow
w kanale AQ wzrosto. W dniu 12.08.2022 osiagneto warto$¢ 21,9 ug P-POs-dm?, a w dniu 19.09.2022
— 50,8 pg P-POs-dm™. Mozna wicc przypuszczaé, ze okresy zwickszonego stezenia fosforanow moga
pojawia¢ si¢ w kanale A0, np. w zwigzku z opadami, nielegalnymi zrzutami $ciekow lub sytuacjg
hydrologiczng i hydrogeologiczng w otoczeniu kanatu. Efektywno$¢ calego systemu wyniosta wtedy,
odpowiednio 83% i 92%. PBR ograniczyty wtedy st¢zenie fosforanow, odpowiednio do stezenia 3,8

i3,9 pg P-POsdm>. Powyzsze wyniki wskazuja na wysoki potencjal zastosowanych barier do
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usuwania fosforanow w okresach wystepowania podwyzszonych st¢zen, co ma istotne znaczenie, gdyz
fosforany stanowig najczesciej czynnik limitujacy produkcje pierwotng w ekosystemach wodnych. Na

wyKkresie 1, mozna zaobserwowac¢ stezenia fosforanow w badanych punktach.

Stezenie jonéw P-POy4 [mg dm™]
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Wykres 1. Wykres przedstawiaja zakres stezen fosforanéw na badanych stanowiskach w systemie
doczyszczania oraz na rzece Mlecznej (UPS i DWS). Na wykresach przedstawiono mediane (linia
pozioma), Srednig (X), pierwszy oraz trzeci kwartyl, warto§¢ minimalng oraz maksymalng.
Przedstawiono rowniez wartosci odstajace.

Skutecznos$¢ strefy sedymentacji i PBR w zakresie usuwania jonéw azotu — N-NQOs, N-NO,, N-NH4

Zaobserwowano, ze W poczatkowym okresie pracy system nie wykazywal efektywnosci wobec
rozpuszczalnych form azotu. W momencie uruchomienia, strefa sedymentacji i PBR $rednio zwigkszaty
stezenie azotanow w wodzie o 8%, jednak juz po miesigcu, system byl w stanie usuna¢ 11% azotanow.
W sierpniu i wrzesniu, skuteczno$¢ wyniosta odpowiednio 13% i 11%. Prawdopodobnie wskazuje to
na rozw0j mikrobiomu zasiedlajacego system, ale takze mowi o potencjale do zwigkszenia wydajnosci
w przysztosci, na skutek naturalnego rozwoju mikroorganizméw. Badana czg¢$¢ systemu negatywnie
wplywaly na stezenie azotyndw, srednio zwigkszajac je o 59%. Ten proces szczegélnie byt
obserwowany w barierze z BioKer, gdzie prawdopodobnie na skutek najmniejszej S$rednicy
zastosowanego materiatu filtracyjnego, wytwarza si¢ najwicksza ilo$¢ biofilmu, zdolnego do
metabolizowania zwigzkow azotu. Zwigkszona obecnos¢ azotynow moze to swiadczy¢ o niepelnym
procesie denitryfikacji, prowadzonym przez mikroorganizmy. Mozliwe jest, ze wraz z ,,dojrzewaniem”

systemu, proces denitryfikacji, bedzie skuteczniejszy, a redukcja azotanéw skuteczniejsza.

Stgzenie jonow amonowych w kanale AO utrzymuje si¢ na do$¢ wysokim poziomie, $rednio 0,599
mgNH; dm?. Srednia skuteczno$é w usuwaniu jonéw amonowych wyniosta 9%, jednak w sierpniu i

wrzesniu, odpowiednio 28% i 33%, co rowniez potwierdza rozwoj mikroorganizméw, tym razem
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zdolnych do prowadzenia procesu nitryfikacji. Proces mikrobiologicznego usuwania jonéw amonowych
moze przebiega¢ zarbwno w warunkach tlenowych (nitryfikacja) jak i beztlenowych (annamox). Wyniki

dla poszczegdlnych form azotu rozpuszczonego przedstawiono na wykresach 2, 3 i 4.

Analizujgc catkowity budzet dla form rozpuszczonych azotu we wrzesniowym monitoringu, a system
usungt 0,378 mg N dm™ i uwolnit 0,006 mg N dm>w formie azotynow. L.acznie, system byl w stanie

usungé 0,372 mg N dm netto.

Niemniej jednak, nalezy podkresli¢, ze podstawowym celem PBR jest usuwanie zwiazkow fosforu a nie
azotu, wobec ktorego gldéwnym rozwigzaniem pozostaje strefa biofiltracji, oméwiona w p6zniejszym

podrozdziale.

Stezeme jondéw N-NO; [mg dm-?]
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Stezenie jondw N-NH, [mg dm3]

4
3.5 2
3
b @
25
i & '] i
2
1:5 "' -
1 [ | g
* X
0.5 | | i x
0 == = il = = —& et

A SED DOL CAL BEK BIO UPs DWS

Wykresy 2, 3 i 4. Zakres stezen badanych, rozpuszczalnych form azotu na stanowiskach w systemie
doczyszczania i w rzece Mlecznej. Na wykresach przedstawiono mediang (linia pozioma), srednig (X),
pierwszy oraz trzeci kwartyl, warto$¢ minimalng oraz maksymalng. Przedstawiono rowniez wartosci
odstajace.

Skutecznos$¢ strefy sedymentacji i PBR w zakresie usuwania pierwiastkéw biogenicznych — azotu

i fosforu — formy calkowite

Calkowita pula azotu i fosforu w wodzie obejmuje zarowno zwigzki rozpuszczalne jak i czasteczkowe.
Stad, czesto skuteczno$¢ procesow sedymentacji i filtracji mechanicznej najwidoczniej wptywaja na
obnizenie tych tadunkoéw w systemach wod plynacych. Lacznie, strefa sedymentacji i PBR usunety 16%
fosforu i 3% azotu catkowitego. Dla fosforu, najwyzsza skutecznoscia cechowata si¢ bariera wypetniona
preparatem BioKer, ktora usuwata Srednio 36%. Z kolei dla azotu, najwicksza skuteczno$cia
w usuwaniu cechowala si¢ bariera dolomitowa (10%). Cze$¢ sedymentacyjna nie wptywata w sposob

istotny na zawarto$¢ azotu i fosforu catkowitego.



Narodowy Fundusz rr?a cj D m Wodociqgi R d KI . ;-,z—“ "z,_ Uniwersytet
chrony Srodawiska f Pt VEULL AN AA . .
m ; iy sita w precyzji "= miejskie a 0 AN I AR a ) 7 rODZKI “ tl:v:\- )

Azot catkowity [mg dm?]
16
14
12 .
10 .
8
4]
2
0
Al SED DOL CAL BE
Fosfor catkomty [mg dm?]
12
1
08
0.6
0.4
0
SED xOL

Wykresy 5 i 6. Zakres stgzen azotu calkowitego i fosforu catkowitego na stanowiskach w systemie
doczyszczania i w rzece Mlecznej. Na wykresach przedstawiono mediang (linia pozioma), $rednig (X),
pierwszy oraz trzeci kwartyl, warto§¢ minimalng oraz maksymalng. Przedstawiono réwniez warto$ci
odstajace.

Skuteczno$¢ strefy sedymentacji i PBR w zakresie ograniczania zawiesiny ogélnej (ZO)
i zawieszonej materii organicznej (ZMO)

Srednia ilo§¢ zawiesiny w kanale AO wyniosta 17,3 mg dm?, za§ ZMO 5,23 mg dm™. Wskazuje to na

duzy udziat zawiesiny mineralnej (70%) w ZO.

Czeg$¢ sedymentacyjna byla w stanie ograniczy¢ zawarto$¢ zawiesiny ogdlnej o 5%, za$ ilosé
zawieszonej materii organicznej wzrastala srednio o 7%. Wskazuje to na niska skuteczno$¢ osadnikow,
wynikajaca prawdopodobnie z intensywnej pracy przepompowni, powodujacej turbulentny ruch wody
w elementach osadnikowych/sedymentacyjnych.

PBR nie wplywaly na zawarto$¢ ZO, za$ zwigkszaly o 11% ilos¢ ZMO, do poziomu 5,78 mg dm>.

Wzrost ZMO moze by¢ po czgsci wynikiem ogdlnego wzrostu materii organicznej w systemie, na skutek
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rozwoju biofilméw bakteryjnych 1 glonéw porastajacych kruszywa. Nalezy rowniez zauwazyC, ze
korytko ma charakter otwarty, co przy duzym udziale wysokich drzew w okolicy, skutkuje doptywem

materii allochtonicznej do systemu.

Zdjecia 10. Po lewo — rozwinigty biofilm na powierzchni kamieni dolomitowych. Po prawo: materia
organiczna zgromadzona na drugiej zastawce w systemie. Zdjecie z 17 wrzesnia 2022, godz. 17:40.

Skuteczno$¢ czesci biofiltracji

Dodatkowa analiza efektywnos$ci czgséci biofiltracyjnej zostalta wykonana w trakcie monitoringu
w sierpniu. Wyznaczono punkt poboru na grobli oddzielajacej biofiltr od rzeki (Rysunek 1; punkt
BIO), w punkcie najdalej od kanalu doprowadzajacego, gdzie woda sptywem powierzchniowym

przelewala si¢ do rzeki.

Zdjecie 11. Ostatnia zastawka w systemie, przekierowujaca podczyszczone wody do strefy
biofiltracji.
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Nalezy podkreslié, ze optymalna praca czeSci biofiltracyjnej moze nastgpi¢ nawet kilka lat od
uruchomienia systemu, ze wzgledu na dlugi czas zwigzany z zasiedlaniem nowego obszaru przez
gatunki nasadzone, ale takze konkurencji mig¢dzyosobniczych 1 migdzygatunkowych,
charakterystycznych dla nowotworzonych terenéw podmoklych. Rozw6j makrofitow jest
nierozerwalnie potgczony z rozwojem mikrobiomu, zaréwno korzeniowego (mikroorganizméow
zasiedlajacych ryzosfere) jak i nie zwigzanego z roslinno$cia, zasiedlajacego podtoze piaskowe i miejsca

bogatsze w materie organiczng.

W poczatkowym okresie, w obszarze biofiltracji, oprocz obecnych tam, nasadzonych roslin, rozwinat
si¢ rOwniez peryfiton, pokrywajacy calag powierzchni¢ biofiltra, znajdujacg si¢ pod lustrem wody.
Skutkiem tego, cz¢$¢ biofiltracyjna, bez odpowiedniej stabilizacji ze strony rozbudowanej roslinnosci,
zwigkszata zawarto$¢ fosforu catkowitego o 68%. Drobne czasteczki peryfitonu byly transportowane
wraz z przeptywajaca woda, a ich najwicksze tadunki pojawiaty si¢ wraz ze wzburzaniem wody przez

ptactwo wodne, ktore zerowato w biofiltrze.

Jednoczesnie system w sposob pozytywny wpltywal na usuwanie wszystkich form rozpuszczonych
biogenow. Wyniki przedstawiono w tabeli 2. Asymilacja zwigzkéw mogta odbywaé si¢ zard6wno na
drodze sorpcji w podlozu piaszczystym i peryfitonie, jak i na skutek asymilacji przez organizmy

autotroficzne.

Zdjecie 12. Cze¢$¢ biofiltracyjna systemu. Zdjecie wykonano dnia 19 wrzes$nia 2022 r., godz. 08:45.
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Wplyw doplywu wéd z kanalu A0 na parametry jako$ciowe rzeki Mlecznej

Poroéwnujac parametry jakosciowe wod odprowadzanych kanatem AO oraz rzeki Mlecznej, nalezy
zwroci¢ uwage przede wszystkim na réznice w stezeniach zwigzkoéw azotu, bedacych zdecydowanie na
niekorzy$¢ dla kanatu AO. Srednie stezenie (wWyrazone w azocie) azotandw, azotyndéw i jondw
amonowych w kanale A0 to odpowiednio 1,581, 0,0035, 0,267 mg dm™. Za$ dla punktu w rzece powyzej
ujs$cia wod z kanatu A0, to odpowiednio 0,354, 0,0071, 0,0298 mg dm?. Jak widaé, szczegdlnie w
sytuacji jondOw amonowych, ich st¢zenie w doptywie jest 10 razy wyzsze niz w rzece. Niemniej jednak,
obserwowany wzrost skuteczno$ci systemu wraz ze starzeniem, potwierdzany przez dane literaturowe,
daje nadzieje, ze system w przysztym sezonie wegetacyjnym juz nie bedzie wprowadzal wigkszych

ilosci zanieczyszczen do rzeki Mleczne;j.

Zarowno azot ogolny jak i fosfor ogdlny, w okresie prowadzonego monitoringu ulegaly obnizeniu na
badanym odcinku, wskazujac na pozytywny wplyw wod z kanalu AO (rozcienczenie). Jednoczesnie
zanotowano wzrost stezenia azotandw o 26%, azotynow o 21% i jonéw amonowych o 43%, co

potwierdza wyniki analizy z poprzedniego akapitu.

Interesujagcym zjawiskiem jest §redni spadek stezenia jonéw fosforanowych na badanym odcinku rzeki
Mlecznej o 19% w okresie monitoringu. Potencjalnym wyjasnieniem tego zjawiska moze by¢, zar6wno
niskie ste¢zenie fosforanow w wodach doplywajacych systemem podczyszczania do rzeki (efekt
rozcienczenia), ale rowniez znaczny doptyw jonow wapnia, ktore w sprzyjajacych warunkach, moga

ulega¢ precypitacji (stracaniu) z jonami fosforanowymi w rzece.



Foo0l m=n® RadoamKliaza M ooz b FPF

5. Konkluzje

1. Zastosowany system skutecznie redukuje srednio ok. 1/3 tadunku fosforanoéw transportowanych
z kanatu AQ. Biorac pod uwage prace biofiltra, Igcznie system usuwa ponad 70% fosforanow.
Stgzenie fosforanow jest bardzo niskie i nie wptywa negatywnie na jako§¢ wod rzeki Mleczne;.

2. Prawdopodobnie w zwigzku z wysokim st¢zeniem jondw wapnia w wodzie splywajacej kanalem A0
($rednio 116 mg dm™), zwigkszonym dodatkowo, przez dziatanie materiatow filtracyjnych, nastepuje
pozytywny efekt spadku st¢zenia fosforanow (i jednoczesnie fosforu ogodlnego) w Mlecznej.

3. Wysokie zanieczyszczenie wod w kanale AO rozpuszczonymi formami azotu nie jest w pelni
kompensowane przez materialy filtracyjne. Skutecznos¢ systemu w tym zakresie, powinna sig¢
rozwing¢ wraz z rozwojem strefy biofiltracji i biofilmu wewnatrz barier. Pilotazowa kontrola
skutecznosci tego systemu juz w tym okresie wykazata wysoka efektywno$¢ w usuwaniu zwigzkow
azotu, prawdopodobnie na skutek rozwinigtego peryfitonu.

4. Intensywny rozwdj biofilmu w PBR, skutkuje w poczatkowym okresie jego niskg stabilnoscig
i ryzykiem uwalniania si¢ materii organicznej do przepltywajacych wod. Rezultatem tego zjawiska
jest niska skuteczno$¢ systemu do usuwania zawiesiny ogdlnej 1 zawieszonej materii organiczne;j.

5. PBR wykazaly réwniez skuteczno$¢ wobec azotanow i jondw amonowych — $rednio podczas

wrze$niowej kampanii monitoringowej PBR usunetly, odpowiednio 11% i 33% tych zwiazkow.

6. Rekomendacje

1. Dziatanie systemu zalezy rowniez od czasu retencji wody, dlatego rekomenduje si¢ utrzymanie
obecnego rytmu pracy pompy, lub ewentualne zmniejszenie przeswitu w kanale naptywowym do
przepompowni, tak aby wydluzy¢ odstgpy pomigdzy pulsami pracy pompy. Dalszy monitoring
moglby pozwoli¢ na dobranie odpowiednich parametréw, umozliwiajacych jak najwickszy transfer
wody do rzeki Mlecznej, przy najlepszej mozliwej wydajnosci systemu doczyszczania.

2. Proces napehiania si¢ komory sedymentacyjnej oraz jej oprozniania powinien zosta¢ wyregulowany,
tak aby osiagna¢ wyzsza efektywnos¢ w tym punkcie systemu. Obecne efekty nie sa zadowalajace.

3. Aby przeciwdziata¢ wzrostowi zawarto$ci materii organicznej w systemie, nalezy okresowo czysci¢
korytko i filtry z dostajacych si¢ tam lisci, galgzi oraz zawiesin unoszacych si¢ na powierzchni.

4. Nie zaobserwowano spadku efektywnosci zastosowanych barier po okresie 3 miesiecy od instalacji,
jednak dalsze badania s3a niezbedne dla udowodnienia dlugoterminowej skutecznosci

i rekomendowania procesu wymianu lub regeneracji z16z.
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Oswiadczamy, Ze opracowanie pn.
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| EKSPLOATACII

SEKWENCYJNEGO SYSTEMU SEDYMENTACYJNO-
BIOFILTRACYJNEGO SSSB WRAZ Z URZADZENIAMI
UJECIOWYMI WODE DESZCZOWA — ZASTAWKA, KANAL
UJECIOWY, PRZEPOMPOWNIE PI1 I P2

zostalo sporzadzone zgodnie z umow3a, obowigzujacymi przepisami oraz jest kompletne z
punktu widzenia celu, jakiemu ma shuzyé¢.

Wykonawcy

Warszawa, kwiecien 2020 r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot instrukcji

Instrukcja dotyczy systemu ujecia wod opadowych i roztopowych z kanatu A-0 1800mm w
Radomiu w poblizu ulicy Sucha, wraz z systemem przesytowym i filtracyjnym SSSB,
umiejscowionym w istniejgcym korytku odptywowym typu ,KOZ”. Jest to czes$é wylotu tzw.
~oucha” do rzeki Mlecznej w Radomiu, a przedmiotowa instrukcja wykonana jest w ramach
projektu ramowego LIFERADOMKLIMA-PL - Koncepcja sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki w Radomiu.

Ujecie wéd w komorze kanatu A-O 1800mm, osadnik, przepompownie P1 i P1 oraz
korytko odptywowe zlokalizowane jest w m. Radom, na potudnie od ul. Suchej, a jego
ujscie umiejscowione jest z prawej strony rzeki Mlecznej, w km ok. 18+043 biegu rzeki.

Opracowanie zostato wykonane zgodnie z umowg w Uniwersytetem todzkim z
siedzibg w todzi, nr Uz/34/210/02/2020, z dnia 25.02.2020 r. - w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101).

1.2 Zakres stosowania instrukcji

Instrukcja ustala zasady i przepisy eksploatacji systemu warunkujgce trwatos¢ i
bezpieczne uzytkowanie.
W sktad obiektu wchodzi:

— zastawka pietrzgca w komorze kanatu KOM1naA-0,

— osadnik wirowy OS1,

— studnie drenazowe SDrl1 i SDr2,

— przepompownie P1 i P2, osadnik poziomy (studnia rozprezna) SROPZ i osadnik

ziemny,
— obiekt podstawowy — substraty filtracyjne oraz kosze gabionowe umieszczone w
korytku zgodnie z projektem technicznym wraz z zastawkami,

— wyposazenie technologiczne,

— zagospodarowanie terenu (teren wokot systemu),
Przepisy instrukcji dotyczg czesci sanitarnej, hydrotechniczno-budowlanej obiektu oraz
jego wyposazenia mechanicznego, oraz okreslajg zasady eksploatacji w zakresie:

— obstugi urzadzen,

— utrzymania i konserwacji,

— prowadzenia obserwacji i kontroli.
System przesylu wody do rzeki Mlecznej ma zastosowanie zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym OSR.6341.36.2016.WR z dnia 24-06-2016 r., w okresach od 01 czerwca

do 31 sierpnia.
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1.3 Materialy wyjsciowe

Do opracowania instrukcji wykorzystano:

Projekt techniczny pn. ,ADAPTACJA ISTNIEJACEGO KANALU ODPROWADZAJACEGO
WODY DESZCZOWE Z PRZEPOMPOWNI KOLEKTORA A-0 W RADOMIU W
SEKWENCYJNY SYSTEM  SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYJNY WRAZ Z
WYKONANIEM DODATKOWYCH OBLICZEN | RYSUNKOW POMOCNICZYCH”;
OPERAT WODNOPRAWNY na wprowadzenie do srodowiska oczyszczonych wod
opadowych i roztopowych kolektorem "Sucha" PVC fi 630 poprzez zelbetowe korytko o
dtugosci 172m do rzeki Mlecznej w 18+220km;

Projekt budowlano-wykonawczy z elementami operatu wodnoprawnego - "Osadnik wod
deszczowych z przepompownig na kanale deszczowym A-O w Radomiu”, wykonanego
przez Biuro Projektowo-Wykonawcze "DELMER" 2004 r.;

Wizja lokalna w terenie, inwentaryzacja stanu istniejgcego;

Istniejgce decyzje wodnoprawne;

Obowigzujgce normy i przepisy.

1.4 Uktad instrukciji

W skifad instrukcji wchodzi czes$é hydrotechniczno-budowlana.

1.5 Przechowywanie instrukcji

Instrukcja powinna sie znajdowac:

w siedzibie Uniwersytetu Loédzkiego z siedzibg w todzi,

90-136 todz, ul. Narutowicza 68,

tel.: (42) 635-45-30

w siedzibie WODOCIAGOW MIEJSKICH W RADOMIU SP.Z 0.0.,
26-600 Radom, ul. Filtrowa 4,

tel.: (48) 383-16-01

w budynku obstugi przepompowni P1 i P2 lub w budynku stuzb eksploatacyjnych
przepompowni,

egzemplarz archiwalny w PPU Pawet Pykato w Warszawie,

01-231 Warszawa, ul. Ptocka 12/44.

Kierownicy jednostek organizacyjnych, przechowujgcych Instrukcje, powinni

spowodowaé zapoznanie sie z jej treScig przez osoby odpowiedzialne za prowadzenie

zagadnien gospodarki wodnej, ochrony srodowiska i obrony cywilnej.

Kazdy egzemplarz Instrukcji powinien by¢ przechowywany w catosci (kompletny).
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Zgtoszone ewentualne uwagi zwigzane z trescig i postanowieniami instrukcji oraz
dokumenty eksploatacji powinny by¢ zgtaszane w 2 egz. i przechowywane w biurze
Wodociggdéw Miejskich w Radomiu.

Miejsce przechowywania instrukcji powinno by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem,

a przechowywane materiaty nalezy chroni¢ przed wilgocig, pozarem itp.

1.6 Zatwierdzenie instrukcji

Instrukcja powinna by¢ zatwierdzona przez jednego z Zamawiajgcych.

1.7 Aktualizowanie instrukcji

Instrukcja obstugi powinna by¢ aktualizowana nie pdzniej niz po 3-letniej eksploataciji, a
przy dalszym uzytkowaniu nie rzadziej, niz co 5 lat.

W czasie aktualizacji nalezy wprowadzi¢ w instrukcji zmiany wynikajgce z doswiadczen
eksploatacyjnych oraz modernizacji lub zmian konstrukcyjnych obiektow i urzgdzen.

Instrukcja wymaga rowniez aktualizacji po ewentualnym przeprowadzeniu remontu
kapitalnego obiektow. Zapisy prowadzone w dokumentach obiektu nie sg traktowane jako
aktualizacja instrukcji, moga jednak zawieraC zapisy stanowigce powody jej
przeprowadzenia. Decyzje o koniecznosci aktualizacji podejmuje jednostka nadrzedna
uzytkownika. Zaktualizowana instrukcja powinna by¢ zatwierdzona w takim samym trybie

jak instrukcja pierwotna.
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SYSTEMU

2.1 Przeznaczenie obiektow

Komora ujeciowa wod opadowych na kanale A-O 1800mm, bedzie zaopatrzona w
nowg zastawke pietrzacg dostosowang do istniejgcego progu pietrzgcego, zgodnie z
dokumentacjg techniczng. W czasie uzytkowania systemu (od 01 czerwca do 31 sierpnia)
ujecie wod bedzie nastepowato przy catkowitym jej opuszczeniu, pietrzeniu wod

opadowych i kierowaniu ich do osadnika wirowego OS1, przy otwartej zasuwie Z1.:
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Przepompownie P1 i P2, za osadnikiem wirowym OS1, bedg przettaczaty wody do
osadnika poziomego SROZP, petnigcego réwniez role studni rozpreznej. Dalej przewodem
kd600, wody bedg sptywaty grawitacyjnie do osadnika ziemnego wylotem w $cianie
oporowej Wyl1, tuz przed umocnionym korytkiem typu ,KOZ”, do ktérego wody bedg
wptywaé grawitacyjnie. W korytku odptywowym wbudowane zostang systemy filtracyjne,
sktadajgce sie z poszczegdlnych substratow:

e frakcja dolomitowa o wielkosci 32(31,5) - 64mm — wysypana luzem w korytku na dtugosci 42m,

e frakcja wapienna o wielkosci 32(31,5) - 64mm — wysypana luzem w korytku na dtugosci 42m,

efrakcja z BioKeru (keramzytu + polimer) o wielkosci 10-16mm (z przewaga frakcji o wielkosci
10mm) — zamknieta w kosze gabionowe stalowe na dtugosci 30m.

Wszystkie kolumny filtracyjne bedg zakonczone zastawkami pietrzgcymi nr1, nr2 i nr3,

zgodnie z ponizszymi schematami:
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Pozwoleniem wodnoprawnym OSR.6341.36.2016.WR z dnia 24-06-2016 r., warunkuje
dziatanie systemu w okresie od 01 czerwca do 31 sierpnia.

System filtracji SSSB i podczyszczania wdd opadowych ma taki sam okres stosowania.
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2.2 Obszar obowigzywania instrukciji

Niniejsza instrukcja obstugi systemu urzgdzen, obowigzuje na obszarze dziatki
ewidencyjnej nr 2/42 w Radomiu:

— uporzagdkowanego (ogrodzonego) placu manewrowego przepompowni P1i P2,

— komory na kanale A-0 1800mm, osadnika wirowego OS1 oraz studni drenazowych

- jako urzagdzenia podziemne,

—  korytka odptywowego typu ,KOZ” na dtugosci 131m.

W ustalonym wyzej obszarze obowigzywania instrukcji uzytkownik obiektu
zobowigzany jest do wykonywania jej postanowien zwigzanych z obstugg, utrzymaniem,
badaniem i kontrolg stanu technicznego poszczegdlnych elementéw budowli i jej
urzadzen, prowadzenia ewidencji wykonanych czynnosci oraz kooperacji z jednostkami

wspotpracujgcymi ustalonymi w czesci 1 niniejszej instrukciji.

2.3 Parametry techniczne obiektéw

2.3.1 KOMORA ZELBETOWA NA KANALE 1800mm Z ZASTAWKA - modernizacja

W komorze zelbetowej KOM1 zamontowana bedzie zastawka w celu pietrzenia wody i
kierowania jej do osadnika oraz przepompowni P1, P2 - DN2,5m. Zastawka bedzie
wymieniona na nowg nietypowg RIA EKO-TG 1000x700(800) o wysokosci 0,7m
(maks.0,8m) i szerokosci 1,0m, do montowania nasciennie. Zbudowana jest z ramy,
zawieradfa (naped reczny), sruby trapezowej, nakretki oraz pokretta. Konstrukcja
wykonana spawalniczo, ze stali kwasoodpornej (PN-EN 10088-1, 0H18N9), uszczelkami
EPDM, o szczelnosci bocznej do 2m stupa wody. Trzpien do obstugi zastawki gtdwnej w
komorze bedzie obsadzony w specjalnej skrzynce zeliwnej, wbetonowanej w pityte

wierzchnig komory.

2.3.2 OSADNIK WIROWY - projektowany

Osadnik wirowy OS1 o Srednicy wewnetrznej DN1,5m, wstawiony przed
przepompownie, bedzie miat nastepujgce parametry:
- maksymalny przeptyw wod kierowanych do osadnika Qmax = 172 I/s (4 pompy),
Qnom(80%)=20-21,5l/s

- powierzchnia osadnika A=177m?
- wysoko$¢ czynna osadnika (przy grubosci dna 15cm) He,=1,17m,
- pojemnosc¢ czesci osadowej Ve= 1,73m°,

ZASTAWKA + KANAL UJECIOWY + PRZEPOMPOWNIE P1 i P2 + SSSB — ul. Sucha Radom - 11 -



INSTRUKCJA OBSEUGI URZADZEN | EKSPLOATACJI — CZESC HYDROTECHNICZNO-BUDOWLANA

Osadnik

[m]

Os1

15

Rzedna Rzedna
wlotu wylotu
[mn.p.m.] [mn.p.m.]

154,02 154,00

Rzedna dna
osadnika wewn.
[m n.p.m.]

152,83

Sr. zewn.
kanatu wlot. i
wylotowego

[mm]

355

Rzedna
dodatkowych
dolotéw Dz160
ze studni
drenazowych
[m n.p.m.]

154,05

2.3.3 STUDNIE DRENAZOWE - istniejace

Istniejgce studnie drenazowe o Srednicy wewnetrznej DN1,2m, z osadnikiem i

wylotami do osadnika wirowego.

2.3.4 PRZEPOMPOWNIA P1i P2 - istniejace

W sktad przepompowni wchodza:

— 2 podziemna, zelbetowa konstrukcje sktadajgce sie z dwdch komér pomp o

Srednicy wewnetrznej DN2,5m, z rurociggami i armatura;

— po 2 pompy w kazdej komorze, zatapialne, firmy ABS — typ AFP 1042.3.M40/4 4kW
o wydatku Q. = ~0,042+0,045 m®/s, wysokosci podnoszenia H= 3,8+4,7m. Pompy

zainstalowane sg w stalowych kolumnach opartych na ptycie dennej komér pomp.

Ponizej zamieszczono fotografie wnetrza pompowni P1 (grudzien 2019 r.):
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2.3.5 OSADNIK POZIOMY Z FUNKCJA STUDNI ROZPREZNEJ - istniejacy
Istniejgcy osadnik przeptywowy o Srednicy zewnetrznej DN2,5m, petnigcy rowniez role
studni rozpreznej, wraz z deflektorami redukujgcymi energie strumienia pompowanego.
Grubos¢ scian 0,19m, gtebokos¢ czynna to ok 2,8, a catkowita ok. 4,40m. Przewody
ttoczne majgce ujscie w osadniku majg Srednice 250mm i sg przewodami stalowymi,

natomiast ujscie z osadnika jest zapewnione przez rure betonowg o srednicy DN600Omm:

(7 R

. L & -‘ S‘ ‘

2.3.6 OSADNIK ZIEMNY - istniejacy
Budowla ziemna umocniona, do ktorej ujscie ma powyzszy przewdéd DN600mm.

Osadnik poziomy ma diugos¢ 10m i szerokos¢ warstwy czynnej ok. 2,5m.

Rzedna wierzchu konstrukcji po obu stronach to ok. - 157,10 m npm;
Rzedna ujscia przewodu DNG600 w ptycie oporowe;j - 156,38 m npm;
Rzedna dna osadnika ziemnego w wylocie przewodu DN600 - 155,98 m npm;
Rzedna dna uj$cia osadnika do korytka typu ,KOZ” - 156,30 m npm,;
Nachylenie skarp -1:2.

Widok od strony korytka (grudzien 2019 r.)

V%3 TRl _<
2 : J "

-
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2.3.7 KORYTKO ODPLYWOWE TYPU ,,KOZ” - istniejace

Ponizej podano podstawowe wielkosci charakteryzujgce korytko odptywowe:

Istniejgce korytko zelbetowe oporowe
Zebrowane "KOZ" z zamkiem

F—GK.BS—TOC

~— F=01862m? - pole przekroju korytka

nach. - 1:0,258

75.0cm

wspoétczynniki szorstkosci n =0,010-0,020

50 - , - .. . .
o w zaleznosci od kondycji technicznej

nach - 1:0,667

przekrdj poprzeczny korytka zblizony jest do trapezu o szerokosci dna bd = 0,2m i na
gorze ok. 0,68-0,70m, o nachyleniu skarp 1:md = 1:0,258 i na samym dole 1:md =
1:0,667,

spadek podtuzny wyznaczony z pomiarow geodezyjnych i mapy archiwalnej wynosi na

gornym odcinku ir1=1,5%o. (L=61,5m) oraz na dolnym ir1=0,73%o (L=68,5m),

istn. rzedna poczatku korytka to 156,16 m n.p.m. wg pomiaréw geodezyjnych — 03.2020 r.,

istn. rzedna konca korytka to 156,30 m n.p.m wg pomiarow geodezyjnych — 03.2020 r.,

maksymalna pojemnos¢ koryta Vk=0,362m? * 130m=~47,1m?.

2.4 Charakterystyczne stany i przeptywy wody
Na podstawie opracowania pn. ,KONCEPCJA SEKWENCYJNEGO SYSTEMU
SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYJNEGO NA RZECE MLECZNEJ POWYZEJ ZBIORNIKA
BORKI - 11.08.2017r.”, wykonana przez Biuro Projektowania i Realizacji Inwestyciji
Ekologicznych "Srodowisko", przyjmuje sie, ze maksymalne napemienie kanatu A-0, ma
miejsce do potowy obecnej jego Srednicy. Kanat o srednicy 1800mm, przy istniejgcym
spadku ok. 2,5%o ma przepustowo$é ok 6,5m?/s, dla potowy napetnienia jest to ok. 3,2m?s.

2.4.1 Rzedne w komorze na kanale A-0 1800mm
- Rzedna dna komory - 163,97 + (154,00)m npm;
- Maksymalna rzedna pietrzenia
w komorze za pomocg zastawki - 154,87 + (154,90)m npm;

- Poziom ujecia wody rurg Dz355 PE - 0k.154,08m npm.
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2.4.2 Rzedne wody w korytku odptywowym typu ,,KOZ”

Ujsciem wod deszczowych za osadnikiem ziemnym, jest korytko odptywowe,
betonowe typu ,KOZ”, ktore bedzie wypetnione substratami filtracyjnymi. Poziomy
rzednych nad dnem korytka i nad poszczegolnymi substratami przy pomiarach
przeptywow, powinny wynosi¢ odpowiednio:

- nad pustym korytkiem przy przeptywie z jednej pompy 43l/s, powinien wynosi¢ 0,25m
+-3cm (korytko ze spadkiem i = 1,5%o),

- nad pustym korytkiem przy przeptywie z dwoéch pomp 86l/s, powinien wynosi¢ 0,37m
+-3cm (korytko ze spadkiem i = 1,5%o),

- nad substratem filtrujgcym z dolomitu i wapienia (31,5-64mm) o wysokosci 0,35m oraz
nad BioKerem (10-16mm) zamknietym w kosze gabionowe, rowniez usypanym do
0,35m, poziom zwierciadta wody ptyngcej powinien wynosi¢ do 0,25m powyzej
substratow przy korytku z i=1,5%o, i do 0,31m powyzej substratéw przy korytku z
i=0,73%0 — PODCZAS PRACY JEDNEJ (1) POMPY Q=43l/s,

- nad substratem filtrujgcym z dolomitu i wapienia (31,5-64mm) o wysokos$ci 0,35m oraz
nad BioKerem (10-16mm) zamknietym w kosze gabionowe, réwniez usypanym do
0,35m, poziom zwierciadta wody ptyngcej powinien wynosi¢ maksymalnie do 0,35-
37m powyzej substratéw (W SUMIE MAKSYMALNIE 0,70-0,72m), przy korytku z
i=1,5%o i z i=0,73%o.. —- PODCZAS PRACY DWOCH (2) POMP Q=86l/s,

NIE NALEZY DOPROWADZAC DO MOZLIWOSCI PRZELANIA SIE WODY PRZEZ

KORONE KORYTKA.

2.4.3 Poziomy wiaczania i wytgczania pomp
Poziomy wigczania i wylgczania pomp bedg state, pompy bedg dziataty
naprzemiennie, z wydajnoscig jednej pompy Q=43l/s, maksymalnie z wydajnoscig dwdch
pomp Q=86l/s:

- Pompa nr 1 lub nr 2 w przepompowni P1 wtgcza sie automatycznie po przekroczeniu
poziomu wody w zbiorniku przepompowni 153,60 m npm, a wytgcza przy poziomie
152,50 m npm,

— Pompa nr 3 lub nr 4 w przepompowni P2 wigcza sie automatycznie po przekroczeniu
poziomu wody w zbiorniku przepompowni 153,60 m npm, a wytgcza przy poziomie
152,50 m npm.

Uwagi:

- w celu rbwnomiernego zuzywania sie urzadzen zaleca sie¢ naprzemienng prace

agregatow pompowych (ustawienie automatyki).
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3. ZASADY EKSPLOATACJI

3.1 Uzytkownicy obiektu

System ujecia wod deszczowych, podczyszczenia, pompowania i filtracji, uzytkowane i
eksploatowane bedg przez Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0., ul. Filtrowa 4,
26-600 Radom.

Osobg odpowiedzialng za prawidtowg eksploatacje obiektu bedzie Kierownik Grupy

Terenowej w Wodociggach Miejskich w Radomiu.

3.2 Obowiazki i prawa uzytkownikéw
3.2.1 Uzytkownik obowigzany jest do prawidtowej eksploatacji obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony srodowiska oraz do utrzymywania go
w nalezytym stanie technicznym i estetycznym.

Do obowigzkow uzytkownika nalezy:

obstuga obiektu zgodnie z instrukcjg, utrzymywanie obiektu w dobrym stanie

technicznym, prowadzenie biezgcej konserwacji budowli iurzgdzen oraz

wykonywanie niezbednych remontéw,

— obserwacja obiektu i kontrolowanie jego stanu technicznego,

— dbatosc¢ o estetyke,

— zabezpieczenie dostepu do urzadzen mechanicznych przed osobami nie-
upowaznionymi,

— zapewnienie warunkow do bezpiecznego korzystania z urzgdzen komuni-

kacyjnych (ktadki, schody, drogi),

— prowadzenie na biezgco dokumentacji utrzymania obiektu.

3.2.2 W posiadaniu uzytkownika powinna znajdowac sie kompletna i aktualna do-

kumentacja obiektu wyszczegdlniona w p-kcie 7 niniejszej instrukciji.

3.3 Organizacja i zarzadzanie eksploatacja

3.3.1 Administratorem systemu bedg Wodociggi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.,
ul. Filtrowa 4, 26-600 Radom.

Prowadzenie eksploatacji obiektow nalezy do zadan Grupy Terenowej w
Wodociggach Miejskich w Radomiu.

Wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych w zakresie obstugi, konserwacji
i remontéw powinno by¢ zlecane specjalistycznym firmom ustugowym, lub

wykonywane wtasnymi sitami Wodociggow Miejskich w Radomiu.
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Przeglady i biezgce obserwacje stanu technicznego powinny byé prowadzone przez
upowaznionych pracownikéw oraz Grupy Terenowej w Wodociggach Miejskich w
Radomiu.

3.3.2 Do obowigzkow administratora systemu nalezy:

— zapewnienie srodkow finansowych i rzeczowych na obstuge oraz utrzymanie

obiektu,

— przestrzeganie termindw przeglgdéw okresowych i doraznych (awaryjnych,
interwencyjnych),

— sprawdzenie wykonania zalecen pokontrolnych,

— przestrzeganie termindw remontéw kapitalnych i awaryjnych oraz kontrola ich
wykonania,

— kontrola wtasciwego prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej,

— kontrola przestrzegania przepiséw BHP i ochrony srodowiska,

3.3.3 Ewidencja czynnosci obstugowych powinna by¢ prowadzona w Ksigzce
obiektu budowlanego wg wzoru i sposobu prowadzenia podanego w Dzienniku
Ustaw Nr 120.1134 z dnia 3.07.2003 r.

Ewidencja powinna by¢ prowadzona na dokumentach wg zatgczonych do Instrukciji
wzorow, dla zachowania jednoznaczno$ci obserwacji i mozliwosci ich obiektywnego

poréwnania na przestrzeni catego okresu eksploatacji obiektu.

3.4 Eksploatacjaw warunkach normalnych
W odniesieniu do rozpatrywanego systemu i obiektdw budowalnych, normalne
warunki eksploatacji wystepujg przy stanach wody, do rzednej 156,00m npm, w
ostatecznym ujsciu z korytka odptywowego, czyli w ujsciu do rzeki Mlecznej w km 18+220.
Przedmiotowy system nalezy wytgczy¢ przy stanach wody w rzece Mlecznej, wyzszych
od 156,00m npm, w km 18+220 jej biegu.
Czynnosci i prace zapewniajgce utrzymanie systemu ujecia wod i filtracji SSSB w
nalezytym stanie technicznym i estetycznym, powinny by¢ wykonywane w czasie

wystepowania normalnych warunkow eksploataciji.

3.5 Eksploatacja w warunkach powodziowych
Warunki powodziowe w odniesieniu do obiektu powstajg przy wystgpieniu wezbran
dla przeptywow, przy ktérych poziomy wody przekracza w rzece Mlecznej rzedng
156,00m npm, z prognozg dalszego podnoszenia sie jej poziomu.
Podstawg stosowania powodziowych warunkéw pracy jest ogtoszenie przez

Prezydenta Radomia alarmu przeciwpowodziowego dla rzeki Mlecznej w Radomiu.
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3.6 Eksploatacja w warunkach zimowych

Nie przewiduje sie pompowania wody i eksploatacji systemu w okresie zimowym.

Snieg i 16d nalezy usuwa¢ z uczeszczanych w zimie urzadzen komunikacyjnych.

3.7 Przechowywanie sprzetu eksploatacyjnego i awaryjnego

3.7.1 Stosownie do zasad eksploatacji obiektu (p. 3.3) obowigzek zgromadzenia
I przechowywania sprzetu niezbednego do obstugi, konserwacji i remontéw
spoczywa na Wodociggach Miejskich w Radomiu lub specjalistycznych firmach

wynajetych do wykonywania tych zadan.

3.7.2 Administrator obiektu powinien przygotowa¢ materiaty i sprzet niezbedny
do wykonania wymiany substratéw filtracyjnych i ewentualnego wyczyszczenia

systemu filtracyjnego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI SYSTEMU

Bezpieczna eksploatacja obiektéw i urzgdzen zalezy od utrzymania go w dobrym

stanie technicznym, co uzyskuje sie dzieki systematycznym przegladom i pracom

konserwacyjnym oraz wykonywanym w pore remontom. Wszystkie czynnoSci

eksploatacyjne powinny by¢ opisane w dokumentacji utrzymania obiektu. Raz w roku

nalezy przeprowadzi¢ analize stanu technicznego obiektu opracowang na podstawie

wykonanych przeglgddw i pomiarow.

5. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU AWARII

5.1 Awaria powstaje w przypadku takiego uszkodzenia obiektu, ktore powoduje

zagrozenie zycia ludzkiego lub wyklucza prowadzenie normalnej eksploatacji.

5.2 Po zauwazeniu awarii nalezy jg usungé w mozliwie najkrotszym czasie.

W przypadku awarii wymagajgcej natychmiastowego dziatania, odpowiednie decyzje

dotyczgce ograniczenia skutkdéw awarii oraz naprawy lub zabezpieczenia uszko-

dzenia, podejmuje Kierownik Wodociggow Miejskich w Radomiu Ilub Grupa

Terenowa Wodociggéw Miejskich w Radomiu .

Jako warunki awaryjne nalezy traktowac:

awarie wyposazenia obiektu uniemozliwiajgcg prawidtowe jego dziatanie,
wystgpienie zjawisk pogodowych oraz hydrologicznych przekraczajgcych
zatozone parametry funkcjonowania,

wystgpienie skazen s$rodowiska srodkami chemicznymi, bakteriologicznymi,
ropopochodnymi itp., z uzasadnionym podejrzeniem mozliwosci ich

rozprzestrzenienia sie,
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6. INSTYTUCJE WSPOLPRACUJACE

— powstanie zagrozenia dla zdrowia i zycia obstugi oraz osob postronnych,

— inne okolicznosci moggce w ocenie Kierownika Obiektu stwarza¢ zagrozenie dla

obstugi, Srodowiska lub konstrukcji i wyposazenia obiektu.

5.3 O wystgpieniu awarii nalezy powiadomi¢ Wodociggéw Miejskich w Radomiu

oraz instytucje wspoétpracujgce (wg p. 6) i w miare potrzeby odpowiednie stuzby

gminne, powiatowe i wojewodzkie. Administrator obiektu powinien powota¢ komisje

do ustalenia przyczyn iskutkdbw awarii oraz okreslenia sposobu jej usuniecia.

W zaleznosci od rozmiaru awarii w sktad komisji powinni wchodzi¢ przedstawiciele

uzytkownika, wiadz i stuzb wojewoddzkich, powiatowych i gminnych oraz w miare

potrzeby specjalisci sanitarni, hydrotechnicy i rzeczoznawcy branzowi.

5.4 Ustalenia komisji powinny by¢ przedstawione w protokdle zawierajgcym:

okreslenie przyczyn powstania awarii,

ocene skutkéw awarii,

ocene dziatan podejmowanych w czasie awarii,

zakres niezbednych prac remontowych,

whnioski i zalecenia dla dalszej eksploatacji obiektu.

6.1 Jednostki zwigzane z eksploatacjg pompowni i systemu

tabela nr 6.1.
Lp Nazwa instytucji Adres instytucji Telefon instytucji
1 |Wodociagédw Miejskich w 26-600 Radom, tel. (48) 383 15 00

Radomiu

ul. Filtrowa 4,

Do instrukcji nalezy dotgczy¢ adresy i telefony jednostek wykonawczych inwestyciji, jak:

generalny wykonawca, podwykonawcy robot branzowych, jednostek projektujgcych

i nadzorujgcych.

Upowaznieni do wezwania pomocy stuzb jednostek wspotpracujgcych sa:

— osoba petnigca nadzor nad eksploatacja,

— Kierownik jednostki uzytkownika,

— Kierownik obiektu.
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7. DOKUMENTACJA SYSTEMU

W posiadaniu uzytkownika obiektu powinny sie znajdowac:

— dokumentacja projektowa,

— dokumentacja powykonawcza,

— instrukcja obstugi,

— operat wodnoprawny wraz z pozwoleniem,

— protokoty odbioru i przekazania obiektu do eksploatacji,
— dokumentacja utrzymania obiektu,

— inne dokumenty i decyzje dotyczgce obiektu.

W/w dokumenty powinny by¢ przechowywane wraz z petng dokumentacjg dla systemu ujecia

waod opadowych, przepompowania i filtracji wod opadowych SSSB.

7.1 Dokumentacja projektowa i powykonawcza

W sktad dokumentaciji projektowej wchodza:

Projekt techniczny pn. LADAPTACJA ISTNIEJACEGO KANALU
ODPROWADZAJACEGO WODY DESZCZOWE Z PRZEPOMPOWNI
KOLEKTORA A-0 W RADOMIU W SEKWENCYJNY SYSTEM
SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYJNY WRAZ Z WYKONANIEM
DODATKOWYCH OBLICZEN | RYSUNKOW POMOCNICZYCH” — 04.2020 r.;
Projekt budowlano-wykonawczy z elementami operatu wodnoprawnego — ,,Osadnik
wod deszczowych z przepompownig na kanale deszczowym A-0 w Radomiu”,
wykonanego przez Biuro Projektowo-Wykonawcze "DELMER” 2004 r.;

OPERAT WODNOPRAWNY na wprowadzenie do $rodowiska oczyszczonych wod
opadowych i roztopowych kolektorem ,Sucha” PVC fi 630 poprzez Zzelbetowe
korytko o dtugosci 172m do rzeki Mlecznej w 18+220km — 03.2016 r.;

7.2 Dokumentacja utrzymania obiektu

Prowadzenie dokumentacji utrzymania obiektow nalezy do obowigzkow Kierownika

Wodociggoéw Miejskich w Radomiu. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3.07.2003 roku (Dz.U.03.120.1134), w dniu przekazania obiektu do uzytkowania

powinna by¢ zatozona i systematycznie prowadzona przez czas jego eksploatacji —

ksigzka obiektu.

Dokumentacja utrzymania powinna zawierac:

protokoty przeglagddw,
protokoty wykonanych robét konserwacyjnych lub modernizacyjnych,
protokoty okresowych kontrolnych pomiarow geodezyjnych,

notatki dotyczgce eksploataciji i stanu technicznego urzgdzen obiektu,
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— wyniki analiz stanu technicznego obiektu.

Dokumentacja utrzymania obiektu sporzadzana jest w 4 egzemplarzach (plus egz.
archiwalny) i przechowywana u administratora obiektu.

Przyktadowe wzory protokotdéw i ksigzki obiektu budowlanego zamieszczono w czesci
V niniejszej instrukciji.

7.3 Przechowywanie dokumentacji

Dokumentacja projektowa, powykonawcza i utrzymania obiektu oraz inne dokumenty
dotyczgce eksploatowanych urzgdzen wraz z instrukcjg obstugi powinny znajdowac sie
w siedzibie Wodociggdéw Miejskich w Radomiu.

Kazdy egzemplarz Instrukcji niezaleznie od jej podziatu na czesci powinien byc¢
przechowywany w cato$ci. Dla nalezytego zabezpieczenia dokumentow eksploatacyjnych
wchodzgcych w skiad Instrukcji powinny one by¢ sporzgdzane w dwdch egzemplarzach,
przy czym jeden z nich powinien byé przechowywany w biurze obiektu, drugi w siedzibie

uzytkownika bezposredniego — Wodociggdéw Miejskich w Radomiu.
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Czesc¢ Il — Obstuga
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8. OGOLNE ZASADY OBSLUGI OBIEKTOW
8.1 Ogodlne zasady ujecia i filtracji wody w systemie SSSB

W okresach mozliwych do ujmowania wod z kanatu A-O (od 01 czerwca do 31 sierpnia
— 3 miesigce), odbywa sie state jej pietrzenie w komorze KOM1naA-0 kanatu 1800mm, z
zastawkg opuszczong catkowicie, do wysokosci potowy kanatu. W tym okresie nalezy
otworzy¢ zasuwe nozowg na doptywowym kanale D355 do osadnika oraz przepompowni
P1 i P2, oraz uruchomic przepompownie.

Przepompownia rozpoczyna pompowanie po przekroczeniu poziomu rzednej
H =153,60 m npm w komorze przepompowni — uruchamiana jest jedna z czterech pomp.

Pracujgca pompa wytgczana jest po obnizeniu sie zwierciadta wody w komorze ponizej
rzednej 152,50 m npm.

Przed wigczeniem przepompowni P1 i P2 oraz cigglg ich pracg, wczesniej nalezy
wykona¢ w korytku odptywowym, system filtracyjny SSSB, zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Wbudowany system filtracji sktadajgcy sie z poszczegdlnych substratow,
powinien warunkowac¢ swobody przeptyw przez korytko, bez mozliwosci ujscia wody ponad
jego korone, zgodnie z dokumentacjg techniczng, z ustalong praca ciggtg i wydajnoscig jednej
(43l/s) lub ostatecznie dwoch pomp (86l/s) — do ostatecznej weryfikacja przy wbudowywaniu
ztéz filtracyjnych.

Czynnosci i prace zapewniajgce utrzymanie obiektu w nalezytym stanie technicznym i
estetycznym powinny by¢ wykonywane w czasie wystepowania normalnych warunkéw
eksploataciji.

8.2 Obstuga obiektu w warunkach normalnych (przez okres 3 miesiecy)

Przepompownia i ukfad filtracyjny SSSB, zostaty przystosowane do pracy
automatycznej, bez statej obstugi.

Ukfadu automatyki przepompowni dostosowano do mozliwosci pracy 1 lub 2 pomp,
oraz stanow wody w kanale A-0 1800mm, na doptywie do przepompowni.

Do obowigzkow obstugi nalezy utrzymanie obiektu w porzadku i czystosci,
wyposazenia pomocniczego kompletnego i we wtasciwym stanie. W szczegolnosci do
obowigzkdéw obstugi nalezy:

- comiesieczny przeglad wszystkich urzgdzen oczyszczajgcych oraz ujmujgcych,
czyli komory ujmujgcej, osadnika wirowego, studni drenazowych, osadnika
poziomego, osadnika ziemnego i systemu filtracyjnego SSSB,

- sprawdzania wypetnienia komér osadnikowych — wykonywaé za pomocg taty

mierniczej lub sondy talerzowej. Czyszczenie komor osadnikowych nalezy
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wykonaé, gdy w komorach grubo$¢ warstwy zanieczyszczeh statych (osadéw,
namutéw) przekracza 50% wysokosci pomiedzy dnem rury wylotowej a dnem
komory/zbiornika. Ustuge czyszczenia dokonywa¢ wozem asenizacyjnym wraz z
odbiorem do utylizacji odpadéw o kodach 13 05 08 i 13 05 02. Czyszczenie
osadnika oraz wywoOz i unieszkodliwiane odpadéw powinna wykonywac
wyspecjalizowana firma, posiadajgca odpowiedni sprzet i zezwolenie na
wykonywanie tych prac. Odpady zawierajgce osad powinny by¢ wywiezione i
poddane dalszej przerébce. Zgodnie z art. 3.1. pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzn. zmianami)
firma serwisujgca osadniki bedzie wytworcg tych odpadoéw i na niej bedzie
spoczywat ustawowy obowigzek ich zagospodarowania zgodnie @z
obowigzujgcymi przepisami;

usuwania zanieczyszczen z substratéw filtrujgcych, okresowe wywozenie ich we
wskazane miejsce lub czyszczenie substratow;

wymiana ztoza filtracyjnego na catej dtugosci lub we wskazanym fragmencie (wg

ustalen Administratora systemu) — ztoza dolomitowego i wapiennego co 2-3

lata lub w innych okresach w zaleznosci od zuzycia lub wskazah Administratora,

ztoza biokerowego co roku przed uruchomieniem systemu;

biezgca konserwacja urzgdzen zainstalowanych w przepompowni;

konserwacja elementow stalowych dla ochrony przed korozjg;

sprawdzanie stanu skarp przy korytku odptywowym i osadniku ziemnym, pod
katem uszkodzenia skarp i zagrozenia ich statecznosci;

sprawdzanie, czy nie wystepujg przecieki przez korytko;

wykaszanie roslin hydrofitowych raz w roku, po zakonczeniu pracy systemu,
najpdzniej w pazdzierniku i wywiezienie do utylizacji lub zagospodarowania;

sprawdzanie sprzetu ratunkowego i przeciwpozarowego.

Czynnosci przygotowawcze zwigzane z uruchomieniem pomp w systemie

sterowania recznego i automatycznego

Przed corocznym uruchomieniem systemu nalezy sprawdzic:

Potozenie zastawki w komorze ujmujgcej wody opadowe,

Potozenie noza zasuwy zamontowanej na rurociggu ujeciowym D355 PE - przez
caty czas pompowania i dziatania systemu SSSB powinna by¢ otwarta,

Stan techniczny wurzadzen (w przypadku usterki zgtosi¢ stan faktyczny

przetozonemu i postepowac zgodnie z jego zaleceniami),
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4. Sprawdzi¢ porzgdek otoczenia, czy nie pozostawiono zbednych przedmiotéw, czy
przejscia sg wolne, czy elementy wirujgce sg zabezpieczone, czy otwory wilazowe
sg pozamykane itp.,

5. Stan czystosci systemu filtracyjnego, wszystkie substraty powinny by¢ wolne z
jakichkolwiek mechanicznych nieczystosci, typu lisci, gatezi, szlamu, traw,
pozostatosci ,pozimowych”,

6. Swobodny przeptyw wody przez korytko odptywowe,

7. Doptyw pradu w szafie sterujgcej (wskazania woltomierzy),

8. Sprawdzi¢ poziom wody w kanale A-O 1800mm (przed zastawkg), ktérej poziom
pietrzenia zostat okreslony w instrukcji eksploatacji,

9. Dokonac wpisu do dziennika systemu, uwagi o stanie technicznym i dokonanych
czynnosciach,

10. Niesprawnej pompy nie wolno uruchamia¢ do czasu usuniecia awarii.

Uruchomienie pomp w cyklu recznym oraz przy wpracowywaniu systemu SSSB

1. W szafie sterujgcej przetaczy¢ dzwignie w potozenie sterowana recznego,

2. Zalgczy¢ wybrang pompe przyciskiem na rozdzielnicy,

3. ObserwowacC pobdr pobieranego prgdu przez silnik pompy (wskazania
amperomierza),

4. Obserwowaé prace pomp (hatas drgania, nagrzewanie) - PRZY WZROSCIE
HALASU LUB DRGAN NATYCHMIAST WYLACZYC,

5. Obserwowac¢ gromadzenie sie ewentualnych zanieczyszczen na wylocie z osadnika

poziomego, w razie potrzeby usung¢ recznie za pomocg specjalnych grabi.

Uruchomienie pomp w cyklu automatycznym
1. W szafie sterujgcej przetgczy¢ dzwignie w potozenie sterowana automatycznego,

2. Sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania urzgdzen w cyklu automatycznym.

Wylaczenie pomp po zakonczonej pracy (po 31 sierpnia)

1. Recznie przy pomocy trzpienia i wrzeciona sterujgcego na komorze, otworzyc
maksymalnie zastawke pietrzaca,

2. Recznie przy pomocy trzpienia sterujgcego w skrzynce do zasuw, zamkngc¢
zasuwe nozowg na kanale ujeciowym D355 PE,

3. Przyciskiem na szafie wytgczy¢ pompy,

4. Dzwignie w szafie sterujgcej przestawi¢ ze sterowania recznego w potfozenie
zero,

5. Wyjac z zastawek w korytku elementy pietrzace i zabra¢ do magazynu na okres

zimowy.
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Poza zatrzymaniem planowym przepompownie Pl i P2 nalezy wylagczy¢ w
nastepujacych przypadkach

— Gdy w czasie pracy wystepujg zgrzyty, stuki, nierbwnomiernosci biegu lub
nadmierny hatas pomp,

— Gdy pompa traci parametry (wydajnosé¢) — w korytku filtracyjnym ubywa wody
(jest jej mato) a pompa/py dalej pracujg lub woda przelewa sie ponad korone,

— Gdy silnik pobiera prgd wiekszy od nominalnego,

— Gdy poziom wody w komorach pomp DN2,5m, obnizy sie ponizej poziomu
minimalnego ~ (zjawisko ~ suchobiegu) - ZALECA SIE ROWNIEZ
WYMALOWANIE NA STALE POZIOMOW WEACZANIA | WYLACZANIA
POMP WEWNATRZ KOMOR PRZEPOMPOWNI LUB ICH WYZNACZENIE
MECHANICZNE,

— Gdy obstuga znalazta sie w niebezpieczenstwie.

9. ZASADY OBSLUGI W WARUNKACH ZIMOWYCH

W okresach nie wymagajgcych utrzymywania gotowosci technicznej obiektu, czynnosci
obstugowe ograniczajg sie do usuwania $niegu i lodu z ogdolnodostepnych urzgdzen

komunikacyjnych.

10. OBSLUGA W WARUNKACH AWARYJNYCH

10.1 Ze wzgledu na swoje przeznaczenie system powinien by¢ zabezpieczony przed
mozliwymi do przewidzenia awariami.
W zakresie przewidywanych warunkoéw hydrologicznych, oraz warunkow przeptywowych w
kanale A-0 1800mm, sytuacje awaryjne mogg powstac:
—  w przypadku braku zasilania energetycznego przepompowni P1 i P2,
—  z powodu utraty szczelnos$ci korytka odptywowego,
—  w przypadku zanieczyszczenh korytka i mozliwosci wylewania sie wody powyzej jego
korony.
Sytuacjom takim nalezy przeciwdziata¢ poprzez, kolejno:
— ewentualne uruchomienie agregatu prgdotwoérczego i wkasciwe utrzymanie obiektu
zgodnie z zasadami podanymi w Il czesci instrukcji,
— wylgczenie systemu przepompowywania i naprawe korytka,
— sprawne wyczyszczenie korytka, warunkujgce prawidtowa prace systemu SSSB.
10.2 Wszystkie zjawiska zaistniate w okresie awarii powinny by¢ rozpatrzone przez ko-

misje powotang przez administratora obiektu zgodnie z p. 5 instrukcji.
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11. OGOLNE ZASADY BHP

11.1 Pracownicy obstugujgcy obiekty i urzgdzenia powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
odpowiednich przepisow BHP i instrukcji obstugi oraz udzielania pierwszej pomocy
w nagtych wypadkach.

11.2 Do obstugi urzadzen przepompowni i systemu SSSB moze by¢ dopuszczona osoba
zdrowa i upowazniona.

11.3 Osobom nietrzezwym lub chorym nie wolno obstugiwa¢ urzadzen przepompowni i
systemu SSSB, ani tez przebywaé na terenie przepompowni i systemu.

11.4 Osoby, ktére dopuszczone zostaty do obstugi urzgdzen przepompowni i systemu
SSSB powinny posiada¢ odziez roboczg i ochronng.

11.5 Osobom postronnym zabrania sie wchodzenia na teren przepompowni i systemu
SSSB.

11.6 Wszystkie prace wykonywane przy powyzszym systemie, nalezy wykonywac
z odpowiednig asekuracjg, co oznacza, ze przy tych pracach powinny by¢ zatrudnione co
najmniej 2 osoby, nawet gdy do ich wykonania wystarczy 1 osoba.

11.7 Oczyszczanie zastawki pietrzacej, wchodzenia do komér przepompowni, nie wolno
wykonywaé¢ jednoosobowo i bez wilasciwego sprzetu ochonnego (liny, pasy
bezpieczenstwa i inn.).

11.8 Zabrania sie uruchamiania maszyn i urzgdzen przy zdjetych ostonach i pokrywach.
11.9 Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac konserwacyjnych przy urzgdzeniach
bedgcych w ruchu.

11.10 Zabrania sie uruchamiania maszyn i urzgdzen niesprawnych.

11.11 Zabrania sie dotykania urzadzen i elementéw pod napigciem.

11.12 Zabrania sie obstudze przepompowni i systemu SSSB, wykonywania innych
czynnosci nie zwigzanych z obstugg urzgdzen przepompowni i systemu SSSB.

11.13 Zabrania sie obstugiwania urzgdzen przy niedostatecznym oswietleniu lub jego
braku.

11.14 Nie wolno uruchamia¢ urzgdzen opatrzonych w tabliczke z napisem ,Urzgdzenie w
remoncie”.

11.15 Nie wolno uruchamia¢ pomp w ktorych nie zostaty usuniete wszystkie usterki.

11.16 Narzedzia uzywane do pracy powinny by¢ sprawne technicznie.

11.17 Wszystkie czynnosci obstugowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z wtasciwymi
przepisami BHP i instrukcjami obstugi dotyczgcymi obstugiwanych urzgdzen.

11.18 Drogi komunikacyjne i zabezpieczajgce (ktadki, pomosty, porecze, ostony, pokrywy)
powinny by¢ utrzymywane w czysto$ci i stanie gwarantujgcym bezpieczenstwo.

11.19 Nie wolno zastawiac przejs¢ i drog komunikacyjnych.
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11.20 Otwory, zagtebienia i miejsca uszkodzone, oraz inne powierzchnie dostepne dla
obstugi powinny by¢ wtasciwie zabezpieczone.

11.21 Teren przepompowni oraz systemu SSSB nalezy utrzymywa¢ w porzadku i
czystosci.

11.22 Teren wokét przepompowni i systemu SSSB powinien by¢é wolny od zbednych
przedmiotow a trawa regularnie wykaszana.

11.23 Wszystkie urzadzenia przepompowni oraz systemu SSSB nalezy utrzymywac w
statej sprawnosci eksploatacyjne;.

11.24 W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania pomp urzadzenie nalezy
zatrzymac a awarie zgtosic¢ przetozonemu.

11.25 W okresie zimy nalezy usuwac $nieg i |6d oraz posypywac piaskiem wszystkie

uczeszczane przejscia.
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Czesc¢ Il - Utrzymanie
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12. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE UTRZYMANIA OBIEKTOW

Prawidtowe utrzymanie systemu obiektow powinno mie¢ na celu zachowanie go w
dobrym stanie technicznym i estetycznym oraz zapewnienie bezpiecznej eksploatacji w
okresie od 01 czerwca do 31 sierpnia.

Zakres prac zwigzanych z utrzymaniem obiektu obejmuje:

— przeglady,

— konserwacje,

— remonty.

13. PRZEGLADY

Przeglagdy majg na celu:
— okreslenie stanu technicznego obiektu,
— okreslenie rodzaju i zakresu koniecznych robot :
— awaryjnych,
— konserwacyjnych,
— remontowych,
— modernizacyjnych,
— dokonanie oceny wynikow pomiaréw i obserwacji wykonanych pomiedzy
przeglagdami,
— sprawdzenie wykonania zalecen z poprzedniego przegladu,

— dokonanie oceny biezgcej eksploatacii.

13.1 Zakres przegladow

13.1.1 Przeglady powinny obejmowac¢ mozliwosci:
— zamkniecia zastawki pietrzgcej w komorze na kanale A-0 1800mm,
— zamkniecia przeptywu zasuwg nozowa,
— zamkniecia korkami studni drenazowych,
— sprawdzenia systemu eksploatacji oraz organizacji obstugi.
13.1.2 W czasie przegladow nalezy zwraca¢ uwage na zjawiska majgce znaczenie
dla statecznosci, przepustowosci i szczelnosci obiektu:
— rysy i pekniecia elementéw betonowych,
— dzikg roslinnosc rosngcg w poblizu obiektow betonowych i na nasypach,
— wystepowanie siedlisk zwierzat drgzgcych nory,

— wystepowanie drzew oraz krzewdw w poblizu systemu SSSB i przepompowni P1i P2;
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— niekontrolowang zabudowe, wykopy, nasypy itp.

13.1.3  Przeglady powinny obejmowac wszystkie elementy systemu SSSB.

13.2 Rodzaje i terminy przegladéw
13.2.1 Przeglady urzadzen obiektu dzielg sie na:

— przeglady okresowe, przeprowadzane systematycznie w okreslonych porach roku,

— przeglady dorazne (interwencyjne, awaryjne) przeprowadzane w przypadku
wystgpienia zjawisk zagrazajgcych bezpieczenstwu obiektu lub pogarszajgcych
jego warto$¢ ochronna.

13.2.2  Przeglady okresowe nalezy przeprowadza¢ 1 raz w miesigcu (przez 3
miesigce) w terminach poprzedzajgcych koniec miesigca. Terminy przegladow powinny
by¢ wyznaczane w okresach umozliwiajgcych petng dostepnosc¢ do urzadzen systemu.
13.2.3 Przeglady dorazne nalezy przeprowadzac:

— po wystgpieniu awarii urzgdzen systemu,

— po stwierdzeniu uszkodzen obiektu wywotanych deszczem nawalnym lub
spowodowanych dewastacja,

— dla okreslenia zakresu prac remontowych lub w celu odebrania wykonanych robot.
13.2.4  Wzory protokotow z przeglagdow okresowych i doraznych zamieszczono
w V czesci instrukciji.

13.25 Raz w roku po zakonhczeniu pracy systemu, czyli po 31 sierpnia, nalezy
przeprowadzi¢ analize stanu systemu na podstawie wynikow przeglgdéw i
przeprowadzonych pomiaréw. Analiza stanowi¢ bedzie podstawe do zaplanowania

remontow i prac modernizacyjnych.

13.3 Organizacja przegladow

13.3.1 Przeglady organizowane sg przez administratora systemu — Wodociggi
Miejskie w Radomiu Sp. z 0.0., ul. Filtrowa 4, 26-600 Radom.

13.3.2  Przeglady dokonywane sg przez osoby odpowiedzialne za eksploatacje
systemu.

13.3.3  Osoby dokonujgce przegladu powinny dysponowa¢ dokumentacjg utrzyma-
nia obiektu oraz aktualnymi wynikami badan i pomiarow.

13.3.4  Po dokonaniu przegladu powinien by¢ spisany protokdt stwierdzajgcy stan
techniczny obiektow i systemu SSSB oraz wykonanie ustalen zawartych w
protokdle z poprzedniego przegladu, zawierajgcy wnioski i zalecenia
dotyczace dalszej eksploataciji.
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14. KONSERWACJE

14.1 Postanowienia ogdlne

Roboty konserwacyjne majg na celu utrzymanie systemu w dobrym stanie tech-
nicznym i estetycznym oraz zachowanie urzgdzen mechanicznych w ciggtej gotowosci do
pracy. Administrator obiektu moze wykonywac roboty konserwacyjne we witasnym

zakresie lub zlecac¢ ich wykonanie firmom ustugowym.

14.2 Zakres i terminy prac konserwacyjnych

14.2.1 Zakres i terminy prac konserwacyjnych sg ustalane przez Kierownika Grupy

Terenowej Wodociggdéw Miejskich w Radomiu Sp. z o.0.

14.2.2 Konserwacja obiektéw ujecia wody, przepompowania i systemu SSSB

wymaga:

— utrzymania czystosci i porzadku w korytku odptywowym, na terenie
przepompowni, na skarpie, oraz sciezkach dojscia i drogach dojazdowych do
systemu,

— naprawy drobnych uszkodzen systemu SSSB i przepompowni w obrebie obiektu,

— usuwania zbednej roslinnosci ze skarp korytka,

— pielegnacji i uzupetniania trawy na terenie nasadzen.

14.2.3 Zakres prac konserwacyjnych urzgdzen energetycznych wykonywac

zgodnie z wymogami Wodociggow Miejskich w Radomiu.

14.2.4 Wykonywanie robot konserwacyjnych powinno odbywac¢ sie w okresach

normalnej eksploatacji obiektu, w terminach dostosowanych do warunkéw meteoro-

logicznych i okresow wegetacji roslin.

14.2.5 Wykonanie robot konserwacyjnych powinno by¢ opisane w dokumentacii

utrzymania obiektu.

15. REMONTY

15.1 Postanowienia ogolne

Remonty systemu nalezy planowa¢ na podstawie wynikow przegladoéw oraz badan i
pomiaréw. Plan remontow przygotowuje Kierownik Grupy Terenowej Wodociggow
Miejskich w Radomiu Sp. z 0.0. Prace remontowe mogg by¢ przeprowadzone sitami
wiasnymi uzytkownika lub moga by¢ zlecane firmom specjalistycznym. Przy planowaniu
remontéw nalezy kierowac¢ sie zasadami ekonomicznego i sprawnego przeprowadzenia
prac przy zachowaniu bezpieczenstwa systemu i minimalnym ograniczeniu jego funkciji

uzytkowych.
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15.2 Rodzaje i terminy remontow

15.2.1 W zaleznosci od zakresu i znaczenia prac remontowych rozroznia sie:
- remonty biezgce,
- remonty kapitalne,
- remonty awaryjne.
15.2.2 Rozpatrywany system nie wymaga ustalania statych termindw
przeprowadzania remontow. Konieczno$¢ wykonania prac remontowych jest
stwierdzana w trakcie przegladdow lub wynika z pojawienia sie nieoczekiwanego
zagrozenia systemu (awarii). Proponowany termin wykonania remontu powinien
by¢ podany w protokdle z przeglgdu okresowego lub doraznego.
15.2.3 Ze wzgledu na sposob uzytkowania obiektow przepompowni i systemu
filtracji SSSB, terminy remontéw planowanych powinny by¢é wyznaczone w
okresach poza okresem uzytkowania, czyli miedzy 01 wrzes$nia a 31 maja, oraz

poza okresem z temperaturami ponizej 5°C.

15.3 Remonty biezace
15.3.1 Remonty biezgce polegajg na usuwaniu niewielkich uszkodzen w umocnieniach
osadnika poziomego, elementow wyposazenia mechanicznego czy komory kanatu A-O,
czy elementéw przepompowni P1 i P2, oraz powierzchni betonowych bez przerywania
lub ograniczenia eksploatacji obiektu.
Do zakresu prac remontow biezgcych nalezy zaliczyc¢:
— naprawe powierzchni elementow betonowych i uszkodzen mechanicznych,
— naprawe i uzupetnienie uszkodzonych umocnien skarp korytka w obrebie systemu,
— roboty antykorozyjne i malarskie czesci konstrukcji stalowych,
— wymiane zuzytych mechanizmow, szandorow, itp.
— prace majgce na celu utrzymanie nalezytego zewnetrznego wygladu obiektu.
Zakres prac remontowych wyposazenia energetycznego wykonywac¢ zgodnie z
zaleceniami i wymogami Wodociggow Miejskich w Radomiu.
15.3.2 Zakres i sposdb wykonania robdét remontowych powinny by¢ opisane
w dokumentacji utrzymania systemu.
Odbioru robo6t wykonanych sposobem gospodarczym dokonuje Kierownik Grupy
Terenowej Wodociggdéw Miejskich w Radomiu Sp. z 0.0., a robét zleconych innym
wykonawcom, komisja powotana przez administratora obiektu.
Protokét z odbioru nalezy wigczy¢ do dokumentaciji utrzymania obiektu.
15.4 Remonty kapitalne
15.4.1  Remonty kapitalne polegajg na naprawie lub wymianie elementow konstruk-

cyjnych systemu, wymianie urzgdzen mechanicznych, a takze modernizacji urzgdzen.
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Do zakresu prac remontoéw kapitalnych nalezy zaliczyé:

— odbudowe albo wymiane elementow betonowych lub zelbetowych,

— wymiane lub uzupetnienie uszczelnienia potgczen betonowych,

— odbudowe zniszczonych nasypéw lub ich modernizacje,

— wymiane konstrukcji stalowych,

— wymiane lub modernizacje urzgdzen technologicznych i mechanicznych.
Zakres prac remontowych wyposazenia energetycznego wykonywaC zgodnie z
zaleceniami i wymogami Wodociggéw Miejskich w Radomiu.

15.4.2  Zgodnie z zasadami przedstawionymi w p. 16.1 i p. 16.2 remonty kapitalne
nalezy planowacé i przeprowadzac¢ tak, aby nie powodowac ograniczenia uzytkowania
systemu w okresie od 01 czerwca do 31 sierpnia.

15.4.3  Zakres i terminy remontow kapitalnych lub prac modernizacyjnych muszg by¢
zatwierdzone przez Wodociggdéw Miejskich w Radomiu Sp. z 0.0.
Dla przewidywanego zakresu prac remontowych nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie
projekty wykonawcze, ustali¢ technologie wykonania i przygotowaé niezbedne materiaty
lub elementy wyposazenia.

15.4.4  Prowadzenie robét remontowych oraz odbior po zakonczeniu nalezy dokony-
wac zgodnie z odpowiednimi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”. Odbioru
robét dokonuje komisja w sktadzie ustalonym przez administratora obiektu. Komisja
sporzgdza protokot odbioru robot, ktory wraz z dokumentacjg powykonawczg powinien

zostac¢ wtgczony do dokumentacji utrzymania obiektu.

15.5 Remonty awaryjne

Remonty awaryjne sg wykonywane w celu usuniecia szkod lub naprawy systemu po
wystgpieniu awarii. Zakres remontu awaryjnego, w zaleznosci od skutkédw awarii, moze
mie¢ charakter remontu biezgcego lub kapitalnego. Przeprowadzenie remontu
awaryjnego w warunkach zagrozenia bezpieczenstwa obiektu wymaga szybkiego i
skutecznego dziatania przy uzyciu wszystkich mozliwych do zastosowania srodkéw

technicznych.

16. OGOLNE ZASADY BHP DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT
KONSERWACYJNYCH | REMONTOWYCH

16.1 Wszystkie roboty nalezy wykonywacC zgodnie z odpowiednimi przepisami
BHP, wtasciwymi dla danego rodzaju robot. Przy pracach wykonywanych w systemach

wodnych i w obrebie wody nalezy stosowa¢ zasady podane w p. 11 niniejszej instrukcji.
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16.2 Pracownicy wykonujgcy roboty powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
odpowiednich przepisow BHP i instrukcji obstugi oraz udzielania pierwszej pomocy
w nagtych wypadkach.

16.3 Roboty specjalistyczne powinny by¢é wykonywane przez pracownikéw
posiadajgcych uprawnienia do ich wykonywania.

16.4 Wszyscy pracownicy powinni by¢é zaopatrzeni w odziez i sprzet ochronny
przewidziany dla danego rodzaju robét.

16.5 Tymczasowe pomieszczenia socjalne | magazynowe powinny bycC
wyposazone w odpowiedni sprzet przeciwpozarowy oraz instrukcje pozarowe
umieszczone w widocznym miejscu.

16.6 Sprzet pomocniczy, przeciwpozarowy i B H P:

- gasnica z proszkiem gasniczym A B C (6 kg). - szt. 2,
- koce gasnicze - szt. 2,
- fopaty - szt. 2,
- wiadra -szt. 2,
- skrzynia z piaskiem -szt. 1,
- bosakidt. 5m - szt. 2,
- kofa ratunkowe - szt.2,
- liny konopne dt. 20 m. - szt. 2,
- drabinadt. 6 m -szt. 1,
- kamizelki ratunkowe - szt. 2,
- pasy bezpieczenstwa - szt. 2,
- buty gumowe rybackie - par 1,

- oprawa do zaréwek, warsztatowa przenosna 230 V z przewodem gietkim

dl. 15 m - szt. 1,
- latarka elektryczna -szt. 1,
- grabie -szt. 1,
- siekiery - szt. 2,
- pita poprzeczna -szt. 1
- uchwyt bezpiecznikowy WTNU -szt. 1,
- tablice ostrzegawcze - kpl. 1,
- potbuty elektroizolacyjne - 1 para,
- rekawice dielektryczne - 1 para,
- okulary ochronne - 1 para.
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Czesc¢ IV — Obserwacje i pomiary
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17. ZAKRES OBSERWACJI | POMIAROW

17.1 Przedmiotowy system powinien by¢é wyposazony w poziomy pracy
przepompowni oraz poziomy pracy systemu filtracji. W tym celu zaleca sie
wymalowanie Iub oznaczenie mechaniczne tych poziomow, szczegdlnie w
przepompowniach oraz na dtugosci korytka w obszarze filtracji wody przez substraty
luzem wysypane (dolomit i wapien — 32-64mm). Proponuje sie wymalowanie na
bocznych Scianach korytka, zielong farbg, paska o wysokosci 5cm, gdzie gérna granica

bedzie oznaczata 35cm powyzej dna korytka.

17.2 W normalnych warunkach eksploatacji nalezy prowadzi¢ systematyczne
obserwacje stanu ogdlnego systemu oraz kontrolne pomiary stanu wody w kolektorze
A-0 i w korytku filtracyjnym z substratami. Wykonywanie obserwacji i pomiaréw powinno
by¢ potgczone z planowanymi przeglgdami okresowymi, a uzyskane wyniki powinny by¢
dotgczone do protokotdéw z przegladow.

17.3 W okresach dziatania systemu nalezy prowadzi¢ ciggte obserwacje, ze
szczegolnym uwzglednieniem poziomu wody w korytku, ewentualnych przeciekéw do
gruntu przed przepustem @600m, widocznej filtracji i innych niekorzystnych zjawisk
mogacych zagrazac¢ bezpieczenstwu systemu. Nalezy rowniez obserwowacC warunki
przeptywu wody w kanale A-O oraz doptywowym (ujeciowym) D355 PE, w celu wykrycia
przeszkdd pogarszajgcych doptyw wody do przepompowni P1 i P2.

18. PROWADZENIE OBSERWACJI | POMIAROW

Organizacja obserwacji systemu oraz zlecenie pomiarow kontrolnych nalezy do
obowigzkéw administratora obiektu.
18.1 Obserwacje stanu ogdlnego
18.1.1 Obserwacje stanu ogdlnego systemu majg za zadanie rejestracje zjawisk,
ktére mogg miec znaczenie dla bezpieczehstwa systemu lub oceny jego stanu estetycz-
nego wraz z oceng mozliwosci podczyszczenia wody.
18.1.2 Przy prowadzeniu obserwaciji nalezy zwrdci¢ uwage na:
— poziomu wody w korytku w czasie filtracji systemu SSSB,
— stan ogdlny systemu i urzadzen oraz ich wyglad estetyczny,
— deformacje skarp przy korytku,
— stan techniczny konstrukcji betonowych,
— rozmycia i zamulenia w obrebie systemu,

— stan techniczny urzadzen komunikacyjnych,
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— uszkodzenia spowodowane przez zwierzeta, dzikg roslinnos¢ lub
dewastacje obiektu
18.1.3 Wyniki obserwacji nalezy w formie pisemnej przekaza¢ Kierownikowi Grupy

Terenowej Wodociggow Miejskich w Radomiu Sp. z o.0.

19. ANALIZA WYNIKOW | POMIAROW

19.1 Wyniki obserwacji i pomiaréw powinny by¢ na biezgco analizowane przez
Kierownika Grupy Terenowej Wodociggéw Miejskich w Radomiu Sp. z o0.0.

19.2 W oparciu o wyniki obserwacji i pomiardw oraz protokdty przeglgdow
okresowych nalezy przeprowadzi¢ doroczne oceny stanu technicznego systemu. Wyniki
oceny nalezy przedstawi¢ w sprawozdaniu o jego stanie technicznym. Sprawozdanie
powinno by¢ wigczone do dokumentacji utrzymania obiektu, a jego kopia przekazana

do Wodociggoéw Miejskich w Radomiu Sp. z o.0.
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Czesc¢ V — Zataczniki
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20. ZESTAWIENIE PRZYKLADOWYCH WZOROW PROTOKOLOW i KSIAZKI
OBIEKTU BUDOWLANEGO

21.1  Protokot przegladu (biezgcego, awaryjnego, poawaryjnego).
21.2  Karta dokumentacyjna obserwacji przeptywdw.

21.3 Karta dokumentacyjna obserwacji uszkodzen, zamulen, etc.
21.4  Wzér swiadectwa kwalifikacyjnego.

21.5 Ksigzka obiektu budowlanego.
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Zat.

Protokot

przegladu /biezacego, awaryjnego, poawaryjnego/’

211

stanu systemu /komory KOM1 na A-0, osadnika wirowego OS1, studni drenazowych SDr,

przepompowni P1 i P2, osadnika poziomego (studni rozpreznej) SROZP, wylotu i

osadnika ziemnego Wyl1, korytka odptywowego typu ,KOZ”,skarp/” ......ccococo......

spisany W dniu ..........ceevviiiiiieeeeennnns W ettt e e e e aaaana

Sktad komisji:
PrzewodniCzacCy: .o

CZIONKOWIE:

3. Czynnosci / przeglgdu, konserwacji, remontu itp./

4. Wnioski i zalecenia dotyczgce zakresu i termindw wykonania nastepujgcych robot:

K Niepotrzebne skresli¢
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Nazwa obiektu: WYLOT ,SUCHA’

Zat. 21.2

Karta dokumentacyjna obserwacji przeptywow

DO RZEKI

MLECZNEJ | PRZEPOMPOWNIA WOD

DESZCZOWYCH ZA KOLEKTOREM A-0 PRZY UL. SUCHEJ - DZ. EW. 2/42, RADOM

Data

pomiaru

Lokalizacja obserwacji

(pikietaz lub odlegtos¢)

Poziomy wody w

Substrat filtracyjny

korytku
nad nad dnem nazwa:
substratem korytka Dolomit — 32+64mm
[m] [m] Wapien — 32+64mm

BioKer —10+16mm

3

4

5
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Zat. 21.3
Karta dokumentacyjna obserwacji uszkodzen, zamulen, etc.
Nazwa obiektu: WYLOT ,SUCHA” DO RZEKI MLECZNEJ | PRZEPOMPOWNIA WOD
DESZCZOWYCH ZA KOLEKTOREM A-0 PRZY UL. SUCHEJ - DZ. EW. 2/42, RADOM

Rodzaj i wielko$¢ uszkodzenia,

Data Lokalizacja obserwacji zanieczyszczenia
obserwacji (miejsce, pikietaz lub
s [m]
odlegtos¢)

1 2 3
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Zat. 21.4

Dziennik Listaw Mr 141 — BOZ3 — Poz. 1189

Zalacanik do rozporzgdzenia Ministre Gospodarki i Pracy
z dnia 20 lipca 2008 r. {poz. 1183}

WZOR SWIADECTWA KWALIFIKACYJNEGO

(marwa, siedriba i numar komisji kealifikacyjmej)

SWIADECTWO KWALIFIKACYJNE Nr .......

uprawniajace do zajmowania sie eksploatacjy urzgdzen, instalacji i sieci na stanowisku:
. (dozoru, eksploatacji) ™

Komisja Kwalifikacyina Mr ... driatajaca zgodnie z przepisami rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Po-
lityki Spofeczne] z dnia 28 kwistnia 2003 r. w sprawie szczegoiowych zasad stwisrdzania posiadania kwalifika-
cji przez osoby rajmujace sie eksploatacia urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U, Nr 89, poz, 8281 Nr 128, poz. 1184
oraz z 2005 r. Nr 141, poz. 1189} na podstawie wyniku egzaminu 2toZonego w dniu ...

i protokofu AF e, Stwierdza, fe PandPani ...

posiadajacy/a numer ewidencyimy PESEL s mensnessssssmeees | 18QIYMUjacya sig dokumentem tofsa-
ITHVOBEE simmscesennnrmssnessss soiss srsssssssssnssnansseneneesnneees:. SOEINIE Wymagania kwalifikacyne do wykonywania pracy

M8 STANOWISKL Liiiiiiesiesessiorassssssssssmmesmas et essss s asssssssmsmsssssssssecraresssnessnereresnssnnaees (0Z0TU, Bksploataciil”™ w za-

KPEBIEL auuaesemcnsnerosmer e e e s eem mans sesms s b e e bbb . (obstugi, konserwacii, remontdw,

montatu, kontrelno-pomiarowym)’! dla nastepujacyeh urzadzed, instalacl i siecl: ....e.

iwyszczegalnié rodzaje urzadzen, instalacl | sieci zgodnie 2 protoketem egzaminu | wykazem wedfug zatacznika nr 1 do roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spoleczne] 2 dnia 28 kwietnla 2003 r. w sprawie szczegitowych zasad
stwiardzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig eksploatacia urzgdzen, instalac]i | siaci)

Swiadectwo jest waine do dnia ......co.oooooeeeeeercenne.
frip.
"idata i misjsca wystawienial " ipndpis przewndniczacego komisjil

{pircrgc imisnnal

“t Wpisaé wilascihwy wariant.
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Zat. 21.5

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. (poz. 1134)

Wodociggdéw Miejskich
w Radomiu Sp. z o.0.
ul. Filtrowa 4

26-600; Radom

wiasciciel (zarzadca) obiektu

Ksigzka

obiektu budowlanego

Nazwa obiektu: WYLOT ,,SUCHA” DO RZEKI MLECZNEJ | PRZEPOMPOWNIA
WOD DESZCZOWYCH ZA KOLEKTOREM A-0 PRZY UL. SUCHEJ - DZ. EW.
2/42, RADOM

Adres obiektu: UL. SUCHEJ - DZ. EW. 2/42, RADOM

Data zatozenia ksigzki obiektu ...........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiennn.

Wpis o zamknieciu ksigzki obiektu:

Nazwisko i imie osoby Data zamknigcia Data zatozenia Podpis
upowaznionej do dokonywania wpiséw nowej
ksigzki
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Spis tresci

Lp. Wyszczegolnienie Str.
I Osoba upowazniona do dokonywania wpisu 2
I Dane identyfikacyjne obiektu 3
1] Spis dokumentacji dotgczonej do ksigzki obiektu 4i5
\Y, Dane techniczne charakteryzujgce obiekt 6
\ Plan sytuacyjny obiektu 7
VI Wykaz protokotdw kontroli okresowych stanu technicznej sprawnosci 8-21
obiektu
Vil Wykaz protokotéw kontroli okresowych stanu technicznej sprawnosci i
wartosci uzytkowej catego obiektu 22-29
VIIl.1 |  Wykaz opracowan technicznych dotyczgcych obiektu 30-32
VIIl.2 | Dane dotyczgce opracowania technicznego 33-44
IX.1 Wykaz protokotéw odbioru rob6t remontowych i modernizacyjnych w
obiekcie 45-60
IX.2 Dane dotyczgce dokumentac;ji techniczne; 61-70
X Wykaz protokotéw awarii i katastrof obiektu 71-73
XI Wykaz pozwolen na zmiane sposobu uzytkowania obiektu 74

(Strona 1)
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.  OSOBA UPOWAZNIONA
DO DOKONYWANIA
WPISU
Tablicanr 1
Okres
Lp. Nazwisko i imie Podpis od do
(Strona 2)
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. DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU

Wzor Tablica nr 2

1. |Nazwa obiektu:

2. |Funkcja obiektu: ...

3. |Rok zakonczenia budowy: .................

4. |Adres obiektu:

wojewddztwo numer

5. |Wiasciciel obiektu:

5.1. |Zmiana wlasciciela obiektu:

nazwa/nazwisko kod i miejscowosé
.................................. i et e o
6. |Zarzadca obiektu:
......................... e — T
__________________________________ s e R o

6.1. |Zmiana zarzadcy obiektu:

nazwa/nazwisko kod i miejscowos¢
.................................. s s e T
7. Ksiega wieczystanr: .............. znajduje sie W sgdzie...........ccceeevviiiiiiiiiininen.
8. |Nrewidencyjny gruntOW: ..............oooiiiiiiiiiiiie e
9. |Protokét odbioru obiektu z dnia ................cccceeieiiien ] G PR
10. |Pozwolenie na uzytkowanie obiektu z dnia ............................... Nr e
LAY E= U= o1 74 =T
(Strona 3)
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lll. SPIS DOKUMENTACJI DOLACZONEJ
DO KSIAZKI OBIEKTU

Wzor Tablica nr 3
Lp. |Nazwa dotgczonego dokumentu llos¢ Data Podpis
stron dotaczenia
2. Dokumentacja budowy
3. Dokumentacja powykonawcza
4. Protokot odbioru obiektu
5. Pozwolenie na uzytkowanie obiektu
6. Instrukcja eksploatacji obiektu (jesli znajduje
sie w posiadaniu wtasciciela obiektu)
7. Protokoty  kontroli ~ okresowych  stanu
technicznej sprawnosci obiektu (wediug
wykazu w tablicy 4)
8. Protokoty  kontroli  okresowych  stanu
technicznej sprawnosci i wartosci uzytkowej
catego obiektu (wedtug wykazu w tablicy 5)
9. Opracowania techniczne dotyczgce obiektu
(wedtug wykazu w tablicy 6)
10. |Dokumentacja techniczna dotyczgca
remontdw i modernizacji obiektu (wedtug
wykazu w tablicy 8 11)
11. |Protokoty awarii i katastrof obiektu (wedtug
wykazu w tablicy 10)
12. |Dokumenty pozwolenia na zmiane sposobu

uzytkowania obiektu (wedtug wykazu w
tablicy 11)

(Strony 41 5)
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V. DANE TECHNICZNE
CHARAKTERYZUJACE OBIEKT

(Strona 6)
(patrz pkt 2.3 Instrukcji)

V. PLAN SYTUACYJNY OBIEKTU

Plan sytuacyjny obiektu, z zaznaczonymi granicami nieruchomosci,
okreSlajgcy rowniez usytuowanie miejsc przytgczenia obiektu do sieci
uzbrojenia terenu oraz armatury lub urzgdzen przeznaczonych do odciecia
czynnika dostarczanego za pomocg tych sieci.

(Strona 7)
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VI. WYKAZ PROTOKOLOW KONTROLI OKRESOWYCH STANU TECHNICZNEJ

SPRAWNOSCI SYSTEMU
(przeprowadzanych co najmniej jeden raz w roku; art. 62 ust. 1 pkt 1 ustawy — PB Dz.U.2020poz. 471 i 1333)

Wzor Tablica nr 4
Data
Lp. Data kontroli Nr Zakres robot remontowych okreslonych w protokole kontroli WyI:c()Jtr)\gltnla
protokotu
1 2 3 4 5

(Strony 8-21)
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VIl. WYKAZ PROTOKOLOW KONTROLI OKRESOWYCH STANU

TECHNICZNEJ SPRAWNOSCI | WARTOSCI UZYTKOWEJ CALEGO OBIEKTU
(przeprowadzanych co 5 lat; art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy— PB Dz.U.2020poz. 471 i 1333)

Wzor Tablica nr 5
Data
Lp. | Data kontroli Nr Zakres robét remontowych okreslonych w protokole kontroli wykonania
protokotu robot
1 2 3 4 5

(Strony 22—-29)
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VII.1 WYKAZ OPRACOWAN TECHNICZNYCH DOTYCZACYCH OBIEKTU

EKSPERTYZY, BADANIA TECHNICZNE OBIEKTU, OPINIE, ORZECZENIA TECHNICZNE,
DOKUMENTACJA TECHNICZNA | INNE OPRACOWANIA DOTYCZACE OBIEKTU

Wzor Tablica nr 6
Data Data
Nazwa , - . . . , ,
Lp. opracowania Zlecenia odbioru Przedmiot opracowania i sposdb wykorzystania wykonania
opracowania | opracowania robst
1 2 3 4 5 6

(Strony 30-32)
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VIIl.2 DANE DOTYCZACE OPRACOWANIA TECHNICZNEGO
(Ip. ..... z tablicy nr 6)

Wzér Tablica nr 7

Lp. Wyszczegodlnienie Opis

2 3

=

Powdd zlecenia

=

Autor

Koszt

Data opracowania

g |l WO N

Sposob
realizacji

whioskow

i zalecen ¥)

*) Nie dotyczy dokumentaciji technicznej.

UWAGI:
(Strony 33-44)
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IX.1 WYKAZ PROTOKOLOW ODBIORU ROBOT REMONTOWYCH
| MODERNIZACYJNYCH W OBIEKCIE

Wzor Tablica nr 8
Podstawa
Lp. |Nrpozwolenia| realizacji Zakres remontu lub modernizacji Protokot
na budowe *) robét **) odbioru nri
data
1 2 3 4 5

*) Jezeli jest wymagane
**) Podac Ip. z tablicy nr 6 zawierajgca dane dotyczace dokumentacji technicznej

(Strony 45-60)
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IX.2 DANE DOTYCZACE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ **)
(Ip. ..... z tablicy nr 8)

Wzér Tablicanr 9

1 2 3
Lp. Wyszczegolnienie Opis
1 |Autor

2 |Koszt

3 |Data odbioru
opracowania

4 | Zakres robot
przewidzianych
dokumentacjg
techniczng

**) Informacje uzupetniajgce do kolumny ,podstawa realizacji robét” w tablicy 8.

UWAGI:
(Strony 61-70)
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X. WYKAZ PROTOKOLOW AWARII | KATASTROF OBIEKTU

(art. 78 ust. 1 ustawy)

Wzor Tablica nr 10
Lp. | Data awarii Data i nr Zakres uszkodzen Przyczyny awarii lub katastrofy Data
lub protokotu usuniecia
katastrofy uszkodzen
1 2 3 4 5 6
UWAGI:

(Strony 71-73)
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Xl. WYKAZ POZWOLEN NA ZMIANE SPOSOBU UZYTKOWANIA OBIEKTU

(art. 71 ustawy)

Wzor Tablica nr 11
Numer i data Sposéb uzytkowania
Lp. pozwolenia pozwo!enla Zakres dokonanych zmian . I
na protokotu na zmiane przed zmiang po zmianie
budowe *) odbioru **) sposobu
uzytkowania

*) Jesli jest wymagane
**) Jesli sporzgdzono protokdt

(Strona 74)
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21. ZALACZNIKI RYSUNKOWE

21.1. PLAN SYTUACYJNY URZADZEN SYSTEMU

-1:200
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