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Annex D5.1 Summary Final Report on the Biodiversity Impact of the Project

Deliverable: Final monitoring report
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Action D5.1 Summary Final Report on the Biodiversity Impact of the
Project

The objective of this action was to monitor biodiversity in the C1-C6 sites, before and after
implementation of adaptation measures. Biodiversity data generated at the beginning of the project
were also used in the development of conceptual guidelines for the adaptation measures, as well as
were part of the tenders for development of technical concepts and technical projects for the
adaptation measures.

The task is divided into two stages: before and after implementation of the adaptation actions.
Details of the work conducted in the first stage are presented in the following reports:

° Assessment of the state of fauna in the catchment area of the Mleczna River in the Radom
city in the development area related to the implementation of the project LIFERADOMKLIMA-PL
(LIFE14 CCA/PL/000101). [Annex no 10: 17/11/2017 Progress Report]

° Insects: From the mouth of the Koséwka river to the Mleczna river at Piotréwka. Presence of
invertebrates in the development area. [Annex no 11: 17/11/2017 Progress Report]

° Insects: Dolina Cerekwianki. Presence of invertebrates in the development area. [Annex no
12:17/11/2017 Progress Report]

° Insects: Potok Pétnocny. Presence of invertebrates in the development area. [Annex no 13:
17/11/2017 Progress Report]

° Inventory of actual vegetation and flora with indication of hazards and revitalization action
proposals for selected areas of green in Radom. [Annex no 14: 17/11/2017 Progress Report]

° A report on the results of the natural inventory of 2016 year with recommendations for

actions C. 1 to C. 6. [Annex no 29: 17/11/2017 Progress Report]

The project, by increasing the quantity and quality of water-related habitats, had a very beneficial
impact on the biodiversity of Radom. In most of the analyzed areas, species diversity has increased
significantly. According to the project assumptions, each of the project locations was colonized by a
“certain” new species. However, due to the fact that the natural effects are postponed in time -
species need time to fully colonize new areas and increase their numbers, on objects created in the
last year of the project (e.g., the Potok Pétnocny) positive effects will be visible in the next season.
After implementation monitoring showed the occurrence of 124 bird species in the studied area,
while compared to the results of the 2016 inventory, the number of recorded bird species increased.
The list of breeding species has been expanded by the thrush nightingale Luscinia luscinia and
probably the Little grebe Tachybaptus ruficollis and European stonechat Saxicola rubicola breeding
on the surface of Borki. The list of species from Annex | of the Birds Directive was also extended from
11 to 16, with the Black stork Ciconia nigra, Black-throated diver Gavia arctica, Whiskered tern
Chlidonias hybrida, Black tern Chlidonias niger and Peregrine falcon Falco peregrinus, but they used
this area mainly for rest and feeding.

In total, 7 species of amphibians were found in the last year of the project, including 4 species listed
in Annex IV of the Habitats Directive — Marsh frog Rana arvalis, Lake frog Rana lessonae, Green toad
Bufotes viridis, Common spadefoot Pelobates fuscus.

There was an increase in the number of fish species from 17 in 2016 to 22 in 2022, including 4
species from Annexes Il and/or IV of the Habitats Directive: Misgurnus fossilis (increase in the
number of sites in 2022), Cobitis taenia (new species statement) and Anguilla anguilla and Aspius
aspius, with the presence of the latter 2 species being entirely dependent on stocking carried out by
the fishing user of the basin.

The project area is inhabited by a few valuable species of insects, m.in.: the occurrence of species
has been confirmed. Il and IV of the Habitats Directives: cinnaberinus beetle Cucujus cinnaberinus
and large copper (Lycaena dispar), in addition, 23 species associated with aquatic habitats of
dragonflies - the most species were observed at the Borki reservoir - 22 and over the Cerekwianka
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Stream- 21 species. For the first time, the scarce blue-tailed damselfly Ischnura pumilio was observed
— a dragonfly not yet found on the Radom reservoirs.

The increase in flora biodiversity was associated with both the spontaneous emergence of new
species and communities, as well as the deliberate introduction of new species or the planting of
existing ones to strengthen existing populations or restore vulnerable communities. In the years
2021-2022, unlike in 2016, the presence of two protected species of vascular plants and one species
of macroscopic fungus included in the red list were found: white waterlily Nymphaea alba, floating
fern Salvinia natans, clavarioid fungi Macrotyphula fistulosa, although it cannot be unequivocally
stated that their appearance is related to the investment. The implementation of the project
installation did not result in a reduction in the number of communities recorded in previous years,
but the presence of four more, previously unrecorded, was demonstrated: phytocenoses with
Charetum vulgaris (habitat protected by European law 3140, Typhetum angustifoliae, Potametum
lucentis and Ranunculetum circinati. In the following years, in the longer term, the natural wealth
may be positively affected by a change in habitat conditions (increase in humidity, raising the level of
groundwater) resulting from the restoration of river beds and increased retention.

Thanks to EDNA monitoring, it was possible to confirm the presence of crested newt in the study
area, which was detected in 2016 and failed to detect by the traditional method in 2021 and 2022,
and the presence of chickadee was confirmed.

All monitored small BGI facilities have a positive impact on increasing biodiversity. The richest species
biodiversity was distinguished by facilities with ponds in Kindergarten No. 16 and Primary School No.
11.

More detailed reports on the biodiversity in the location are provided in Annexes D5:

. Annex D5.2 Report on Ornithological after implementation monitoring 2021-2022
. Annex D5.3 Report on Batrachofauna after implementation monitoring 2021-2022
. Annex D5.4 Report on Ichtyological after implementation monitoring 2021-2022

. Annex D5.5 Report on Entomological after implementation monitoring 2021-2022
. Annex D5.6 Report on Flora habitats after implementation monitoring 2021-2022

o Annex D5.7 Report on EDNA monitoring 2016 - 2022
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1.  WSTEP

W ramach projektu LIFE RadomKlima, na terenie miasta Radomia, wykonano szereg dziatan

adaptacyjnych, majacych na celu przystosowanie miasta Radomia do zmian klimatu. Dziatania te
obejmowaty m. in. budowe i modernizacje tzw. Btekitno Zielonej Infrastruktury (BZI), czyli
réznego rodzaju inwestycji budowlanych majacych za zadanie poprawi¢ gospodarke wodng i
poprawic stan Srodowiska naturalnego. Dotyczyto to zaréwno rozwigzan duzoskalowych - ,duzej
BZI”, zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie ciekdw i zbiornikéw wodnych, jak i
matoskalowych - ,matej BZI”, usytuowanej zwykle na gesto zabudowanych obszarach miejskich
(dziatan C.1-C.6).
Aby ocenié rezultaty dziatan projektu w zakresie przyrodniczym, dokonana zostala analiza
poréwnawcza  przeprowadzonego  monitoringu  bioréznorodno$ci  réznych  grup
systematycznych z roku 2016 z monitoringiem w trakcie realizacji projektu w latach 2021 -
2022r.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest praktyczne podsumowanie wynikow monitoringu
bioréznorodnosci i waloryzacji w roku 2022 oraz analiza poréwnawcza wzgledem stanu
poczatkowego dla obiektow przyrodniczych zlokalizowanych w miejscach planowanych dziatan
projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101) oraz ocena wptywu tych dziatan na
wskaZnikowe komponenty przyrodnicze, za ktére uznano:

o flore (gatunki roslin i siedliska botaniczne),
o entomofaune (owady),

o ichtiofaune (ryby i minogi),

o batrachofaune (ptazy),

o ornitofaune (ptaki).

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
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Na rycinach ponizej (Rys.1-3) przedstawiono lokalizacje przeprowadzonego monitoringu

przyrodniczego obiektéw (obszar dziatan projektu) dla r6znych grup systematycznych.
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Rysunek 1 Lokalizacje monitorowanych obiektéw pod katem batrachofauny w obszarze dziatan
projektu (C1-C6), na tle mapy miasta Radomia: 1 - Stawy kolmatacyjne (Zbiorniki kolmatacyjne)
(C1), 2 - Borki (Zalew Borki) (C2), 3 - Potok Péinocny (C3), 4 - Mleczna (Dolina rz. Mlecznej) (C4),
5 - Kanat A0 (SSSB/Dolina Koséwki) (C5), 6 — Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6), 7 -
Ustronie (Zbiornik na os. Ustronie) (C6), 9 -lokalizacje matych BZI (C6).

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
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Rysunek 2 Lokalizacja punktéw badan ichtiologicznych w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL. Niebieskimi punktami zaznaczono lokalizacje stanowisk monitoringu
podstawowego, tj. realizowanego od roku 2016, punktami niebieskimi zaznaczono orientacyjna
lokalizacje dodatkowych punktéw badan zwigzanych z oceng wptywu na ichtiofaune dziatan
inwestycyjnych (zrédto mapy: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html, naniesione
punkty i opracowanie Z. Kaczkowski 2022).
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Rysunek 3 Mapa lokalizacji powierzchni monitoringowych i punktéw Btekitno Zielonej
Infrastruktury (BZI) dla entomofauny i awifauny, jak réwniez dla monitoringu siedliskowego
(botanicznego).
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3. KROTKA CHARAKTERYSTYKA DZIALAN ZREALIZOWANYCH W RAMACH PROJEKTU
- ROZWIAZANIA DUZOSKALOWE - ,DUZE BZI”

3.1  STAWY KOLMATACYJNE (ZBIORNIKI KOLMATACYJNE) (C1)
Rok budowy 2020,/2021

Przebudowa staw6éw kolmatacyjnych zbiornika Borki miata na celu zapewni¢ skuteczne
samooczyszczanie sie wéd poprzez zastosowanie naturalnych proceséw sedymentacji zawiesiny
transportowanej rzeka, zastosowanie struktur dolomitowych dla zwiekszenia efektywnosci
usuwania fosforu (przyczyny powstawania zakwitéw sinic) i napowietrzanie wody. Zwiekszono
réwniez pojemno$¢ retencyjng zbiornikéw poprzez usuniecie osadéw dennych i przebudowe jazu
koztowego. Regulacja przeptywu wod do zbiornika Borki zmniejsza zagrozenie powodziowe oraz
wplywa na poprawe warunkéw siedliskowych dla organizméw wodnych.

Fot. 1. Stawy kolmatacyjne (kwiecien po lewej i sierpient po prawej, 2022 r.)

3.2 BORKI (ZALEW BORKI) (C2)

Rok budowy (modernizacji) 2020/2021

Zalew Borki, zwany réwniez Jeziorem Radomskim, to najwiekszy zbiornik wodny na
terenie Radomia. Utworzony zostal na rzece Mlecznej i zajmuje powierzchnie okoto
12 hektarow. Zalew wybudowano w latach 70-tych XX wieku, a w latach 1999-2001 zostat on
gruntownie zmodernizowany. W péinocno-wschodniej czesci zalewu znajduje sie plaza i molo.
Pozostata czes¢ linii brzegowej zbiornika porosnieta jest roslinnosciag wodna, gtéwnie trzcing
i patka oraz sitem. Stosunkowo duza powierzchnia zbiornika sprawia, Ze spotka¢ tu mozna liczne
gatunki ptakéw wodno-btotnych. W wodach zalewu wystepuje kilkanascie gatunkéw ryb, w
zwigzku z tym akwen chetnie uzytkowany jest réwniez przez wedkarzy.

Celem modernizacji zbiornika w ramach projektu LIFE byto zwiekszenie pojemnosci
powodziowej zbiornika Borki poprzez przebudowe jazu gtéwnego, zapewnienie korytarza

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
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ekologicznego do migracji organizméw wodnych poprzez budowe przeptawki, ograniczenie ilo$ci
wody doplywajacej rzeka Mleczng w czasie intensywnych opadéw do nizej potoznych obszarow
miasta poprzez zwiekszenie mozliwosci retencyjnych zbiornika w wyniku usuniecia osadéw z
dna. Spodziewana jest rowniez poprawa jakoSci wody poprzez montaz urzadzen do
napowietrzania i mieszania wody (fontanny i dyfuzory) poprawiajace jej wiasciwosci fizyczne
i ograniczajace zakwity glon6éw i sinic w wodzie.

Zamontowano roéwniez urzgdzenia produkujgce czysta energie (mate turbiny wiatrowe,
fotowoltaika) wykorzystywang w procesach poprawy jakos$ci wod.

Fot. 2. Zbiornik Borki i przeptawka na Jazie Zbiornika

3.3  POTOK POLNOCNY (C3)

Rok budowy 2021/2022

Celem budowy obiektu byta adaptacja terenu zalewowego na Potoku Pdinocnym
w obszar wielofunkcyjny dla poprawy jako$ci wody, zwiekszenia réznorodnosci biologiczne;j,
adaptacji do zmiany klimatu oraz tworzenia funkcji spotecznych i edukacyjnych. W ramach
inwestycji wykonano meandryzacje koryta Potoku Péinocnego oraz zbiornik z systemem
umozliwiajgcym regulacje poziomu wody w zbiorniku. Dla zwiekszenia réznorodnosci
biologicznej oraz stworzenia miejsc siedliskowych zbudowano liczne strefy zastoiskowe.
W miejscu doptywu Potoku Péinocnego do zbiornika, dla wzmocnienia procesu sedymentacji
zanieczyszczeni, wykonano strefe sedymentacyjno-flotacyjng oraz strefy biofiltracyjne dla
zwiekszenia zdolno$ci samooczyszczania sie wod.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
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Fot. 3. Potok Pétnocny po budowie (wiosna 2022 r.)

34  MLECZNA (DOLINA RZ. MLECZNE]) (C4)

Rok budowy (modernizacji) 2020/2021

Na odcinku 315 m ponizej zbiornika Borki, dla spowolnienia przeptywu wod
i mozliwosci rozlewania sie wody w dolinie, odtworzono kreto$¢ koryta (meandry) rzeki
Mlecznej. Zadanie to miato na celu zwiekszenie bezpieczenistwa powodziowego w zmieniajgcych
sie warunkach klimatycznych, poprawe jakosci wody i réznorodnosci biologicznej poprzez
polepszenie warunkéw siedliskowych ptakéw, ptazéw, ryb, bezkregowcéw i in.. Jednocze$nie
zatozono podniesienie waloréw krajobrazowych i rekreacyjnych. Wykonano 4 zatoki zastoiskowe
dla zwiekszenia retencji wod wezbraniowych i stworzenia miejsc siedliskowych dla organizméw
wodnych. Aby poprawi¢ strukture koryta rzeki i jako$¢ woéd wykonano 10 systemdw petnigcych
funkcje bystrzy (ptycizn) i plos (przegtebien) w korycie rzeki. Uwzgledniono rowniez tzw. koryto
wielkiej wody, ktérym woda ma ptyna¢ w okresie najwiekszych wezbran. Przebudowano wylot
kolektora wod opadowych odprowadzanych do rzeki w system doczyszczajacy z wykorzystaniem
roslinnosci wodne;j.
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Fot. 4. Meandryzacja rzeki Mlecznej (2022-05-2012022-08-11)

3.5  KANAL A0 (SSSB/DOLINA KOSOWKI) (C5)

Rok budowy 2022

W ramach zadania wykonano uszczelnienie kanatu A0 w celu zapobiegania infiltracji wod
gruntowych do wnetrza kolektora deszczowego i transportu z gruntu zwigzkéw zelaza.
Dodatkowo przebudowano istniejgcy system stuzacy do odprowadzania wéd z podziemnego
kolektora deszczowego do rzeki Mlecznej (w tym rejonie nazywanej tez Koséwka) w celu
zwiekszenia zdolnoSci ich oczyszczania. Rozwigzanie obejmuje zastosowanie naturalnych
sorbentow, tj. kamienn wapienny i dolomitowy, bioker oraz strefy roslinnej na odplywie z
odprowadzalnika dla eliminacji zwigzkéw biogenicznych. Dzieki temu ograniczony zostat transfer
zanieczyszczen oraz zapewnione dodatkowe Zrédlo wody dla zbiornika Borki w okresach
deficytowych, zmniejszajac ilo$¢ transportowanej wody w kolektorze deszczowym.

Fot. 5. Kanat A0 - kanat odprowadzajqgcy wode i nasadzenia roslin przy ujsciu Kanatu A0 do rzeki
Mlecznej (lato 2022 r.)
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3.6  CEREKWIANKA (DOLINA CEREKWIANKI) (C6)

Rok budowy 2020/2021

Rzeka Cerekwianka jest niewielkim doptywem rzeki Mlecznej. W celu zapobiegania
podtopieniom w okolicach ulicy Kieleckiej i doptywu do rzeki Mlecznej, w ramach projektu LIFE
zbudowano polder zalewowy o powierzchni 1,7 ha i gtebokosci 0,5-1 m poprzez adaptacje
istniejgcego obnizenia terenu po dawnych stawach rybnych na prawym brzegu rzeki Cerekwianki.
W zbiorniku funkcjonuje sekwencyjny system podczyszczajacy, zbudowany z cze$ci osadnikowej
i dwoch czesci biofiltracyjnych z naturalng roslinno$cig wodna. Wykorzystywany jest tu proces
naturalnej sukcesji w polderze do rozbudowy struktury roslinnej i poprawy jakos$ci wody oraz
bior6znorodno$ci. Dolina Cerekwianki jest istotnym korytarzem ekologicznym dla migracji
organizméw wodnych, miejscem tarliskowym dla ryb oraz siedliskiem dla ptactwa wodnego i
plazow.

Fot. 6. Polder Cerekwianki (2022-06-13)

3.7  USTRONIE (ZBIORNIK NA 0S. USTRONIE) (C6)

Zbiornik retencyjny, gteboki, zarybiony, ze stromymi brzegami wytozonymi kratka
betonowa. Ujety w monitoringu, jako obszar referencyjny, usytuowany na Osiedlu Ustronie w
potudniowej czesci Radomia, w poblizu ,matych BZI” wybudowanych w ramach projektu LIFE
RadomKlima. Na zbiorniku nie byty prowadzone dziatania infrastrukturalne projektu.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
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Fot. 7. Zbiornik Ustronie (2022.05.20)

3.8 LOKALIZACJE MALYCH BZI (C6)

Lokalizacje i opis punktéw Biekitno Zielonej Infrastruktury ujeto ponizej ( Tabela 1).
Dla batrachofauny monitoringiem objeto trzy tzw. mate obiekty btekitno-zielonej infrastruktury,
w ktdérych utrzymywato sie lustro wody w okresie rozrodczym ptazow:

e Przedszkole Publiczne nr 16 przy ul. Grenadieréw 3 - Climapond (rok budowy
2017/2018);

e Publiczna Szkota Podstawowa nr 11 przy ul. Gagarina 19 - Climapond (rok budowy
2020/2021);

e Publiczne Przedszkole nr 11 przy ul. Kosciuszki 10 - Kaskada (rok budowy 2021).

Zbiorniki — mate oczka wodne o powierzchni kilkunastu mz2, zasilane woda opadowa z dachu
budynkéw znajdowaty sie na terenie placéwek edukacyjnych i byty ogrodzone ze wzgledu na
bezpieczenstwo dzieci. W Climapondach lustro wody utrzymuje sie stale w ciggu catego roku, a
dno wyposazone jest w szczelng studzienke majaca na celu podtrzymanie zycia biologicznego w
okresach suszy. Zbiornik wodny przy Kaskadzie cechowatl sie okresowym zanikiem poziomu
wody i matg ilo$cig roslinnosci.
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Fot. 8. Climapond na terenie Przedszkola nr 16 (2022-04-22) po lewej i Climapond na terenie
Szkoty Nr 11 (2022-04-22) po prawej

Fot. 9. Oczko wodne przy ogrodzie deszczowym ,Kaskada” Przedszkole nr 11 przy ul. KoSciuszki 10
(2022.04.22)
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Tabela 1 Lokalizacja i opis punktéw Btekitno Zielonej Infrastruktury (BZI).

OBIEKTY ,matle” BZI ZREALIZOWANE (1-6) ORAZ ZAPROJEKTOWANE I CZEKAJACE NA
REALIZACJE (7-12)
1 |Przedszkole nr 16 Grenadieréw 3 | Climapond i ogréd deszczowy z odptywem
awaryjnym
2 |PlacJagiellonski Plac Jagielloniski | Zielone przystanki (2), niecka drzewna, rigola
z Zielenig
3 |Szkota Podst.nr 11 ul. Gagarina 19 | Climapond - tawka z odptywem awaryjnym
do kanalizacji deszczowej
4 |[Przedszkole nr 11 ul. Kosciuszki Kaskadowy ogrod deszczowy z elementami
10 podpietrzajacymi
5 |Szkota Podst. nr 33 ul. Kolberga 5 Niecka drzewna + Wiata rowerowa zielony
dach
6 |Przedszkole nr 4 ul. Kilinskiego | Ogréd deszczowy w betonowym pojemniku z
23 odptywem awaryjnym do kanalizacji
deszczowej
7 |.Plac” Bema ul. Bema, 3 niecki chtonne z elementami
Jasinskiego podpietrzajacymi
8 [RCS (Radomskie ul. Struga Wiata rowerowa zielony dach
Centrum Sportu)
9 [Dom Pomocy ul. WysScigowa | 2xClimapond, klinkier (w budowie)
Spotecznej Wyscigowa |16
10 | Dom Pomocy ul. Struga 88 2xClimapond, skrzynia drewniano-metalowa
Spotecznej Struga
11| LO Staszica ul. 11 Listopada | 2xClimapond, skrzynia drewniano-metalowa;
27 oczko wodne
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Fot. 11. Publiczna Szkota Podstawowa nr 33 - zielona wiata rowerowa (24.06.2022)
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Fot. 13. XI Liceum Ogdlnoksztatcqce im. Stanistawa Staszica - climabox i niecka chtonna
(06.09.2022)
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Fot. 14. Dom Pomocy Spotecznej Nad Potokiem - climabox i niecka chtonna (06.09.2022)

4. PODSUMOWANIE WYNIKOW MONITORINGU Z LAT 2021 - 2022, STAN W
TRAKCIE REALIZACJI/ PO ZAKONCZENIU PROJEKTU

4.1 MONITORING BOTANICZNY

MetodyKa i zakres prac

W roku 2016 przeprowadzono badania przedinwestycyjne na powierzchniach gdzie
planowane byty realizacje duzych BZI (Raport ,Inwentaryzacja roslinnosci rzeczywistej oraz flory
ze wskazaniem zagrozen i propozycji dziatan rewitalizacyjnych dla wybranych obszaréw zieleni
w Radomiu” Katarzyna Baranska, Fundacja Snopowigzatka 2016). Nastepnie na podstawie
zebranych danych, obserwacji w terenie dotyczacych wykorzystania obiektéw przez
mieszkancéw Radomia oraz analizy map topograficznych i ortofotomap stworzono liste zagrozen
i przygotowano propozycje dzialan rewitalizacyjnych.

W latach 2021-2022, juz po realizacji inwestycji, przeprowadzono ponowne badania
celem okreslenia jej wptywu na bioréznorodnos¢. Przeprowadzono je metodg marszrutowg
(Falinski 1990). W ich trakcie nie byty zbierane zadne proby. Podczas kilku kontroli
monitorowano cztery obiekty (zbiornik Borki, dolina rzeki Mlecznej, doliny rzeki Cerekwianki,
Potok P6tnocny; zrezygnowano ze zbiornika na osiedlu Ustronie). Nastepnie poréwnano wyniki
z danymi z roku 2016.
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W obu opracowaniach, zaréwno tym z 2016 r. jak i obecnym, podziat fitosocjologiczny
oraz nazewnictwo zastosowano za Matuszkiewiczem (2001), a w przypadku braku wyréznienia
poszczegblnych jednostek takze za Ratyniska (2010). Nazewnictwo flory przyjeto za Rutkowskim
(2004). Gatunki objete ochrong prawng okreslono wg obowigzujacych Rozporzqgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz. U. z 2014r.
poz. 1408) oraz Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 paZdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej roslin (Dz.U.z 2014r. poz. 1409). Liste stwierdzonych zbiorowisk poré6wnano
z lista siedlisk chronionych z Rozporzgqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2013 r.
zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedqcych
przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujqcych sie
do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U.z 2014r. poz. 1713).

Wyniki monitoringu

Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki (Zalew Borki) (C2)

Podczas prac terenowych przeprowadzonych w latach 2021-2022 stwierdzono obecno$¢
164 taksonéw ro$lin naczyniowych. Brak wsréd nich gatunkéw chronionych prawem
europejskim, rzadkich w skali regionu badz kraju. Sposrdéd roslin podlegajacych ochronie
prawnej wykazano obecno$¢ na stawach kolmatacyjnych na jednym stanowisku grzybieni
biatych Nymphaea alba (objete ochrong cze$ciowa). Jest to szeroko rozpowszechniony gatunek
zwigzany z eutorficznymi wodami stojacymi i wolnoptynacymi. Wystepuje m. in. w starorzeczach,
stawach, przybrzeznych strefach jezior, w zakolach rzek. Jest gatunkiem charakterystycznym dla
zespotu lilii wodnych” Nupharo-Nymphaeetum albae, ktoérego jednak na omawianym obszarze
nie stwierdzono. Sposrdd innych grup systematycznych za wazne uznano stanowisko butawki
rurkowatej Macrotyphula fistulosa. Jest to grzyb uwazany za rzadki - w ,Czerwonej liscie
grzybow wielkoowocnikowych w Polsce” zostata przypisana mu kategoria R (rzadki -
potencjalnie zagrozony wymarciem). Mimo to do$¢ czesto obserwuje sie jego owocniki na $cidtce
w wilgotniejszych lasach lisciastych. Rowniez w Borkach wystepuje pod olszami, w placie
zdegradowanego tegu jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum w zachodniej cze$ci obiektu.

W szacie roslinnej zaznacza sie obecnos$¢ gatunkéw obcego pochodzenia, uznawanych za
inwazyjne. Najwieksza role odgrywa klon jesionolistny Acer negundo, tworzacy witasne fitocenozy
w potudniowej cze$ci obiektu oraz wkraczajacy do tegu jesionowo-olszowego. W potudniowe;j
enklawie, na brzegach zaro$li i wzdtuz $ciezek licznie wystepuje stonecznik bulwiasty Helianthus
tuberosus. Na nieuzytkach w zachodniej cze$ci pojawia sie nawlo¢ kanadyjska Solidago
canandensis. W pasie szuwardéw oraz na brzegach zaros$li notowano kolczurke klapowang
Echinocystis lobata - gatunek wymieniony w Zataczniku nr 2 Rozporzqdzenia Rady Ministréw z
dnia 9 grudnia 2022 r. w sprawie listy inwazyjnych gatunkdéw obcych stwarzajqcych zagrozZenie dla
Unii i listy inwazyjnych gatunkdéw obcych stwarzajqcych zagrozenie dla Polski, dziatan zaradczych
oraz srodkéw majqcych na celu przywrdcenie naturalnego stanu ekosystemdéw (Dz. U. z 2022r. poz.
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Na liscie zbiorowisk roslinnych wyszczegélniono siedemnascie syntaksonéw w randze
zespolu. Dodatkowo uwzgledniono ptat zbiorowiska, ktéry przez brak gatunkéw
charakterystycznych zdotano zakwalifikowa¢ jedynie do zwiazku Arrhenatherion oraz
wymienione wyzej zbiorowisko z klonem jesionolistnym (zbiorowisko z Acer negundo).
Najwiekszg grupe stanowig zbiorowiska szuwarowe i wodne - odpowiednio osiem i cztery
zespoly. Wiekszo$¢ z nich zwigzana jest ze stawami kolmatacyjnymi. W ich toni rozwineta sie
mozaika fitocenoz makrofitéw z klasy Potametea: rdestnicy 1$nigcej Potametum lucentis, jaskra
(wtosienicznika) krazkolistnego Ranunculetum circinati i rdestu ziemnowodnego Polygonetum
natantis. Na dnie zbiornikow wyksztalcily sie niewielkie ptaty tgki ramienicowej Charetum
vulgaris, reprezentujace chronione siedlisko 3140 (twardowodne oligo- i mezotroficzne
zbiorniki wodne z podwodnymi tgkami ramienic Charetea ssp.). Woko6t stawdw wystepuje
mozaika szuwar6éw: trzcinowego Phragmitetum australis, jezogtowki gatezistej Sparganietum
erecti, mozgowego Phalaridetum arundinaceae, manny jadalnej Glycerietum maximae i kosacca
zottego Iridetum pseudacori - w wiekszos$ci ciagnie sie wzdtuz brzegéw i na zboczach grobli, gdzie
jest wykaszana, czeSciowo wkracza tez na ptytkie wody zbiornika. Ro$linno$¢ wtasciwego zalewu
jest mniej zréznicowana. Mimo wystepowania ramienicy pospolitej Chara vulgaris nie
stwierdzono wystepowania siedliska 3140, praktycznie brak innych zbiorowisk wodnych. Na
wiekszej dtugosci linii brzegowej ciggnie sie pas szuwardéw, z dominacjg na zachodnim brzegu
szuwaru trzcinowego, w mniejszym stopniu patki szerokolistnej Typhetum latifoliae, na
wschodnim - z przewaga szuwaru patki waskolistnej Typhetum angustifoliae. Wyzej nad
zbiornikiem, poza zasiegiem jego wod, wzdtuz wyasfaltowanej $ciezki wokét zalewu oraz na
groblach wyksztalcity sie ptaty murawy wydepczyskowej Lolio-Polygonetum. Sa one regularnie,
czesto wykaszane, a nad zalewem wykorzystywane jako miejsce odpoczynku i rekreacji
mieszkancéw Radomia. Liste siedlisk niele$nych zamykaja zbiorowiska ruderalne z Klas
Artemisietea vulgaris i Epilobietea angustifolii, wystepujace zachodniej czeSci w mozaice z
fragmentarycznie wyksztatconymi ptatami tgk Swiezych ze zwiazku Arrhenatherion oraz
niewielkie fitocenozy ziotorosli z pokrzywa zwyczajna Urtico-Convolvuletum sepium zwiazane z
zaro$lami. Siedliska lesne i zaro$lowe oprdcz zbiorowiska z Acer negundo (pas wzdtuz ulicy Suchej
oraz w potudniowej enklawie) reprezentuja zdegradowane fitocenozy tegu jesionowo-olszowego
Fraxino-Alnetum (chronione siedlisko 91E0*) o uproszczonym sktadzie gatunkowym
drzewostanu i wykaszanym runie z duzym udziatem gatunkéw ruderalnych.
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Fot. 15. Zalew Borki — widok na zbiornik wodny, pas szuwardéw i wykoszonq murawe
wydepczyskowq (25.06.2022)

Fot. 16. Zalew Borki — wykaszany ptat siedliska 91E0 (teg jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum)

(26.10.2022)
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Fot. 17. Zalew Borki — nasadzenia roslinnosci hydrofitowej przy ujsciu kanatu A0 do rzeki Mlecznej.
(26.10.2022)

Potok Péinocny (C3)

Zanotowano tutaj najnizszg (109) liczbe taksonéw roslin naczyniowych sposréd
wszystkich rozpatrywanych czterech duzych obiektéw. Nie znaleziono stanowisk gatunkow
chronionych badz rzadkich. Brak takich réwniez ws$réd mszakéw, grzybéw i glonéw. Licznie
wystepuja rosliny typowe dla siedlisk ruderalnych a takze gatunki obce geograficznie. Lista
zbiorowisk roslinnych obejmuje dziewie¢ syntaksonéw w randze zespotu oraz kadiubowe
fitocenozy zaliczone do zwigzku Arrhenatherion. Brak w$réd nich siedlisk chronionych prawem
europejskim. W potudniowo-zachodniej cze$ci dominujg zarosla z klonem jesionolistnym, atycza
Prunus cerasifera, wierzbami Salix sp. i osikg Populus tremula. Tutaj tez, wzdtuz wyprostowanego
koryta Potoku P6tnocnego, utrzymuje sie wykaszany pas szuwaru mozgowego i trzcinowego, z
duzym udziatem inwazyjnego stonecznika bulwiastego. W cze$ci p6tnocno-wschodniej przewage
uzyskuje mozaika siedlisk ruderalnych i §wiezych (Agropyro-Urticetum, Rubo-Calamagrostietum,
Rubo-Solidaginetum, Tanaceto-Artemisietum, zdegradowany Arrhenatherion). Na te nieuzytki
wkracza nawto¢ kanadyjska i klon jesionolistny. Cze$¢ centralna, gdzie wykonano meandryzacje
Potoku, zbudowano czasze polderu oraz parking do czasu ostatniej kontroli byly praktycznie
pozbawioe roslinnosci.
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Fot. 18. Potok Pétnocny - oddany jesieniq zbiornik wielofunkcyjny (25.10.2022)

Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4)

Pod wzgledem liczby stwierdzonych taksonéw (153) obiekt ten jest drugim sposrod
objetych monitoringiem. Brak wsréd nich chronionych prawem europejskim badZ uznawanych
za rzadkie w skali kraju. Do bardziej interesujacych obserwacji nalezy stwierdzenie
obecnosci Kilku osobnikow salwinii ptywajacej Salvinia natans w jednym z zastoisk Mlecznej.
Te podlegajaca ochronie $cistej wodna paproé stwierdzono jedynie jesienig 2021 r. W kolejnym
sezonie nie potwierdzono jej obecnos$ci. Duza reprezentacja maja gatunki zwigzane z siedliskami
ruderalnymi, a takze ros$liny obcego pochodzenia, w tym inwazyjne. Ws$réd najczesciej
wystepujacych znajduje sie klon jesionolistny, nawto¢ kanadyjska i stonecznik bulwiasty.
Wystepujg réwniez wymienione w Rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 9 grudnia 2022 r. w
sprawie listy inwazyjnych gatunkdéw obcych stwarzajqcych zagrozenie dla Unii i listy inwazyjnych
gatunkéw obcych stwarzajqcych zagrozenie dla Polski, dziatan zaradczych oraz srodkéw majqgcych
na celu przywrdcenie naturalnego stanu ekosysteméw (Dz. U. z 2022r. Poz. 2649): kolczurka
klapowana Echinocystis lobata (Zatacznik 2) oraz pistia rozetkowa Pistia stratiotes (Zatacznik 1).
T3 ostatnig widziano wytacznie jesienig 2021 r. w liczbie kilkunastu osobnikéw. Roslinnos¢
stanowi mozaike siedlisk otwartych i zaroSlowych. Wyodrebnione fitocenozy zakwalifikowano do
dziesieciu syntaksonéw. Siedliska chronione prawem europejskim reprezentuje jedynie
niewielka, silnie przeksztalcona fitocenoza legu jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum
(91E0*) we wschodniej czesci obiektu. W mtodym drzewostanie dominujg klon jesionolistny,
obce kultywary top6l Populus sp., i wierzby, w podszycie bez czarny, a w runi pokrzywa zwyczajna
i glistnik jaskoétcze ziele. Praktycznie brak drzew biocenotycznych oraz gatunkéw starych laséw
liSciastych. Wzdtuz koryta rzecznego biegnie czesto uczeszczana dzika $ciezka, wzdtuz ktérej
pojawiajg sie niewielkie ptaty murawy wydepczyskowej Lolio-Polygonetum, przewaza jednak
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ro$linno$¢ szuwarowa (mozaika szuwaréw trzcinowego i mozgowego). Miejscami towarzysza im
niewielkie ptaty zespotu Urtico-Calystegietum z trzcing i pokrzywa nawiazujace do ziotorosli
nadrzecznych. Na skutek przeprowadzonej meandryzacji koryta rzecznego cze$¢ szuwardéw (a
takze nadrzecznych zarosli) zostata usunieta i ich pas ulegt przerwaniu. Brzegi rzeczne sa
regularnie wykaszane. Pozostaly obszar jest od wielu lat nieuzytkowany. Najprawdopodobniej
przynajmniej na czes$ci terenu w przesztosci wystepowaty siedliska fgkowe. Ich pozostatoscia jest
ptat w péinocno-wschodniej czedci z duzym udziatem bodziszka takowego Geranium pratense, z
powodu braku gatunkéw charakterystycznych zakwalifikowany jedynie do rzedu
Arrhenatheretalia. Na pozostalym obszarze dominuje mozaika ptatéw szuwaréw, ziotorosli,
ro$linnoSci ruderalnej oraz mniejszych i wiekszych kep zarosli zdominowanych przez Acer
negundo, osike i kilka gatunkéw wierzb.

Fot. 19. Dolina Mlecznej — nasadzenia zastepcze (25.06.2022)

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspdtfinansowany przez Unie Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

23



&mm rfr,?adom =59 wodociagi Rado,’\\?KI i%a L UNIWERSYTET ‘A EPP

iGospodarkiWodnej  Sita w precyzji  *==® migjskie tbozki

Fot. 20. Dolina Mlecznej - salwinia ptywajqca Salvinia natans (15.10.2021)

Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6)

Szata roslinna tego obiektu jest zblizona do opisanego powyZej. Zanotowano nieco nizsza
(147) liczbe taksondow roslin naczyniowych. Wszystkie one nalezg do powszechnie wystepujacych
w Polsce i regionie, brak chronionych prawem europejskim lub krajowym. Licznie wystepuja
gatunki siedlisk ruderalnych i obcego pochodzenia, w tym inwazyjne. Obok klonu jesionolistnego,
nawtoci kanadyjskiej i stonecznika bulwiastego stwierdzono réwniez kolczurke klapowana
(Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 9 grudnia 2022 r. w sprawie listy inwazyjnych gatunkow
obcych stwarzajqcych zagrozenie dla Unii i listy inwazyjnych gatunkoéw obcych stwarzajqgcych
zagrozenie dla Polski, dziatan zaradczych oraz srodkéw majqcych na celu przywrdécenie naturalnego
stanu ekosysteméw (Dz. U.z 2022r. Poz. 2649) - Zalacznik 2).

Lista zbiorowisk roslinnych obejmuje dziesie¢ syntaksonéw. Najciekawszg fitocenoza
jest ptat laki ramienicowej Charetum vulgaris, na dnie jednego ze stawéw w czaszy
zbudowanego polderu zalewowego. Zbiorowisko to, rzadkie w regionie, reprezentuje
chronione siedlisko 3140. Z polderem zwigzana jest mozaika szuwardéw patki szerokolistnej
Typhetum latifoliae i trzcinowego Phragmitetum australis, przy czym na wiekszej czeSci jego platy
znajdujg sie w fazie inicjalnej ze wzgledu na wprowadzenie nasadzen i oddanie inwestycji w 2021
r. Stad tez duzy udziat gatunkéw przypadkowych, w tym ruderalnych i inwazyjnych,
wkraczajacych na odsloniete dno przy niskich stanach wody. Poza obwalowaniem polderu
dominujg nieuzytki. W przesztosci na wiekszej czesSci powierzchni najprawdopodobniej
znajdowatly sie wilgotne taki ko$ne, sugeruje to podktad mapy topograficznej. Obecnie wykaszany
jest jedynie niewielki ptat na zachdd od polderu, przy czym roslinno$¢ tgkowa ustapita réwniez
tutaj - w runi dominuje pokrzywa zwyczajna. Obecnie roslinno$¢ siedlisk otwartych catego
obiektu stanowi mozaika zbiorowisk szuwarowych ze zwigzku Magnocaricion i ziotoroslowych ze
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zwiazku Senecionion fluviatilis, a takze ruderalnych z rzedu Onopordetalia acanthii. W zachodniej
czeSci, na wyzej potozonych glebach mineralnych, zwieksza sie udzial gatunkow siedlisk
Swiezych. Cze$¢ ptatow reprezentuje kadtubowa posta¢ zwigzku Arrhenatherion, przy czym nie
tworzg duzej zwartej powierzchni, lecz wystepuja obok innych zbiorowisk. Platy zaro$li,
dominujacej w centralnej czesci, reprezentuje zbiorowisko z klonem jesionolistnym, z duzym
udziatem wierzb, osiki, z ubogim runem pozbawionym gatunkéw lesnych.

Fot. 21. Doliﬁa Cerekwianki - ptat tqki ramiénicowej Charetum vulgaris i szuwaru patki
szerokolistnej Typhetum latifoliae (25.06.2022)

r
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Fot. 22. Dolina Cerekwianki — wykaszany fragment doliny, z dominujqcq w runi pokrzywq
zwyczajng (26.10.2022)

Matle BZI

Bioragc pod uwage koncepcje zaktadania uktadéw ,naturalistycznych” kilkanascie
radomskich matych BZI mozna z grubsza podzieli¢ na trzy kategorie.

Pierwsza z nich obejmuje instalacje zaprojektowane i zrealizowane tak, by jak najbardziej
przypominaty sktadem gatunkowym podobne naturalne i pdinaturalne siedliska powszechnie
wystepujace w kraju i regionie. Sg to plytkie oczka wodne i ogrody deszczowe powstate przy
Przedszkolach nr 111 16 oraz przy Szkole Podstawowej nr 16, a takze tgka kwietna na Placu Bema.
Zdecydowana wiekszos¢ posadzonych roslin nalezy do rodzimych, szeroko rozpowszechnionych
gatunkow. Z rzadziej spotykanych przedstawicieli flory Polski $rodkowej byta
wprowadzona przestka pospolita Hippuris vulgaris. Generalnie unikano nasadzen taksonami
obcego pochodzenia, za wyjatkiem funkii Hosta sp. (Przedszkole nr 16), patki delikatnej Typha
gracilis (Przedszkole nr 11) i strzalki szerokolistnej Sagittaria latifolia (wszystkie trzy placowki
edukacyjne). Na Placu Bema, gdzie niewielkie zwarcie posianej runi daje mozliwo$¢
spontanicznego pojawiania sie gatunkéw z terendw sasiadujacych, zanotowano obecnos¢ np.
chwastnicy jednostronnej Echinochloa crus-galli, niecierpka gruczotowatego Impatiens
glandulifera i siewek klonu jesionolistnego, a takze szeregu roslin typowych dla siedlisk
ruderalnych (m. in. czosnaczek pospolity Alliaria petiolata, komosa biata Chenopodium album,
stulisz lekarski Sisymbrium officinale). Sklad gatunkowy i rozmieszczenie nasadzen
dostosowano do specyfiki obiektéw, ktére mimo niewielkiej powierzchni cechowaty sie
znacznym zroznicowaniem siedliskowym. Na dnie zbiornikéw wodnych sadzono rogatka
sztywnego Ceratophyllum demersum, rdestnice pltywajacg Potamogeton natans i zabienica babke
wodng Alisma plantago-aquatica. Na brzegach niecek, przynajmniej okresowo znajdujacych sie
pod wodg, odtwarzano pasy szuwarow z turzycami Carex sp. sitem rozpierzchtym Juncus effusus i
kosa¢cem zo6ttym. Wyzej wprowadzano taksony zwigzane z tgkami wilgotnymi: knie¢ btotna
Caltha palustris, krwawnice pospolita Lythrum salicaria, mieta nadwodna Mentha aquatica.
Przyjety sie one réwniez na dnie niecek chtonnych na Placu Bema, gdzie zatozono tzw. igki
kwietne. W tej ostatniej lokacji, na wyzszych i suchszych obrzezeniach, ustepowaty one taksonom
typowym dla siedlisk §wiezych i ruderalnych.
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Fot. 23. Przedszkole Publiczne nr 16 - strzatka szerokolistna Sagittaria latifolia i przestka pospolita

Hippuris vulgaris (14.10.2021)

Do drugiej grupy =zaliczono climaboxy przy Przedszkolu nr 4 i XI Liceum
Ogolnoksztatcacym im. St. Staszica oraz Domach Pomocy Spotecznej na ul. WyScigowej i na ul.
Struga. Kazdy z nich, za wyjatkiem pierwszej lokalizacji, powigzany jest z nieckami chtonnymi.
Osobnym obiektem jest niecka drzewna przy Szkole Podstawowej nr 33. W wiekszosci
climaboxéw, bedacych ceglanymi, betonowymi badZz drewniano-metalowymi skrzyniami, jest
gromadzona woda, stagd wprowadzono tu rosliny wodne i szuwarowe, a na niewielkich
ptywajacych wysepkach takze btotne. Jedna ze skrzyn pod S$ciang Przedszkola nr 4 jest
wypelniona ziemig i obsadzona gatunkami tgkowymi i ziotoroslowymi (np. krwawnica pospolita
Lythrum salicaria, bodziszek takowy Geranium pratense). Dominujg pospolite taksony rodzime
(np. Zabieniec babka wodna Alisma plantago-aquatica, kosaciec zotty Iris pseudacorus, knie¢
btotna Caltha palustris, niezapominajka btotna Myosotis scorpioides) z rzadziej spotykanych
przestka pospolita Hippuris vulgaris. Obok nich wprowadzono marsylie czterolistng Marsilea
quadrifolia - gatunek uznany za wymarly w stanie naturalnym (kategoria EW;
Kazmierczakowa R. 2014), cho¢ od 2018 r. znane jest nowe stanowisko nad Jeziorem
Goczatkowickim (inf. Dariusz Tlatka, za: https://www.atlas-
roslin.pl/pelna/gatunki/Marsilea_quadrifolia.htm). W stanie dzikim podlega ochronie Scistej,
jest chroniony prawem europejskim. Zostaty wykorzystane takze gatunki obcego pochodzenia
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- strzatka szerokolistna Sagittaria platyphylla, patka delikatna Typha gracilis i wywtdcznik
brazylijski Myriophyllum aquaticum. Ten ostatni, stwierdzony przy DPS na ul. Struga i przy XI LO
zostat ujety z Zatgczniku nr 1 Rozporzqdzenia Rady Ministréw z dnia 9 grudnia 2022 r. w sprawie
listy inwazyjnych gatunkdéw obcych stwarzajqcych zagrozenie dla Unii i listy inwazyjnych gatunkéw
obcych stwarzajqgcych zagrozenie dla Polski, dziatan zaradczych oraz srodkéw majqgcych na celu
przywroécenie naturalnego stanu ekosysteméw (Dz. U. z 2022r. Poz. 2649). Sasiadujace z
climaboxami niecki chtonne obsadzono barwnie kwitngcymi bylinami, najczeSciej obcego
pochodzenia (jezowka Echinacea sp. kocimietka Faassena Nepeta x faassenii, liliowiec
Hemerocallis sp., rudbekia btyskotliwa Rudbeckia fulgida). W przypadku niecki drzewnej przy SP
nr 33, z grabem pospolitym Carpinus betulus i klonem zwyczajnym Acer platanoides, udziat
gatunkow rodzimych jest wiekszy (dabréwka rozlogowa Ajuga reptans, przetacznik ktosowy
Veronica spicata, krwawnik pospolity Achillea millefolium), jednak najcze$ciej sa reprezentowane
przez formy ogrodowe.

Fot. 24. XI Liceum Ogdlnoksztatcqce im. Stanistawa Staszica - wywtdcznik brazylijski Myriophyllum
aquaticum (25.10.2022)
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Fot. 25. XI Liceum Ogdlnoksztatcqce im. Stanistawa Staszica — marsylia czterolistna Marsilea
quadrifolia w jednym z climaboxdw (06.09.2022)

Fot. 26. Przedszkole Publiczne nr 4 - skrzynia z krwawnicq pospolitq Lythrum salicaria i
bodziszkiem tgkowym Geranium pratense (06.09.2022)
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Fot. 27. Dom Pomocy Spotecznej Weterana Walki i Pracy - ptywacz zwyczajny Utricularia vulgaris
w skrzyni jednego z climaboxow (06.09.2022)

W sktad ostatniej, trzeciej grupy wchodza zielone przystanki autobusowe na Placu
Jagielloniskim i wiaty rowerowe przy SP nr 33 oraz przy Radomskim Centrum Sportu. Praktycznie
zrezygnowano tu z wykorzystania gatunkéw rodzimych. Na dachach zainstalowano mate
rozchodnikdw Sedum sp.. Po Scianach wspina sie bluszcz irlandzki Hedera hibernica. W
ustawionych pod $cianami skrzyniach obce gatunki trzmielin Euonymus sp. i ozdobne trawy
(rozplenica japonska Pennisetum alopecuroides).
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Fot. 28. Zielona Wiata Rowerowa przy Radomskim Centrum Sportu - rozplenica japoriska
Pennisetum alopecuroides (06.09.2022)

Walorv monitorowanvch obiektow (lokalizacji dzialan projektu

Podczas prac terenowych przeprowadzonych w latach 2021-2022 stwierdzono
obecnos¢ dwéch chronionych gatunkéw roslin naczyniowych i jeden gatunek grzyba
makroskopowego uwzglednionego na czerwonej liscie. S to:

e grzybienie biate Nymphaea alba - podlegajace ochronie czesSciowej; jedno stanowisko na
stawach kolmitacyjnych;

e salwinia ptywajaca Salvinia natans - podlegajaca ochronie $cistej; jedno stanowisko w
korycie Mlecznej;

e butawka rurkowata Macrotyphula fistulosa — uwzgledniony na ,Czerwonej liscie grzybow
wielkoowocnikowych w Polsce” z kategorig R (rzadki) - jedno stanowisko w ptacie
siedliska 91E0 nad Zalewem Borki.
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Fot. 30. Zalew Borki - stanowisko butawki rurkowatej Macrotyphula fistulosa w ptacie siedliska
91E0. (26.10.2022)
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W Raporcie z 2016 r. nie wykazano cennych taksonéw. Wymienione wyzej naleza do
tatwych do odnalezienia i rozpoznania w terenie. Jest to mocng przestanka do uznania, ze w
poprzednich latach tutaj nie wystepowaty, lecz nie mozna jednoznacznie stwierdzic, ze ich
pojawienie sie ma zwiazek z przeprowadzong inwestycja. Wyjatkiem jest butawka rurkowata.
Przy wcze$niejszej inwentaryzacji nie brano pod uwage mykobioty. Dodatkowo grzybnia moze
wytwarza¢ owocniki nieregularnie, nie kazdego sezonu, stad z duzym prawdopodobienstwem
mozna twierdzi¢, Ze gatunek ten wystepowat w podanej lokalizacji juz wczes$niej. Inaczej sytuacja
wyglada w przypadku salwinii ptywajacej. Obecnie gatunek ten nie jest uznawany za zagrozony
w skali kraju, gdzie wiekszo$¢ jego stanowisk zwigzana jest z dolinami Wisty i Odry. Tym niemniej
jest rzadkim, cennym elementem flory regionu Polski srodkowej. Watpliwosci budzi jednak
pochodzenie stanowiska. Skrajnie mata populacja (kilka osobnikéw), obserwowana jedynie
jesienig 2021 r. (najprawdopodobniej nie przetrwala sezonu zimowego) oraz sasiedztwo pistii
rozetkowej Pistia stratiotes, egzotycznego gatunku stosowanego w akwarystyce i oczkach
wodnych, (ktéry takze nie przetrzymat zimy) pozwala przypuszcza¢, ze zostal tu wprowadzony
przez osobe prywatng, np. na skutek likwidacji akwarium. Réwniez grzybienie biate naleza do
roslin ozdobnych, dostepnych w handlu i sadzonych w przydomowych oczkach wodnych. Tym
niemniej jest to gatunek w stanie dzikim czesto spotykany w kraju, w bardzo podobnych
siedliskach, a na nowych obszarach rozprzestrzenia sie m. in. na drodze zoochorii, mozna je
wiec uznac za naturalne.

Realizacja projektu wigzala sie z przeksztalcaniem zastanej roslinnos$ci.
Meandryzacja koryt ciekéw i budowa zbiornikéw zalewowych skutkowata wycinka czesci
zadrzewien i zakrzaczen, przerwaniem ciggtosci paséw szuwardw, usunieciem catych ptatéw
zbiorowisk nielesnych. Jednak nie ulegly zniszczeniu stanowiska gatunkéw chronionych ani
rzadKich (z braku tychze), ani fitocenozy siedlisk naturowych. W miejsce wycietych zaros$li
z duzym udzialem inwazyjnego klonu jesionolistnego Acer negundo wprowadzono
nasadzenie zastepcze rodzimych drzew i krzewoéw lisciastych, dostosowanych sktadem
gatunkowych do siedliska (dolina Mlecznej). Na dnie i brzegach zbiornika na Cerekwiance, gdzie
poprzednio wystepowata mozaika zbiorowisk ziotoroslowych i szuwarowych, z duzym udziatem
stonecznika bulwiastego, wprowadzono tysiace sadzonek takich taksondéw jak kosaciec zo6tty
Iris pseudacorus, patka wasko- i szerokolistna Typha angustifolia Typha latifolia, manna mielec
Glyceria maxima i turzyca blotna Carex acutiformis, inicjujac i przyspieszajac proces odbudowy
roslinno$ci wodno-blotnej. W suchym polderze na Potoku Poétnocnym brzegi
zmeandryzowanego cieku obsadzono wierzbg. Sam polder, oddany jesienig zesziego roku,
praktycznie pozbawiony jest wszelkiej roslinnosci, jednak docelowo maja wyksztatcic sie tutaj
platy zbiorowisk szuwarowych i tagkowych, w zaleZnosci od mikrorzezby i warunkéw
wilgotnosciowych. Przed realizacja inwestycji dominowaly tu nieuzytki z przewaga
zbiorowisk ruderalnych i licznie wystepujacymi gatunkami inwazyjnymi.

Budowa wszystkich zaplanowanych instalacji nie skutkowala zmniejszeniem liczby
wykazanych w poprzednich latach syntaksonéw. Przeciwnie, wykazano obecnos$¢ czterech
kolejnych, poprzednio nienotowanych. Najwazniejszym z nich s3 fitocenozy z ramienica
pospolita Charetum vulgaris. Jest to zbiorowisko reprezentujace chronione prawem europejskim
siedlisko 3140 (twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki wodne z podwodnymi tgkami
ramienic Charetea ssp.). Jego wystepowanie stwierdzono na stawach kolmatacyjnych oraz na

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspdtfinansowany przez Unie Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

33



MSAOM  emes wodociagi RadOf‘f’.KliMa eumwmsvrn

PP
sita w precyzji ™= migjskie t60zKI <

jednym ze stawéw w dolinie Cerekwianki. Mozliwe, Ze jest to zwigzane z usunieciem cze$ci
osadow dennych, co umozliwito skietkowanie oospor w czystszej, mniej zyznej wodzie. Kolejne
trzy nowe zbiorowiska réwniez sg zwigzane z siedliskami wodnymi i byty obserwowane jedynie
nad Zalewem Borki i przylegtymi stawami kolmatacyjnymi. Sg to: szuwar patki waskolistnej
Typhetum angustifoliae, zespo6t rdestnicy l$nigcej Potametum lucentis oraz zesp6t jaskra
(wtosienicznika) krazkolistnego Ranunculetum circinati.

Natomiast nie zaobserwowano wiekszych zmian roslinno$ci w granicach wymienionych
obiektow poza bezposrednim miejscem przeprowadzenia inwestycji. Niewielkie zmiany granic
platow wyodrebnionych w 2016 r. wynikaty z zaawansowanych proceséw sukcesyjnych na
nieuzytkowanych gruntach. Oddane do uzytku obiekty maja w zamysle zwiekszy¢ retencje
wodna w dolinach rzecznych, lecz na chwile obecng ich oddzialywanie na warunki
wilgotnosciowe sa zbyt krotkotrwate, by daly wyrazne przelozenie na szate roslinna.
Dodatkowo bez przeprowadzenia kolejnych dziatain (regularne wykaszanie nieuzytkéw,
systematyczna eliminacja gatunkéw inwazyjnych) nie bedzie mozliwe zmniejszenie powierzchni
siedlisk ruderalnych, odtworzenie siedlisk tgk wilgotnych i $wiezych, ograniczenie roli taksonéw
obcych i ekspansywnych.

Kilkanascie obiektéw matych BZI mimo swoich rozmiaréw moze odgrywac w mies$cie role
tzw. ,matych oaz zieleni”. Czes¢ z nich zostata wkomponowana w istniejace zielone uktady - przy
skwerach, pod drzewami, obok istniejacych trawnikow, cze$¢ (przede wszystkim zielone wiaty
rowerowe) w miejscach o uszczelnionej nawierzchni, niemal pozbawione roslinnosci. Duza czes¢
nasadzonych roslin to gatunki pospolicie wystepujace w kraju czy regionie, lecz w
zurbanizowanym, uporzagdkowanym centrum Radomia praktycznie sie ich nie spotyka. Przyczyna
jest brak odpowiednich siedlisk - wiele z nich zwigzana jest z szeroko rozumianymi mokradtami.
Zaktadanie ogrodéw deszczowych i niecek chtonnych pozwoli zapeini¢ te luke na lokalnej mapie.

Jednym z celow niniejszego opracowania jest wykazanie zwiekszenia
bioréznorodnosci wymienionych wyzej obiektéow w przeciagu ostatnich siedmiu lat (od
2016 r.). Wzrost bioréznorodnosci w tym okresie czasu moze wigzac sie:

e ze spontanicznym pojawianiem sie nowych taksonéw i zbiorowisk; moze, lecz nie musi
wynika¢ z przeprowadzonych dziatan;

e celowym wprowadzaniem nowych gatunkéw badZz dosadzaniem juz obecnych dla
wzmocnienia istniejacych populacji lub odbudowy wrazliwych zbiorowisk.

W kolejnych latach, w dtuzszej pespektywie czasowej na bogactwo przyrodnicze moze mieé
wplyw zmiana warunkéw siedliskowych (wzrost wilgotnosci, podniesienie poziomu wdéd
gruntowych) bedaca efektem renaturalizacji koryt rzecznych i zwiekszenia retencji. W opinii
Autora moze by¢ to jednak czynnik niewystarczajacy dla odtworzenia cennych siedlisk
przyrodniczych i nalezy je powigzac z dalszymi dziataniami, zaproponowanymi w Rozdziale 10
ZALECENIA PROJEKTOWE (m. in. wykaszanie gk, pozostawianie martwego drewna w
zadrzewieniach, itd.).

4.2 MONITORING ENTOMOLOGICZNY
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Metodyvka i zakres prac

Wstepna inwentaryzacje entomofauny przeprowadzono w 2016 r. przy zastosowaniu
podobnej metodyki (wyboér siedlisk, spos6b odtowu, oznaczenie, dokumentacja) do tej
zastosowanej w latach 2021- 2022.

Prace terenowe dla monitoringu zwigzanego z realizacja projektu prowadzono od
sierpnia do pazdziernika 2021 r. oraz od kwietnia do paZdziernika 2022 r. Podczas kontroli
terenowych poszukiwano potencjalnych siedlisk bezkregowcéw zlokalizowanych gtéwnie
wzdtuz ciekéw oraz na groblach i brzegach zbiornikéw wodnych. Stosowano gtéwnie metode ,na
upatrzonego”, ponadto przy uzyciu siatki hydrobiologicznej penetrowano $rodowisko wodne.
Brzegi rzek, groble oraz przylegajace siedliska le$ne (zaroslowe) i nieuzytki (ziotorosla) badano
takze przy zastosowaniu czerpaka entomologicznego stosujac tzw. ,czerpakowanie”.
Penetrowano takze siedlisko podkorowe martwych i zamierajacych drzew. Zaobserwowane
owady (doroste i mtodsze stadia rozwojowe) byty fotografowane, a szczeg6lna uwage zwracano
na dokumentowanie stanowisk gatunkéw najcenniejszych z przyrodniczego punktu widzenia. W
opracowaniu zebrano wyniki obserwacji przeprowadzonych na 4 powierzchniach
monitoringowych w zlewni rzeki Mlecznej w Radomiu i poréwnano je ze wstepna
inwentaryzacja entomofauny przeprowadzona w 2016r. Ponadto zinwentaryzowano 11
punktowych instalacji Btekitno Zielonej Infrastruktury (BZI) i dokonano oceny tychze obiektéw
pod katem atrakcyjnosci dla entomofauny.

Mlecznej, dolina rzeki Cerekwianki, Potok P6inocny).

Podczas przeprowadzonego monitoringu stwierdzono wystepowanie kilkunastu cennych
z przyrodniczego punktu widzenia owadéw (Tabela 2). Sposréd chrzaszczy najcenniejszym
stwierdzonym gatunkiem, (cho¢ nalezy zaznaczy¢, Ze jego odnotowanie nie ma
bezposrednio zwiazku z przeprowadzonymi dzialaniami w ramach projektu) jest zgniotek
cynobrowy Cucujus cinnaberinus - chrzaszcz chroniony prawem krajowym jak rowniez na mocy
prawa miedzynarodowego. Najwarto$ciowszym dla badanego obszaru gatunkiem motyla jest
czerwonczyk nieparek Lycaena dispar, takze chroniony prawem Krajowym i
miedzynarodowym. Ws$rod gatunkéw owaddéw zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym
wyro6zniaja sie wazki, posrod ktérych stwierdzono jeden gatunek objety ochrona cze$ciowa
(straszka syberyjska Sympecma paedisca). Wykazano kilka gatunkéw owadéw i pajeczaka
umieszczonych na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce. (Tabela 2).

Zgniotek cynobrowy C. cinnaberinus na terenie naszego kraju podlega Scistej ochronie
gatunkowej, ponadto znajduje sie na polskiej ,Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych
w Polsce” (Pawtowskiiin. 2002) w kategorii zagrozenia LC (gatunek nizszego ryzyka). Objety jest
réwniez Konwencjg Bernenska i Dyrektywa Siedliskowa Unii Europejskiej (Buchholz 2012).
Siedlisko gatunku nad zalewem Borki po raz pierwszy zostato odkryte w 2017 r. (Mitkowski
2021). Podczas obecnego monitoringu potwierdzono wystepowanie zgniotka cynobrowego na
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tym stanowisku. Pomimo zniszczenia pobliskiego siedliska na Piotréwce (Mitkowski 2012),
populacja tego gatunku wciaz utrzymuje sie w dolinie rzeki Mlecznej. W centralnej czesci
kraju zgniotek cynobrowy jest gatunkiem stosunkowo rzadko spotykanym. Gatunek rozwija sie
pod korg zamierajacych i martwych drzew lisciastych i iglastych. Obecno$¢ martwego drewna ma
duze znaczenie w ekosystemie. Wykorzystywane jest przez liczne gatunki, od ssakdw, ptakdw i
ptazéw poczawszy, po drobne organizmy roslinne i zwierzece. Wazna i wcigz niedoceniang
funkcja martwego drewna jest zatrzymywanie wilgoci i modyfikowanie mikroklimatu w
najblizszym otoczeniu, tak wiec ochrona populacji zgniotka cynobrowego sprzyja utrzymaniu
bioréznorodnosci w S$rodowisku. Zaleca sie utrzymywanie martwego drewna w rejonie
realizowanych dziatan projektowych.

«

Fot. 31. Larwa zgniotka cynobrowego Cucujus cinnaberinus. Radom-Borki
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Fot. 32. Pieri powalonej topoli - siedlisko zgniotka cynobrowego. Radom-Borki

Motyl Czerwonczyk nieparek L. dispar wymieniony jest w Zatgcznikach II i IV Dyrektywy
Siedliskowej Unii Europejskiej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory). Jest on gatunkiem objetym ochrong $cista w Polsce.
Figuruje w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat (kategoria LR). Znajduje sie takze na polskiej
»,Czerwonej licie zwierzat” w kategorii zagrozenia: LR - gatunek nizszego ryzyka, wymagajacy
nadzoru. Gatunek ten zwigzany jest z wilgotnymi tgkami, torfowiskami niskimi, obrzezami rzek i
matych ciekéw, a takze row6éw melioracyjnych. Zdarza sie rozwoj takze na stanowiskach bardziej
suchych i zwigzane jest to ze sktadaniem jaj na gatunkach szczawiu rosngcych na takich wtasnie
siedliskach. W Polsce jest jednym z czeSciej spotykanych czerwonczykdw jednakze od dwoch lat
obserwuje sie mniej tych motyli.
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Fot. 33. Czerworiczyk nieparek Lycaena dispar, samiec. Potok Pétnocny

Sposréd nielicznych motyli zwigzanych ze Srodowiskiem wodnym zaobserwowano nimfe
rzesianke Cataclysta lemnata, niewielkiego motyla, ktérego gasienice Zerujg na roslinach ponizej
lustra wody (zalew Borki). Zasiedlajg one m.in. rzese wodng i jezogtéwki. Z ciekawszych motyli
dziennych jednorazowo obserwowano pazia krélowej Papilio machaon (zalew Borki). Jego
populacja na omawianym obszarze badan wydaje sie by¢ jednak nieliczna. Nie zaobserwowano
gasienic tego gatunku, ktére zerujg na roslinach z rodziny baldaszkowatych. Kilka lat temu
gatunek ten rozwijat sie na kwiatostanach marchwi w ogrodzie przy ul. Suchej. P. machaon
umieszczony zostat na liScie zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce, w kategorii LC (gatunek
nizszego ryzyka).
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Fot. 34. Nimfa trzesianka Cataclysta lemnata. Radom-Borki

Wsréd chrzgszczy zaobserwowano liczne gatunki zwigzane bezposrednio ze
$Srodowiskiem wodnym, jak rdwniez wystepujgce na brzegach zbiornikow i ciekdw.
Charakterystycznymi dla wod przedstawicielami tegopokrywych (chrzaszczy) sa ptywakowate -
Dysticidae oraz katuznicowate Hydrophilidae. Ponadto w wodach spotykano Noteridae,
kretakowate Gyrinidae, flisakowate Haliplidae i r6znorozkowe Heteroceridae. W znakomitej
wiekszosci to gatunki eurytopowe, czyli stabo wyspecjalizowane, znoszace duze zmiany
$Srodowiskowe. Sposréd ptywakowatych najliczniej reprezentowany byt rodzaj Rhantus,
najczeéciej R. suturalis oraz mniejsze gatunki, np. Hydroporus palustris i Hygrotus
impressopunctatus. Stwierdzono réwniez rzadko spotykany gatunek plywakowatego -
Hydrovatus cuspidatus (zalew Borki). To takson znany w Polsce z niewielu stanowisk.

Jednym z ciekawszych gatunkéw biegaczowatych, nieobserwowanych podczas
poprzednich badan jest Drypta dentata. Zasiedla on zwykle wilgotne siedliska w dolinach rzek.
Zaobserwowano Kkilka osobnikow w trzcinowisku na Potokiem Pétnocnym. W Polsce jest
chrzaszczem wystepujacym gtéwnie na potudniu kraju. Gatunek ten umieszczony zostat na liscie
zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce, w kategorii LC (gatunek nizszego ryzyka).

Do innych gatunkéw chrzaszczy zastugujacych na uwage naleza przedstawiciele
Scarabaeidae - rohatyniec nosorozec Oryctes nasicornis oraz Chaetopteroplia segetum. O.
nasicornis rozwija sie w pryzmach kompostu, stertach trocin, a rzadziej w sprochniatych pniach
drzew. Stwierdzono obecno$¢ tego gatunku w rejonie zalewu na Borkach. Ustalono, Ze gatunek
rozwija sie w pryzmie kompostu, w ogrodzie sgsiadujgcym ze stawami kolmatacyjnymi.
Rohatyniec nosorozec umieszczony zostat na liScie zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce, w
kategorii NT - (niZszego ryzyka, ale bliskie zagrozenia). Ch. segetum spotykana jest na ktosach
traw, a jej larwy zyja w glebie. Ten drugi gatunek zaobserwowano nad zalewem Borki.
Umieszczony zostat na liScie zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce, w kategorii zagrozenia
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NT. Na uwage zasluguje réwniez obserwacja Nosodensdron fasciculare - jedynego w Polsce
przedstawiciela rodziny Nosodendridae. Larwy tego chrzaszcza rozwijaja sie w ptynnym
srodowisku wyciekajacych sokéw drzew lisciastych i zyja w symbiozie z bakteriami. Sa odporne
na szkodliwe substancje zawarte w soku dzieki wydzielinie gruczotéw olejowych
umiejscowionych w $§rédtutowiu. Gatunek ten obserwowano na wigzie rosngcym na brzegu rzeki
Mlecznej (Zamtynie). Ten stosunkowo rzadko spotykany chrzaszcz nie byt obserwowany w
pierwszym etapie badan.

Wsrod wazek Odonata podczas inwentaryzacji stwierdzono tgcznie wystepowanie 23
gatunkow. Najwiecej gatunkéw obserwowano nad zalewem Borki - 22 oraz nad Cerekwianka -
21 gatunkéw. Ponadto na w obszarze badawczym Mleczna wykazano 12 gatunkdw, natomiast nad
Potokiem P6tnocnym 11 gatunkéw. Podczas inwentaryzacji w 2016 r., nad zalewem Borki (wraz
ze stawami kolamatacyjnymi) stwierdzono wystepowanie 20 gatunkéw wazek, natomiast nad
Cerekwianka wystepowato wowczas jedynie 6 gatunkdw wazek. Na Mlecznej wykazano w 2016
r. 9 gatunkéw wazek, za§ nad Potokiem Péinocnym obserwowano 6 gatunkéw wazek. Na
szczego6lna uwage zastuguje fakt stwierdzenia nad Cerekwiankg 21 gatunkéw wazek, co
przy 6 gatunkach obserwowanych w 2016 r. jest znacznym wzrostem, $wiadczacym o
korzystnych  zmianach S$rodowiskowych. Utworzenie polderéw zalewowych
zwiekszajacych powierzchnie siedlisk wodnych, przy jednoczesnym usunieciu gestych
zarosli stworzylo dobre warunki dla rozwoju wielu gatunkéw wazek. Ptytkie wody polderu
zalewowego stanowig miejsce bytowania ciekawych gatunkéw cieptolubnych np. szafranki
czerwonej Crocothemis erythraea i lecichy biatoznaczej Orthetrum albistylum. Wystepuja tu licznie
takze straszki - zwyczajna i syberyjska Sympetrum fusca i S. paedisca, gatunki nieobecne podczas
poprzedniej inwentaryzacji. Straszka syberyjska podlega czeSciowej ochronie gatunkowe;.
Zaobserwowano réwniez teznice mata Ischnura pumilio - wazke dotychczas niestwierdzong na
zbiornikach radomskich. Nad zalewem Borki oraz na Mlecznej stwierdzono réwniez cieptolubne
gatunki wazek nienotowane wcze$niej w tych lokalizacjach - poza C. erythraea i O. albistylum
obserwowano leciche potudniowa 0. brunneum.

Na Mlecznej w rejonie prjektu dzieki odtworzeniu meandréw i stworzeniu miejsc
gdzie woda stagnuje powstaly warunki do bytowania Kkilku gatunkéw wazek
niewystepujacych dotychczas na tym stanowisku. Zaobserwowano tu m. in. I. pumilio - teznice
matg, Libellula depressa - wazke ptaskobrzuchg oraz O. brunneum - leciche potudniowa.

Najmniej pozytywnych zmian stwierdzono w dolinie Potoku Pétnocnego, gdzie w okresie
pojawu wielu gatunkéw wazek trwata budowa urzadzen hydrotechnicznych, niemniej jednak po
raz pierwszy na tym stanowisku zaobserwowano teznice mata I. pumilio.
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Fot. 36. Teznica mata Ischnura pumilio. Potok Pétnocny

Kolejng grupa owadéw obserwowanych podczas inwentaryzacji s3 szaranczaki
Orthoptera. Przedstawiciele tego rzedu zasiedlajg réznorodne, najczeSciej o charakterze
otwartym siedliska - od suchych muraw napiaskowych, po wilgotne i podmokte tgki. Na obszarze
badan wystepuja tylko niewielkie powierzchnie z murawami psamofilnymi. Jedna z takich
powierzchni znajduje sie m.in. w rejonie zalewu na Borkach, w poblizu boiska do pitki plazowe;.
Obserwowano tam siwoszka Oedipoda caerulescens. To gatunek pospolity w odpowiednich dla
siebie, suchych $rodowiskach. Znajduje sie na czerwonej liScie zwierzat ginacych i
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zagrozonych w Polsce, w kategorii NT (nizszego ryzyka ale bliskie zagrozenia gatunek).
Obserwowany byt podczas badan w 2016 r. Innym rzadkim prostoskrzydtym, wystepujacym na
nastonecznionych, ale stosunkowo wilgotnych siedliskach jest sinica nadbrzezna Aiolopus
thallasinus. Gatunek ten byl obserwowany na 3 stanowiskach (Borki, Mleczna, Potok P6tnocny),
wystepuje w Polsce na rozproszonych stanowiskach w $rodkowej i potudniowej czesci kraju. A.
thallasinus jest obecna na czerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce (kat.
VU). Sinicy nadbrzeznej Aiolopus thalassinus dotychczas nie obserwowano na badanym
terenie. Ponadto spotykano dtugoskrzydlaka Phaneroptera falcata, szaranczaka pospolitego w
ziotoros$lach i na fgkach. Gatunek jest wymieniony na czerwonej liscie z kategorig zagrozenia NT.
Charakterystycznym gatunkiem wystepujacym na podmoktych tgkach, w turzycowiskach jest
napiers$nik torfowiskowy Stethophyma grossum. Szaranczaka tego obserwowano w siedliskach
Iakowych nad zalewem Borki.

Fot. 37. Napiersnik torfowiskowy Stethophyma grossum. Radom-Borki

Charakterystycznymi btonkéwkami obserwowanymi podczas inwentaryzacji sg trzmiele
Bombus sp. nalezace do rodziny pszczotowatych. Obserwowano kilka, w wiekszosci bardzo
licznych gatunkéw: trzmiela kamiennika Bombus lapidarium, trzmiela rudego B. pascuorum,
trzemiela rudonogiego B. ruderarius, trzmiela ziemnego B. terrestris, trzmiela gajowego B.
lucorum. W tej grupie owaddw jest wiele gatunkow trudnych do rozpoznania bez ich odtowienia
- podano te, ktérych oznaczenie nie budzito watpliwosci. Trzmiele sg objete ochrong gatunkowa
czeSciowa. Ponadto z ciekawszych btonkéwek odnotowano porobnice wiosenna Anthophora
plumipes zasiedlajgcg skarpy stawdw kolmatacyjnych. Porobnica podobnie jak trzmiele jest objeta
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ochrong gatunkowg cze$ciowa. Interesujacym gatunkiem blonkoéwki jest takze mrowka -
nadrzewnica czteroplamka Dolichoderus quadripunctatus.

Nadrzewnice obserwowano na starej wierzbie w rejonie zalewu na Borkach. Ten niewielki
gatunek mréwki zasiedla stojace i lezace pnie drzew, stosy gatezi oraz drewniane konstrukcje.
Jeszcze kilka lat temu gatunek ten nalezat do duzych rzadkos$ci w kraju, obecnie jest nieco czesciej
spotykany i znajduje sie na czerwonej liScie zwierzat ginacych i zagroZonych
(w kategorii NT). W rejonie zalewu Borki stwierdzono takze wystepowanie gliniarza nasciennego
Sceliphron destillatorium. Jest to okazaty przedstawiciel rodziny nekowatych Sphecidae. Niegdy$
rzadki, obecnie czesciej spotykany. Buduje charakterystyczne gniazda z gliny, w ktére umieszcza
sparalizowane uprzednio pajaki, stanowigce pokarm larw. Gniazda tego gatunku obserwowano w
posesji sgsiadujacej z zalewem (ul. Sucha).

Fot. 38. Trzmiel ziemny Bombus terrestris. Radom-Borki

Sposrod pluskwiakéw roéznoskrzydtych Heteroptera zwigzanych ze Srodowiskiem
wodnym najczeSciej obserwowano nartniki z rodzaju Gerris oraz bardzo liczne pluskolce
Notonecta glauca. Najciekawszym zaobserwowanym przedstawicielem rzedu jest napadacz
ptaskonogi Pinthaeus sanguinipes - drapiezny pluskwiak, w Kraju rzadko obserwowany.
Stwierdzono jednego osobnika na brzegu rzeki Mlecznej. Ciekawym zaobserwowanym piewikiem
(Cicadomorpha) jest kolcorég bizoniak Stictocephala bisonia. W naszym Kkraju zostat wykazany
stosunkowo niedawno - w 2007 r. Tego pluskwiaka nie wykazano wczesniej podczas
inwentaryzacji w 2016 .

Z ciekawszych zaobserwowanych muchéwek Diptera mozna wyrézni¢ trzmieléwke
wielka Volucella zonaria (Borki) i nakwiecienia plamkoskrzydiego Brachyopa maculipennis
(Mleczna). Nad wodami badanego obszaru obserwowano takze widelnice Plecoptera z rodzaju
Perla (Borki) i oraz chrusciki Trichoptera.
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Nad zalewem Borki pojawila sie licznie orzescica dtugoroga Mystacides longicornis -
gatunek charakterystyczny dla duzych zbiornikéw, gtéwnie jezior, ktéry nie byl notowany w
2016 r.iznany w Polsce przede wszystkim z Pojezierza Pomorskiego i Mazurskiego.

Fot. 39. Orzescica dtugoroga Mystacides longicornis. Radom-Borki

Podczas monitoringu poza owadami spotykano takze inne bezkregowce - pajeczaki.
Ws$réd zaobserwowanych pajakéw na uwage zastuguje kolczak zbrojny Cheiracanthium
punctorium. Zasiedla on nieuzytki, ziotoros$la, a takze podmokte 1gki. Obserwowany byt na catym
obszarze badan. Gatunek ten umieszczony zostal na czerwonej liscie zwierzat ginacych i
zagrozonych (kategoria EN). Poza kolczakiem obserwowano pajgki zwigzane z sgsiedztwem
wody; z turzycowiskami i zabagnieniami: korsarz bagiennik Piratula hygrophila i kwadratnik
trzcinowy Tetragnatha extensa.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

44



ﬁmgﬁfm r{f_adom =59 wodociagi RadO%KIixa L UNIWERSYTET ‘A EPP

iGospodarkiWodoej  Sita w precyzji ™= migjskie toozki

Fot. 40. Kolczak zbrojny Cheiracanthium punctorium. Radom-Borki

Tabela 2 Cenne gatunki bezkregowcéw stwierdzone podczas monitoringu w 2022r. (duze

obiekty).
Status ochronny
izaci Polsk
Gatunek Lokalizacja Ochrona oiska Polska
czerwona .
gatunkowa . czerwona lista
ksiega
Zgniotek
cynobrowy
Cucujus 51.38958,21.11735 | Ochrona Scista | - LC
cinnaberinus
Drypta dentata 51.40660,21.18672 | - - LC
Rohatyniec - -
nosorozec 51.38689,21.11812
Oryctes nasicornis NT
Chaetopteroplia 51.38762,21.11649 | - NT
segetum
Czerwonczyk 51.39209,21.11972 | Ochrona $cista | LR LC
nieparek
51.39639,21.11280
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Status ochronny

izaci Polska
Gatunek Lokalizacja Ochrona Polska
czerwona .
gatunkowa . czerwona lista
ksiega

Lycaena dispar 51.40090,21.12753
51.40593,21.18462

51.38375,21.11632

Paz krélowej 51.38723,21.11571 | - - LC

Papilio machaon

Straszka 51.39697,21.10241 | Ochrona - -
syberyjska czeSciowa
Sympecma
paedisca
Dtugoskrzydlak 51.39510,21.12915 | - - NT
Phaneroptera
falcata 51.39865,21.13256
51.39257,21.11943
51.39214,21.11963
51.38762,21.11637
51.38269,21.11626
51.38221,21.11499
51.39617,21.12038
Napiersnik 51.39064,21.11379 | - - \%48)
torfowiskowy
Stethophyma
grossum
Sinica nadbrzezna | 51.39260,21.11941 | - - VU
Aiolopus
thallasinus 51.39875,21.13263

51.40640,21.18619
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Status ochronny

izaci Polsk

Gatunek Lokalizacja Ochrona olska Polska

czerwona .
gatunkowa . czerwona lista

ksiega

Siwoszek 51.39271,21.11935 | - - NT

Oedipoda

caerulescens 51.38269,21.11534

Trzmiel gajowy 51.39179,21.11762 | Ochrona - -

czeSciowa
Bombus lucorum

Trzmiel ziemny | 51.38773,21.11626 | Ochrona - -
Bombus terrestris czeSciowa
51.40674,21.19146
51.40714,21.19147
51.40471,21.18156
51.39412,21.11613
51.38935,21.11671
51.38518,21.11527
51.39712,21.10140

51.39916,21.12394

Trzmiel Licznie na catym | Ochrona - -

kamiennik obszarze czeSciowa

Bombus

lapidarium

Trzmiel rudy Licznie na catym | Ochrona - -
obszarze cze$ciowa

Bombus

pascuorum

Trzmiel rudonogi | Licznie na catym | Ochrona - -

obszarze cze$ciowa
Bombus

ruderarius
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Status ochronny

Gatunek Lokalizacja Ochrona Polska Polska

czerwona .
gatunkowa . czerwona lista
ksiega

Porobnica Ochrona - -

wiosenna 51.38726,21.11808 cze$ciowa

Anthophora 51.39670,21.12010
plumipes

Nadrzewnica - - NT

czteroplamka
51.38669,21.11490
Dolichoderus

quadripunctatus

Gliniarz - - NT

nascienny
51.38696,21.11563
Sceliphron

destillatorium

Kolczak zbrojny | 51.39619,21.12062 | - - EN
Cheiracanthium 51.39641,21.12148
punctortum 51.40653,21.19011
51.40658,21.18711
51.39518,21.12884
51.38761,21.11673
51.39240,21.11905
51.38344,21.11573
51.39659,21.12239

51.39986,21.09040

W trakcie prac w 2016 r. stwierdzono nastepujace gatunki warte odnotowania:

e Paz krolowej Papilio machaon - gatunek z ,Czerwonej listy zwierzat” ginacych
i zagrozonych w Polsce.
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e Czerwonczyk nieparek Lycaena dispar -gatunek z Zalacznika IV Dyrektywy Siedliskowej,
objety ochrong gatunkowg oraz wymieniony w ,Czerwonej liScie zwierzat” gingcych
i zagrozonych w Polsce.

e Trzmiel rudy Bombus pascuorum - ochrona cze$ciowa.
e Trzmiel ziemny Bombus terrestris - ochrona cze$ciowa.
e Trzmiel kamiennik Bombus lapidarius - ochrona czesSciowa.

e Muchéwka Mesembrius peregrinus - gatunek z ,Czerwonej listy zwierzat” gingcych
i zagrozonych w Polsce.

o Dlugoskrzydlak Phaneroptera falcata - gatunek z ,Czerwonej listy zwierzat” ginacych
i zagrozonych w Polsce.

o Siwoszek Oedipoda caerulescens - gatunek z ,Czerwonej listy zwierzat” gingcych
i zagrozonych w Polsce.

Wyniki monitoringu - punktowe instalacje Blekitno Zielonej Infrastruktury (BZI).

Podczas przeprowadzonych badan w latach 2021-2022 (monitoring poinwestycyjny byt
prowadzony od jesieni 2021 r. do jesieni 2022 r.) w 11 punktowych instalacjach Btekitno Zielonej
Infrastruktury stwierdzono wystepowanie Kilkunastu ciekawych z przyrodniczego punktu
widzenia gatunkéw owaddow. Najbogatszg réznorodnoscia gatunkowa wyrézniaty sie obiekty z
oczkami wodnymi na terenie Przedszkola nr 16 i Szkoty Podstawowej nr 11. Znajdujg sie w
miejscu lokalnego korytarza ekologicznego przebiegajacego wzdtuz odtworzonego Potoku
Potudniowego na osiedlu Ustronie. W poblizu tez znajduja sie wieksze zbiorniki wodne (staw
Predociniski, staw przy ul. Orzechowej). Mniej owadéw obserwowano w oczku wodnym na terenie
Przedszkola nr 11, prawdopodobnie ze wzgledu na lokalizacje - oddalenie od lokalnych ciggéw
migracyjnych (korytarzy ekologicznych). W tych trzech obiektach stwierdzono tgcznie 9
gatunkow chrzaszczy z rodziny ptywakowatych i katuznicowatych, przy czym najwiecej z nich w
oczku na terenie SP nr 11. Oczko wodne w obiekcie na terenie SP nr 11 jest najglebszym
zbiornikiem. Tutaj tez stale utrzymywat sie wysoki poziom wody. W oczku na terenie Przedszkola
nr 16 w okresie czerwiec-sierpien stan wody byt stosunkowo niski, co wplywato na niewielka
liczbe gatunkéw chrzaszczy wodnych (2 gatunki). W oczku na terenie Przedszkola nr 11 pomimo
stabilnego, sredniego stanu wody chrzaszczy wodnych byto niewiele (2 gatunki), by¢ moze takze
z racji nadmiernego gromadzenia sie liSci debowych. W oczkach wodnych na terenie Przedszkola
nr 16 i SP nr 11 obserwowano 6 gatunkdéw wazek. Byly to straszka pospolita: Sympecma fusca,
fatka dzieweczka Coenagrion puella, teznica wytworna Ischnura elegans, tunica czerwona
Pyrrhosoma nymphula, lecicha pospolita Orthetrum cancellatum, Zagnica sina Aeshna cyanea i
szablak zwyczajny Sympetrum vulgatum. Przy czym zachowania rozrodcze stwierdzono w
przypadku C. puella, O. cancellatum i A. cyanea. Ciekawostka jest obserwacja motyla
rozwijajacego sie w srodowisku wodnym - nimfa rzesianka Cataclysta lemnata. Motyla,
ktérego larwy rozwijaty sie prawdopodobnie na rzesie obserwowano w oczku wodnym na terenie
SP nr 11. W obiektach z oczkami wodnymi obserwowano m.in. muchéwki zwigzane ze
Srodowiskiem wodno-btotnym oraz pluskwiaki r6znoskrzydte, a wsréd nich nartniki Gerris.
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Fot. 41. tqtka dzieweczka Coenagrion puella. Przedszkole nr 16

|

Fot. 42. Zagnica sina Aeshna cyanea. SP nr 11

W obiektach BZI poza owadami bezpos$rednio zwigzanymi ze $rodowiskiem wodnym
obserwowano réwniez bezkregowce ladowe - chrzaszcze, muchéwki, btonkéwki oraz pajeczaki
(pajaki i kosarze). Ciekawe chrzaszcze zwigzane z martwym drewnem zaobserwowano nad
oczkiem wodnym przy Przedszkolu nr 16. Byly to m.in. baldurek pregowany Leptura
quadrifasciata, ¢wieczak obrzezony Uloma culinaris i Cerylon histeroides. Chrzaszcze te rozwijaty
sie we fragmentach martwych pni, ktére sgsiadujg z instalacjag. Tu réwniez wystepowata
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mierzwica osowata Spilomyia diophthalma - muchéwka rozwijajaca sie w martwym drewnie
i umieszczona na czerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych (kategoria NT). Kwitngce
ro$liny odwiedzaty btonkéwki objete cze$ciowa ochrong gatunkowgq - trzmiel kamiennik Bombus
lapidarius, trzmiel rudy B. pascuorum i porobnica wiosenna Anthophora plumipes. Na uwage
zashuguje obserwacja gliniarza murowego Sceliphron curvatum. Btonkéwka ta rozszerza swoj
zasieg wystepowania na terenie Polski, stosunkowo niedawno dotarta do Wyzyny Matopolskie;j.
Pare gliniarzy murowych obserwowano podczas pobierania gliny (do budowy gniazda) z brzegu
oczka wodnego na terenie SP nr 11.

Fot. 43. Gliniarz murowy Sceliphron curvatum. SP nr 11

Pozostate obiekty BZI (bez oczek wodnych) charakteryzowaty sie ubozsza entomofauna.
Najwiecej owad6éw poza obiektami z oczkami wodnymi stwierdzono na placu Bema, gdzie
obserwowano kilka gatunkéw motyli dziennych, objetego ochrong czesciowa trzmiela
kamiennika B. lapidarius oraz m.in. murarke ogrodowa Osmia bicornis zasiedlajgca tzw. hotele dla
pszczét. Na terenie SP nr 33 obserwowano kilka gatunkéw btonkéwek, np. chronione czesSciowo
trzmiele - B. lucorum trzmiel gajowy i B. ruderarius trzmiel rudonogi. W obiekcie na terenie
Przedszkola nr 4 obserwowano 3 gatunki btonkéwek poza tym m.in. matag muchéwke zwigzang
ze Srodowiskiem wodnym - émianke Clogmia albipunctata. Muchdwke te zaobserwowano takze
na terenie Domu Opieki Spotecznej przy ul. Wyscigowej. Tam tez obserwowano na kwitnacych
ro$linach trzmiele - kamiennika B. lapidarius i ziemnego B. terrestris. Na zielonym przystanku
przy placu Jagiellonskim obserwowano m.in. trzmiela rudego B. pascuorum (ochrona cze$ciowa)
oraz pszczolinke podbiatéwke Andrena clarkella.

Nalezy dodag, ze niektore z instalacji Climapond, zostaly ukonczone dopiero w pelni
lata. To w znacznym stopniu ograniczylo, a czasem wrecz uniemozliwilo zasiedlenie tychze
obiektow przez owady, zwlaszcza przez te zwiazane ze sSrodowiskiem wodnym (chrzaszcze
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wodne najczesciej wiosng odbywajg loty w poszukiwaniu nowych siedlisk). Dotyczy to obiektow
zlokalizowanych na terenie Doméw Pomocy Spotecznej Weterana Walki i Pracy przy ul
WysScigowej i przy ul. Struga oraz na terenie LO im. S. Staszica. Instalacja na terenie Przedszkola
nr 4, rowniez podlegata modyfikacjom (wymiana substratu).

Fot. 44. Trzmiel rudy Bombus pascuorum. Przedszkole nr 11

Wszystkie monitorowane obiekty maja pozytywne znaczenie w zwiekszeniu
bioréznorodnosci. Wiecej gatunkéw bezkregowcow wystepuje w miejscach gdzie znajduja
nawet niewielkie zbiorniki wodne, stanowig one potencjalne miejsca rozrodu. Obecnos¢
kwitngcych roslin ma takze duze znaczenie, stanowia one miejsce Zzerowania dla owadow
antofilnych (muchéwek, blonkéwek) - odzywiajacych sie pyltkiem.
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Fot. 45. ,Hotel owadzi” przy DPS, ul. Struga
Tabela 3 Cenne gatunki bezkregowcow stwierdzone w obiektach matych BZI.
Status ochronny
Gatunek Lokalizacja Ochrona Polska Polska
czerwona .
gatunkowa . czerwona lista
ksiega
Mierzwica 51.38578,21.15043 | - - NT
osowata
Spilomyia
diophthalma

Trzmiel gajowy | 51.40079,21.17172 | Ochrona - -

czeSciowa
Bombus lucorum

Trzmiel ziemny | 51.37621,21.15933 | Ochrona - -

Bombus czesSciowa

terrestris

Trzmiel 51.37614,21.15923 | Ochrona - -
kamiennik czesSciowa
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Status ochronny

izaci Polsk
Gatunek Lokalizacja Ochrona olska Polska
czerwona .
gatunkowa . czerwona lista
ksiega
Bombus 51.41172,21.16330
lapidarius

51.38576,21.15040

51.38347,21.15514

Trzmiel rudy 51.40474,21.15444 | Ochrona - -

czeSciowa
Bombus 51.39513,21.15076
pascuorum
Trzmiel 51.40080,21.17191 | Ochrona - -
rudonogi czeSciowa
Bombus
ruderarius
Porobnica Ochrona - -
wiosenna 51.38591,21.15058 czeSciowa
Anthophora
plumipes
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4.3. MONITORING ICHTIOLOGICZNY

Metodyka i zakres prac

Celem inwentaryzacji w 2016 r. (,0Ocena stanu zachowania ichtiofauny w zlewni rzeki
Mlecznej na terenie miasta Radomia w obszarze oddziatywania inwestycji zwigzanych z realizacja
projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101” Krzysztof Ttoczek, Dr Zbigniew
Kaczkowski, 1.6dz, 2016) podobnie jak w latach 2021-2022 byto ustalenie miejsc wystepowania
gatunkow ryb i minogéw objetych ochrong gatunkowg na podstawie prawa krajowego oraz
wymienionych w Zatacznikach Dyrektywy Siedliskowej 92 /43 /EWG oraz gatunkéw potencjalnie
inwazyjnych. Czynnosci potowowe w wodach ptynacych wykonywano zgodnie z Polska Norma
PN-EN 14011, a w wodach stojacych wedtug wytycznych Polskiej Normy PN-EN 14757.

Opracowanie dla realizacji projektu w 2022 r. dotyczy gatunkéw chronionych, cennych i
inwazyjnych wraz z uwzglednieniem ich wystepowania i zagrozenia w skali lokalnej (miasta) i
regionalnej. Zakres przestrzenny analizy ichtiofaunistycznej obejmuje obszar objety
inwentaryzacjg ichtiologiczng na poczatku projektu tj. w roku 2016, ktéry w latach 2021-2022
poszerzony zostal o wybrane lokalizacje, w ktorych zrealizowane zostaly prace
inwestycyjne (Rysunek 2). Ocena znaczenia oraz zagrozenia poszczeg6élnych gatunkéw
wykonana zostata w odniesieniu do zakresu i charakteru prac inwestycyjnych zrealizowanych w
obszarze analiz, tj. w korycie rzeki Mlecznej oraz dwoch jej doptywoéw Cerekwianki i Potoku
Pé6tnocnego.

W roku 2016 stanowiska badawcze wyznaczone zostaly w ramach prac kameralnych na
podstawie analizy map lokalizacji stanowisk monitoringu fizyko-chemicznych parametréw
wod oraz lokalizacji poszczegélnych inwestycji realizowanych w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL, map i ortofotomap (z portali openstreetmap i geoportal) oraz Mapy
Podziatu Hydrograficznego Polski. W latach 2021-2022 obszar inwentaryzacji poszerzono o
stanowiska zlokalizowane w miejscach realizacji prac inwentaryzacyjnych, takich jak:
polder na Cerekwiance, staw kolmatacyjny powyzej Zbiornika Borki, rewitalizowany
odcinek rzeki Mlecznej ponizej Zbiornika Borki, polder na Potoku Péinocnym oraz
przeptawke przy Zbiorniku Borki. Wszystkie wstepnie wyznaczone stanowiska zostaty
poddane kontroli terenowej. W lokalizacjach, w ktérych jesieniag 2016 roku stwierdzono
wystepowanie przedstawicieli ichtiofauny, monitoring powtorzono jesienia 2021 i 2022 roku.
W  miejscach realizacji prac inwestycyjnych badania prowadzono jednorazowo,
np. w Zbiorniku Borki tylko w 2022 roku, lub w kilku powtérzeniach, co miato miejsce
w przypadku rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej ponizej Zbiornika Borki, gdzie badania
prowadzono jednorazowo jesienig 2021 roku a nastepnie wiosna, latem i jesienig roku 2022.
Przeptawke przy Zbiorniku Borki monitorowano trzykrotnie w okresie maja-czerwca 2022 roku.
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W wodach plynacych, tj. rzece Mlecznej, Cerekwiance i Potoku Péinocnym badania
prowadzone byly nieselektywna, przyzyciowa metody elektropotowéw (PN-EN 14011) przy
niskich lub $rednich stanach wody oraz przy temperaturze wody nie nizszej niz 5 °C. Metode
elektropotowdédw zastosowano takze w Polderze na Cerekwiance i Potoku Péitnocnym oraz
w stawie kolmatacyjnym powyzej Zbiornika Borki, gdzie ze wzgledu na rozmiar i gteboko$¢ tych
akwendéw mozliwe byto przeprowadzenie elektropotowéw. Zastosowanie elektropotowdédw na
tych stanowiskach pozwolito ograniczy¢ liczbe osobnikéw ryb u$mierconych w trakcie
monitoringu ichtiofauny.

W wodach stojacych (zbiornik Borki) stosowano metode nieselektywnych
wielooczkowych wontonéw (PN-EN 14757) oraz elektropotowdéw w strefie litoralnej. Odtowy
sieciowe nie sg metodyka przyzyciowa, gdyz ze wzgledu na czas wyplatania i uszkodzenia
mechaniczne schwytanych osobnikéw, odlowione ryby nie moga by¢ z powrotem wypuszczone
do $rodowiska.

Monitoring przeptawki prowadzono gtéwnie z wykorzystaniem dwdch zywotownych
putapek. Putapki te zostaly opracowane specjalnie na potrzeby projektu LIFERADOMKLIMA-PL.
Podstawowy element konstrukcyjny kazdej putapki stanowita metalowa rama o obrysie trapezu
w przekroju poprzecznym, dzieki czemu klinowata sie w przesmyku przeptawki (Fot. 46).
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Fot. 46. Wyglqd oraz sposéb montowania zywotownych putapek w szczelinie przeptawki przy
Zbiorniku Borki. Putapka u goéry zdjecia skierowana jest w strone dolnej wody — widoczne sq prety
dospawane do metalowej ramy putapki oraz sprezyna zabezpieczajqca kutel przed odksztatceniem
przez napierajgcq wode (Fot. K. Ttoczek).

Niezaleznie od stosowanej metodyki potowowej odtowione osobniki ryb oznaczano
do gatunku, liczono i mierzono z dokladno$cia do 1 mm. W przypadku elektropotowdédw
niezwlocznie po wykonaniu oznaczenia i pomiaréw wszystkie ztowione osobniki uwalniano
w miejscu zlowienia z zachowaniem nalezytej staranno$ci. W przypadku odtowdéw sieciowych
zgodnie z uzgodnieniem z uzytkownikiem rybackim, Okregiem Polskiego Zwigzku Wedkarskiego
w Radomiu, wszystkie ztowione ryby przekazane zostaty Ogrodowi Zoologicznemu w L.odzi.

oAl o
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Fot. 47. Odtowy ichtiofauny, monitoring 2021 - 2022

Wyniki monitoringu

W 2016 roku w obrebie inwentaryzowanego fragmentu dorzecza rzeki Mlecznej
stwierdzono wystepowanie 18 gatunkéw ryb, w tym dwdch gatunkéw ryb objetych czeSciowa
ochrong prawng, jeden uwzgledniony takze w Zatgczniku II Dyrektywy Siedliskowej, jednego
gatunku cennego przyrodniczo oraz jednego gatunku obcego dla naszej ichtiofauny (kara$
srebrzysty Carassius gibelio).

Wyniki z lat 2021-2022 wskazujg na zwiekszenie liczby gatunkéw w obszarze analiz,
w ktorym lacznie wykazano obecno$¢ 26 gatunkéw ryb, czyli w stosunku do badan
wyjsciowych stwierdzono wystepowanie kolejnych 8 gatunkéw. Liczba gatunkdéw objetych
czeSciowq ochrong prawng wzrosta do trzech (koza Cobitis taenia, piskorz Misgurnus fossilis, $liz
Barbatula barbatula), w tym dwéch gatunkéw uwzglednionych takze w Zataczniku II Dyrektywy
Siedliskowej (koza, piskorz). Ponadto stwierdzono obecno$¢ dwoéch gatunkéw cennych
przyrodniczo, w tym uwzglednionego takze w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej bolenia
Aspius aspius (Tabela 4). Zwiekszenie liczby gatunkéw chronionych, a przede wszystkim
zwiekszenie liczby stanowisk, na ktérych obserwowano piskorza Misgurnus fossilis, jest
zjawiskiem pozytywnym. Niestety obserwowano jednocze$nie znaczny wzrost liczby gatunkéw
obcych, ktérych liczba wzrosta do 5 gatunkéw, w tym uznawanych za inwazyjne jak trawianka
Percottus glenii i czebaczek amurski Pseudorasbora parva. Pozostate gatunki obce to, oprécz
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stwierdzanego juz w 2016 roku karasia srebrzystego Carassius gibelio, karp Cyprinus carpio i
sumik kartowaty Ictalurus nebulosus.

W obydwu okresach badan w obszarze inwentaryzacji przewazaty gatunki pospolite
o duzej plastycznosci ekologicznej i tolerancji wzgledem warunkéw siedliskowych i uznawane za
niezagrozone w skali kraju i zlewni Wisty (kryterium zagrozenia LC) (Tabela 4). W 2016 roku
najwieksza liczbe gatunkéw (4-8) oraz najwyzsze liczebnosci ryb stwierdzono w zbiorniku
»,Borki” oraz rzece Mlecznej w bezposrednim sasiedztwie tego zbiornika (ryby z obszaru cofki jazu
powyzej zbiornika i sptywajace ze zbiornika), w pozostatych badanych lokalizacjach stwierdzano
zaledwie kilka gatunkéw (1 - 3) i niewielkg liczebno$¢ osobnikéw.

Tabela 4 Gatunki stwierdzone w latach 2021-2022. Charakterystyka strategii rozrodczych (za
Balonem 1990), preferencji siedliskowych (A - preferencje siedliskowe: Ra - ryby reofilne duzych
ciekow, Rb - ryby reofilne matych ciekéw E - ryby eurytopowe, L - ryby limnofilne; Schiemer,
Waidbacher 1992), statusu zagrozenia w zlewni Wisty (Witkowski i in. 2009) i form ochrony (OCz
- gatunki chronione czeSciowo, IIDS - II Zalacznik Dyrektywy Siedliskowej,
w - wymiar ochronny, s - sezon ochronny, i - introdukowany gatunek obcy) gatunkéw ryb
stwierdzonych w systemie rzeki Mlecznej w obszarze analiz w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101) (opracowanie wtasne).

Preferencje Status Formy
siedliskowe zagrozenia ochrony
Niepilnujace, jaja rozproszone na odkrytym podtozu

Grupy rozrodcze

Pelagofile
E - wedrowny,

Wegorz Anguilla anguilla katadromiczny CD (CR*) w, s, 1
Litofile
Bolen Aspius aspius Ra NT IIDS, w, s, 1
Klen Leuciscus cephalus Ra LC w
Fitolitofile
Jazgarz Gymnocephalus cernua E LC -
Jaz Leuciscus idus Ra LC w, 1
Krap Blicca bjoerkna E LC -
Leszcz Abramis brama E LC -
Okon Perca fluviatilis E LC -
Pto¢ Rutilus rutilus E LC -
Fitofile
Karas pospolity Carassius carassius E LC -
Karas srebrzysty Carassius gibelio E i
Karp Cyprinus carpio L w, 1
Koza Cobitis taenia E LC Ocz, IIDS
Lin Tinca tinca L LC w
Piskorz Misgurnus fosilis L NT Ocz, IIDS
Stonecznica Leucaspius delineatus L LC -
Szczupak Esox lucius E LC W, S
Wzdrega Scardinius erythrophthalmus L LC w
Psammofile
Kietb Gobio gobio Rb LC -
Sliz Barbatula barbatula Rb LC Ocz
Pilnujace i gniazdujace
Ariadnofile
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Preferencje Status Formy
Grupy rozrodcze s ..

siedliskowe zagrozenia ochrony
Ciernik Gasterosteus aculeatus E LC -
Cierniczek Pungitius pungitius E LC -
Fitofile
Czebaczek amurski Pseudorasbora E ;
parva
Sandacz Sander lucioperca E LC w, S
Trawianka Percottus glenii L i
Sumik kartowaty Ictalurus nebulosus L i

Fot. 48. Szczupak Esox lucius, rzeka Mleczna

Tabela 5 Zestawienie bogactwa gatunkowego na poszczegélnych stanowiskach z
uwzglednieniem roku badan w obszarze inwentaryzacji w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-
PL (LIFE14 CCA/PL/000101).

" Rok N
Stanowisko badan gatunkéw

Mleczna ponizej Zb. Borki 2022 15
Mleczna Zastoisko 2 2022 11
Mleczna odcinek kontrolny 3 2022 10
Mleczna odcinek rewitalizowany 3 2022 10
Zbiornik Borki 2022 9
Mleczna odcinek rewitalizowany 1 2022 9
Mleczna Zastoisko 3 2022 9
Mleczna ponizej Zb. Borki 2016 8
Mleczna odcinek rewitalizowany 2 2022 8
Mleczna - Koséwka 2021 7
Mleczna odcinek kontrolny 2 2022 7
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. Rok N
s badan gatunkéw

Mleczna powyzej Zb. Borki 2021 6
Staw kolmatacyjny Zb. Borki 2022 6
Mleczna Zastoisko 1 2022 6
Cerekwianka 2021 5
Cerekwianka 2022 5
Mleczna - Koséwka 2022 5
Zbiornik Borki 2016 5
Mleczna odcinek kontrolny 1 2022 5
Mleczna odcinek kontrolny 3 2021 5
Mleczna odcinek rewitalizowany 1 2021 5
Cerekwianka - polder 2022 4
Mleczna ponizej Potoku P6tnocnego 2021 4
Mleczna ponizej Potoku Péinocnego 2022 4
Mleczna powyzej Zb. Borki 2016 4
Mleczna powyzej Zb. Borki 2022 4
Mleczna Zastoisko 3 2021 4
Mleczna - Koséwka 2016 3
Mleczna ponizej Potoku Péinocnego 2016 3
Potok Péinocny 2021 3
Cerekwianka - polder 2021 2
Potok Péinocny 2016 2
Cerekwianka 2016 1
Mleczna rampa zZwirowa 2022 1
Potok Péinocny 2021 0

Badania z lat 2021-2022 wskazuja na duza réznice jakoSciowa miedzy rokiem 2021
a 2022 pod wzgledem liczby gatunkéw stwierdzanych na stanowiskach bedacych w zasiegu
oddzialywania prac inwestycyjnych. W okresie tym, podobnie jak w roku 2016, najwiecej
gatunkow stwierdzano w Mlecznej ponizej Zbiornika Borki oraz na odcinkach rewitalizowanych
ponizej Zbiornika Borki. Efekt zwiekszenia bogactwa gatunkowego zaznacza sie przede
wszystkim w drugim roku po zakonczeniu prac inwestycyjnych, tj. w 2022 roku (Tabela 5).
Sposréd 9 odtowow kontrolnych w trakcie ktérych wykazano najwyzsze bogactwo gatunkowe,
z zakresu 15 - 8 gatunkéw na stanowisko, tylko jeden wynik odnosit sie do monitoringu z roku
2016 (Mleczna ponizej Zbiornika Borki - 8 gatunkéw) a pozostate 8 dotyczyto stanowisk
badanych w roku 2022. W pieciu przypadkach byty to stanowiska w obrebie rewitalizowanego
odcinka rzeki Mlecznej (odcinki z deflektorami oraz zastoiska na wysokos$ci Bulwaréw nad
Mleczna). Podobnie jak w roku 2016 wysoka liczbe gatunkéw stwierdzono takze w Zbiorniku
Borki (8 gatunkow). Analogicznie jak w roku 2016 efekt zbiornika polegajgcy na zwiekszeniu
liczby gatunkoéw i liczebno$ci ryb w rzece Mlecznej najlepiej uwidaczniat sie bezposrednio ponizej
zbiornika, gdzie gatunkiem dominujacym byt okon Perca fluviatilis (29% odtawianych ryb), gdyz
juz na odcinku rewitalizowanym wyraZnie zaznaczata sie dominacja gatunku rzecznego, tj. kietbia
Gobio gobio. Udziat kietbia w odcinkach lotycznych w wielu przypadkach przekraczat 50%
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osobnikdw ryb odlawianych na stanowiskach rewitalizowanych. Biorac pod uwage statos¢
wystepowania w okresie trzech lat badan oraz wszystkie stanowiska badan, tj. stanowiska
wyznaczone w roku 2016 i dodane w monitoringu z lat 2021 - 2022, to najwyzszg statos$¢
wystepowania, tj. obecnos¢ w powyzej 50% wszystkich odtlowdw kontrolnych miaty karas
srebrzysty (62,9%), okon (60,0%) i kietb (54,3%). Wysoka stato$¢ wystepowania w okolicy 40%
stwierdzono w przypadku kolejnych czterech gatunkéw, tj. szczupaka i cierniczka (po 42,9%)
oraz $liza i ptoci (po 40,0%). Uzyskane wyniki wskazujg, ze wiekszo$¢ gatunkéw zwiekszyta
statlo$¢ wystepowania w obszarze analiz. W monitoringu z 2016 roku, jedynie $liz zostat
stwierdzony na ponad 40% stanowisk, a kolejne 6 gatunkdéw: ciernik, kara$ srebrzysty, kietb,
okon, pto¢, szczupak i wzdrega, na 30% stanowisk.

Ocena stanu zachowania gatunkéw chronionych i cennych przyrodniczo

Miedzy 2016 i 2022 rokiem w zlewni rzeki Mlecznej wykazano obecnos$¢ jedynie trzech
gatunkow sposrdod szesciu gatunkéw ichtiofauny objetych ochrong prawng i wystepujacych
w zlewni Radomki, w tym Zadnego gatunku minoga (Pietraszewski i in. 2008). Uwzgledniajac
status ochrony oraz stalo§¢ wystepowania najcenniejszym gatunkiem w obszarze
inwentaryzacji jest piskorz. Gatunek ten jest chroniony prawem krajowym (Rozporzadzenie
2016) oraz uwzgledniony w Il zataczniku Dyrektywy Siedliskowej. W skali krajowej gatunek ten
oceniany jest jako narazony na zagrozenie (VU), a w zlewni Wisty na bliski zagrozenia (NT).
W 2016 roku stwierdzony zostat jedynie na jednym stanowisku w Cerekwiance, w roku 2021 nie
odnotowano jego obecnosci, ale w 2022 roku odlowiono go na pieciu stanowiskach w tym na
jednym w Cerekwiance i czterech stanowiskach w rzece Mlecznej. W kazdym okresie badan
stwierdzano relatywnie niewielka liczbe ryb i o matym zréznicowaniu wielkoSciowym
(w latach 2021-2022 tylko osobniki doroste), dlatego tez wystepowanie tego gatunku w zlewni
Mlecznej nalezy uzna¢ za zagrozone w obszarze analiz (wskaznik stanu populacji zty - U2 dla
wszystkich stanowisk wystepowania gatunku). Nalezy jednak zauwazy¢, ze stworzone w ramach
projektu zbiorniki wodne, przede wszystkim Polder na Cerekwiance i zastoiska w
zrewitalizowanym odcinku Mlecznej stanowia potencjalne siedliska tego gatunku, co w
potaczeniu z wiekszg liczba stanowisk, na ktérych odnotowano obecnos$¢ piskorza w 2022 roku
pozwala uzna¢, Ze sytuacja gatunku ulegla poprawie.

Drugim gatunkiem pod wzgledem statusu ochrony byta koza Cobitis taenia. Stwierdzono
tylko jednego osobnika gatunku w Mlecznej ponizej rewitalizowanego odcinka w trakcie odtowéw
jesienig 2022 roku. Gatunek ten jest chroniony prawem krajowym (Rozporzadzenie 2016) oraz
uwzgledniony w II zalgczniku Dyrektywy Siedliskowej. W skali krajowej gatunek ten oceniany jest
jako niezagrozony w skali kraju i w zlewni Wisty (kryterium zagrozenia LC). Gatunek ten nalezy
obecnie uznac za zagrozony w obszarze analiz
(wskaznik stanu populacji zty - U2), ale posiadajacy w Mlecznej potencjalne stanowiska
wystepowania, szczegdlnie w Zbiorniku Borki oraz w obrebie rewitalizowanego odcinka
rzeki Mlecznej.

Trzecim gatunkiem pod wzgledem statusu ochrony byt chroniony prawem krajowym
Sliz Barbatula barbatula (Rozporzadzenie 2016), ktéry byt jednym z najbardziej
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rozpowszechnionych gatunkéw w obszarze analiz (wystepowal na 12 stanowiskach). Gatunek ten
uznawany jest za niezagrozony w skali kraju i w zlewni Wisty (kryterium zagrozenia LC). Sliz
preferuje mate i $rednie cieki o wartkim przeptywie, z zapewniajagcym kryjowki kamienno-
zwirowym substratem dennym lub zalegajacym rumoszem drzewnym, ale jednoczes$nie jest
tolerancyjny wzgledem antropogenicznego przeksztatcenia wéd (np. regulacji). Dlatego tez jako
jeden z nielicznych stwierdzonych gatunkéw jest w stanie zasiedla¢ takie stanowiska jak
Potok Pélnocny oraz rzeke Mleczna ponizej ujScia tego potoku. Akweny te w obrebie
powyzszych stanowisk majg niewielkg gtebokos$¢, wartki nurt, a ze wzgledu na regulacje
i umocnienie dna i brzegéw elementami betonowymi niewielks ilo§¢ kryjowek. Tym niemniej
nawet ten bardzo plastyczny gatunek na wiekszos$ci stanowisk miat niewielka liczebno$,
najprawdopodobniej ze wzgledu na stopien przeksztatcenia Srodowiska (regulacja,
zanieczyszczenie, stres hydrobiologiczny) oraz fragmentacje akwendéw przez zabudowe
hydrotechniczna.

Za gatunki cenne nalezy uzna¢ wegorza Anguilla anguilla i bolenia Leuciscus aspius.
Europejska populacja wegorza oceniana jest obecnie, jako krytycznie zagrozona (CR). Swiatowa
populacja tego wedrownego katadromicznego gatunku drastycznie zmniejsza swojg liczebno$¢
na skutek zmian siedliskowych (zabudowa hydrotechniczna ciekdw), nadmiernej eksploatacji i
zakazenia pasozytniczym nicieniem Anguillicola crassus zawleczonym z obszaru Azji. Gospodarka
tym gatunkiem podlega obecnie regulacjom miedzynarodowym (Rozporzadzenie Rady (WE) NR
1100/2007), aw kraju objeta jest, Planem gospodarowania zasobami wegorza w Polsce” (MRiRW
i in. 2008). Wystepowanie gatunku w zlewni Mlecznej jest calkowicie uzaleZznione od
zarybien realizowanych przez rybackiego uzytkownika tego cieku. Drugim gatunkiem
cennym jest bolen Leuciscus aspius. Gatunek ten jest czesSciowo chroniony przepisami zwigzanym
z rybackim uzytkowaniem wod (okres i wymiar ochronny) ale jednoczes$nie uwzgledniony w II
zalaczniku Dyrektywy Siedliskowej. W skali krajowej i w zlewni Wisty gatunek ten oceniany
jest jako bliski zagrozenia (NT). W zlewni mlecznej zostat stwierdzony w Zbiorniku Borki i
podobnie jak w przypadku wegorza jego obecnos¢ jest calkowicie zalezna od zarybien
realizowanych przez rybackiego uzytkownika akwenu.

Tabela 6 Stan zachowania populacji oraz stopien zagrozenia priorytetowych
i chronionych gatunkéw ryb w systemie rzeki Mlecznej w obszarze inwentaryzacji w ramach
projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101), wg funkcji siedliska: 1 - miejsce
rozrodu, 2 -zerowisko, 3 - miejsce schronienia i odpoczynku; i stopnia wrazliwosci gatunku:
1 - gatunek bardzo wrazliwy, 2 - gatunek $§rednio wrazliwy, 3 - gatunek stosunkowo niewrazliwy
(pomiary i opracowanie wtasne).

. .. Ocena . .
Funkcja | Stan populacji / e Rok stwierdzenia/
Gatunek L. _ wrazliwosci i
siedliska zageszczenie Numer stanowiska
gatunku
. Uz :
Piskorz 2016: Cerekwianka
) >0,01 os. m2
Misgurnus 1,23 U2 1
fosilis 2022: Cerekwianka
<0,005 0s. m2
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(0]
Funkcja | Stan populacji / -C(.ena , . Rok stwierdzenia/
Gatunek L . . wrazliwosci i
siedliska zageszczenie Numer stanowiska
gatunku
vz 2022: Mleczna ponizej Zb. Borki
<0,005 os. m-2 ' p ) -
uz 2022: Mleczna zastoisko 1,2,3
<0,005 0s. m2 ’ zhaz "
vz 2022: Ml dcinek kontrolny 3
<0,005 05, m-2 : Mleczna odcinek kontrolny
Koza Cobiti. U2
ozz? oPIHs 1,23 1 2022: Mleczna odcinek kontrolny 1
taenia <0,005 0s. m2
<0,005 0s. m2 2016: Mleczna-Koséwka
<0,005 05, m-2 2022: Mleczna odcinek kontrolny
1,2,3
0,005 0s. m2 2022: Mleczna odcinek kontrolny
1,2,3
<0,005 05, m-2 2022.: M?eczna odcinek
&li rewitalizowany 1,2,3
iz
2016: Ml izej Potok
Barbatula 1,2,3 <0,005 o0s. m2 3 eclzna ponize) Fotoku
Pé6tnocnego
barbatula 5021 MI o1 Potok
<0,005 05, m-2 : ec,zna ponizej Potoku
Péocnego
~0,01 os. m-2 2022: Mlec,zna ponizej Potoku
P6ocnego
<0,005 0s. m2 2021-2022: Cerekwianka
<0,005 0s. m2 2016: Potok Péinocny
<0,005 0s. m2 2021: Potok Péinocny
<0,005 0s. m2 2016: Mleczna ponizej Zb. Borki
Wegorz <0,005 0s. m~2 2022: Mleczna powyzej Zb. Borki
Angu{'lla 2,3 <0,005 os. m-2 2 2022: Mle.czna odcinek
anguilla rewitalizowany 3
<0,005 0s. m2 2022: Mleczna odcinek kontrolny 2

Ocena wplywu dziatan inwestycyjnych na ichtiofaune:
Oceniane dziatania inwestycyjne to:

a.) Rewitalizacja 996 m odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 biegu cieku
poprzez instalacje:

e na odcinku 367 m miedzy km 16+344 a km 16+616 szesSciu deflektoréw, tj.
konstrukcji o charakterze poprzecznego naturopodobnego progu kamiennego z
narzutu kamiennego i karp drzewnych, majacych na celu wytworzenie sekwencji
bystrzy i plos w korycie cieku - lokalizacja deflektoréw: km 16+344, km 16+424, km
16+465, km 16+523, km 16+564 i km 16+616;
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e na odcinku 171 m miedzy 16+137 km a 16+308 km remeandryzacja koryta oraz
utworzenie trzech zatok zastoiskowych tgczacych sie z ciekiem na wysokosci km
16+180, km 16+222 i km 16+265;

e utworzenie zatoki przeptywowej w obrebie 144 m odcinka koryta pozostawionego
bez ingerencji inzynieryjnej usytuowanej na uj$ciu koryta wielkiej wody na
wysokosci km 16+052 biegu Mlecznej;

e na odcinku 235 m miedzy km 15+758 a km 16+010 pieciu deflektoré6w w formie
srodkorytowych lub brzegowych konstrukeji z narzutu kamiennego i karp drzewnych
majacych na celu zwiekszenie zréznicowania wewnatrzkorytowego - lokalizacja
deflektoréow: km 15+778, km 15+846, km 154906, km 15+960 i km 15+993;

e utworzenie czterech ramp (pryzm) narzutowych kamienno-zwirowych i
spelniajacych funkcje tarliska ryb zlokalizowanych na odcinku rzeki Mlecznej od km
15+975 do km 16+663 oraz umocnienie dwéch fragmentéw dna narzutem kamienno-
zwirowym - zadanie realizowane przez WWF - lokalizacja pryzm: km 15+975, km
16+020, km 16+112 i km 16+442.

b.) Przeptawka szczelinowa przy zbiorniku Borki o dlugosci 59,90 m, o szerokosci szczeliny
0,17 m, z komorami o dtugosci 2 m i szerokos$ci 1,5 m. Wlot do przeptawki od strony gérnej
wody zlokalizowany jest na rzednej 154,35 m n.p.m., podczas gdy rzedna od strony dolnej
wody to 152,00 m n.p.m. co zapewnia spadek dna rowny 5,5% (bez komory spoczynku).

c.) Adaptacja stawéw kolmatacyjnych na wlocie do Zbiornika Borki do pelnienia funkcji
doczyszczajacej.

d.) Polder zalewowy o powierzchni ok. 1,7 ha, gtebokosci 0,5-1,5 m i pojemnosci 17500 m3
usytuowany po prawej stronie rzeki Cerekwianki w formie okresowego zalewiska na
terenie dawniej istniejacych stawéw miedzy rzeka a ulicg Ceramiczng - polder sktada sie z
trzech czesci z ktorych strefa pierwsza (6 000 m?, > 1,0 m gtebokosci przy niskim stanie
wody) i trzecia (4 600 m?, okoto 1,0 - 1,2 m gtebokosci przy niskim stanie wody) sa przez
wiekszg cze$¢ zalane i stanowig siedlisko dla ryb. Cze$¢ sSrodkowa (6 800 m2) poza okresem
wypetnienia polderu byta podmokta lub sucha i w trakcie prac badawczych nie stanowita
siedliska ryb. Woda do polderu przekierowywana jest konstrukcja szczelinowa
posadowiong na korycie Cerekwianki.

e.) Sekwencyjny system sedymentacyjno - biofiltracyjny o powierzchni 2 ha na Potoku
P6tnocnym przy ulicy Olsztyniskiej w Radomiu - rozwigzanie ukonczone w 2022 roku i w
trakcie prac monitoringowych byto w trakcie odbioréw technicznych.

Odtowy ryb w obrebie 996 m rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a
km 16+754 biegu cieku prowadzono jesienig 2021 roku oraz wiosng, latem i jesienig 2022 roku.

Punkt odniesienia stanowito jedno stanowisko kontrolne na uregulowanym odcinku rzeki,
potozone okoto 100 m ponizej deflektora w km 15+778, tj. najnizej potozonej konstrukc;ji
wykonanej w ramach rewitalizacji Mlecznej (Rysunek 4).
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Rysunek 4 Lokalizacja stanowisk monitoringu ichtiofauny zlokalizowanych w obrebie 996 m
rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 oraz odcinka
kontrolnego i inwentaryzowanych w 2021 roku w ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL
(LIFE14 CCA/PL/000101) (zr6dto mapy: aplikacja LocusPro).

Podczas odlowoéw w 2021 r. najpowszechniej wystepujacymi gatunkami byty kietb,
ktérego nie stwierdzono na dwoch stanowiskach, i cierniczek, nieobecny na czterech
stanowiskach. Najrzadszymi gatunkami byty: pto¢ Rutilus rutilus, ktéra stwierdzono tylko na
jednym stanowisku, oraz $liz Barbatula barbatula i stonecznica Leucaspius delineatus odtowione
w dwoch punktach (Tabela 7).

Tabela 7 Zestawienie wspotczynnika dominacji (D) i stato$ci wystepowania (E) gatunkéw
ichtiofauny stwierdzonych na stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 996 m rewitalizowanego
odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 i inwentaryzowanych w 2021 roku w
ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101). Pogrubiona czcionka
zaznaczono liczbe gatunkéw oraz najwyzsze warto$ci wskaznikow.

D [%]
Deflektory w
Gatunek D ey Zatf)ka Zatoka km 15+846, Odcinek E[%]
km 16+344  Zastoiskow
- km 16+424 a Przeptywowa  km 15+906 kontrolny
i km 15+960*
Cierniczek 4,1 21,2 4.8 55,6
Karas 41 47,6 9,5 34,9 44,4
srebrzysty
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D [%]
Gatunek e Sl Zatf)ka Zatoka ]l)(frtlil;?g: Odcinek E[%]
_1;211111166:_34422 Zasto;skow Przeptywowa  km 15+906 kontrolny
i km 15+960*

Kietb 83,7 85,7 72,7 49,2 77,8
Klen 51 9,5 22,2
Okon 1,0 42,9 4,8 1,6 44,4
Pto¢ 4,8 11,1
Stonecznica 2,0 4,8 22,2
Sliz 6,1 22,2
N osobnikow 98 21 21 33 63
N gatunkéow 6 4 3 3 5

W 2022 r. na stanowiskach w odcinku rewitalizowanym oraz w odcinku kontrolnym
odtowiono 1acznie 2251 osobnikéw ryb nalezacych do 17 gatunkéw, w tym 580 osobnikéw z 12
gatunkéw na odcinku kontrolnym (Tabela 8). W odcinku z deflektorami odiowiono 1394
osobnikéw z 12 gatunkéw, a w zastoiskach 277 osobnikéw z 13 gatunkéw. Roznice dotyczace
liczby gatunkéw oraz osobnikéw ryb miedzy lotycznymi w odcinku
rewitalizowanym a odcinkiem kontrolnym jest istotna statystycznie (Rysunek 5). Wskazuje to
jednoznacznie, Ze rewitalizacja z wyKkorzystaniem deflektoré6w w formie poprzecznych
naturopodobnych progéw wplynela na liczebnos$¢ ryb zasiedlajacych rewitalizowany
odcinek cieku. Pomimo formalnego braku réznicy dotyczacego liczby stwierdzonych gatunkow
(po 12), to szczego6towa analiza wskazuje, Ze w odcinku kontrolnym na trzech stanowiskach i w
czasie trzech kontroli az pie¢ gatunkow stwierdzano tylko raz i w ilosci jednego osobnika. W
odcinku z deflektorami w przypadku najrzadziej stwierdzanego jazia odnotowano trzy
osobniki tego gatunku, a pozostale gatunki wystepowaly nie tylko w liczbie co najmniej
kilku osobnikéw ale takze byly odlawiane czeSciej niz raz. Na odcinku kontrolnym nie
stwierdzono nawet jednego osobnika szczupaka Esox lucius czy leszcza Abramis brama a liczba
reofilnych Kkleni Squalius cephalus stanowita tylko okoto 30% osobnikéw odlowionych w
odcinku z deflektorami. Z kolei zatoki zastoiskowe nie wyrdzniaty sie liczbg stwierdzanych
osobnikdw, ale wykazano w nich wiekszg liczbe gatunkéw (13), w tym kilkukrotnie najcenniejszy
gatunek obszaru analiz to jest piskorza. Jest to jedyne miejsce wystepowania niektérych
gatunkow limnofilnych, jak wzdrega Scardinius erythrophthalmus, ale niestety takze inwazyjnej
trawianki Perccottus glenii. W zatokach zastoiskowych stwierdzano najwieksze osobniki
szczupaka, co takze wskazuje, Ze ten typ siedliska zwiekszyl , oferte siedliskowa” w obrebie
rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej (Tabela 8).

stanowiskami

Tabela 8 Zestawienie wspotczynnika dominacji (D) i stato$ci wystepowania (E) gatunkéw
ichtiofauny stwierdzonych na stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 996 m rewitalizowanego
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odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 i inwentaryzowanych w 2022 roku w
ramach projektu LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101). Pogrubiong czcionka
zaznaczono liczbe gatunkéw oraz najwyzsze warto$ci wskaznikow.

D [%]
Gatunek Odcinek Zatoki Odcinek Lacznie E [%]
z deflektorami  Zastoiskowe kontrolny
Cierniczek 0,6 0,7 3,8 1,5 37,0
Jaz 0,2 0,2 0,2 7,4
Karas pospolity 0,4 0,2 0,1 7,4
Karas srebrzysty 14,1 24,5 9,1 14,1 85,2
Kietb 62,2 0,4 71,0 56,9 66,7
Klen 4,5 0,4 4,3 4,0 51,9
Koza 0,2 0,04 3,7
Leszcz 0,4 0,4 0,3 11,1
Okon 10,0 14,1 4,0 8,9 74,1
Piskorz 1,4 0,2 0,2 18,5
Pto¢ 3,4 38,6 2,2 7,4 48,1
Stonecznica 1,9 7,9 2,2 14,8
Szczupak 0,9 2,5 0,9 48,1
Sliz 1,4 4,7 2,0 33,3
Trawianka 5,8 0,7 14,8
Wegorz 0,4 0,2 0,3 11,1
Wzdrega 2,9 0,4 11,1
N osobnikow 1394 277 580 2251
N gatunkéow 12 13 12 17
80 7 Test UManna-Whitneya: 160 7 Fy10=12,031, p<0,01
70 | Z=2482,p<0013 140 |
6,0 - 120 A
~_§ 5,0 - _g 100 A
:: [=]
£ 307 _'.; 60
2,0 A 40 A }
1,0 4 20 A
0,0 - 0 -
Regulowany Rewitalizowany Regulowany Rewitalizowany

Rysunek 5 Liczba gatunkéw (lewy wykres) i osobnikéw (prawy wykres) ryb (Srednia * SE) na
stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 996 m rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej
miedzy km 15+758 a km 16+754 i inwentaryzowanych w 2022 roku w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL (LIFE14 CCA/PL/000101).

Monitoring Polderu na Cerekwiance w 2021 roku wykazal obecno$¢ jednego ciernika
Gasterosteus aculeatus i kilku osobnikéw karasia srebrzystego Carassius gibelio, a w roku 2022
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szczupaka Esox lucius, okonia Perca fluviatilis, karasia srebrzystego Carassius gibelio i
pojedynczego osobnika sumika kartowatego Ameiurus nebulosus. Stanowisko to stanowi
potencjalne siedlisko piskorza Misgurnus fossilis, ktorego stwierdzano w Cerekwiance w rejonie
mnicha upustowego polderu. Z tego punktu widzenia zbyt duza liczebno$¢ szczupaka i okonia nie
jest pozadana. Obecny sktad ichtiofauny jest do$¢ typowy dla niewielkich i ptytkich zbiornikow
wodnych, cho¢ powinno sie dazy¢ do zastgpienia introdukowanego karasia srebrzystego
rodzimym karasiem srebrzystym i linem.

Odtowy w 2022 roku stawu kolmatacyjnego przy Zbiorniku Borki wykazato obecno$¢
sze$ciu gatunkow ryb, w tym kilkunastu osobnikéw karasia srebrzystego Carassius gibelio, kilka
osobnikdw okonia Perca fluviatilis, szczupaka Esox lucius i wzdregi Scardinius erythrophthalmus.
Odlowiono takze pojedyncze osobniki lina Tinca tinca i trawianki Perccottus glenii. Zbiornik ten
moze by¢ potencjalnym siedliskiem piskorza Misgurnus fossilis.

W 2022 roku przeprowadzono takze odtowy kontrolne w jednym zagltebieniu i korycie
cieku na obszarze polderu na Potoku P6tnocnym oraz w cieku ponizej polderu. Stwierdzono
jedynie jednego osobnika ciernika Gasterosteus aculeatus. Biorgc pod uwage, Ze dopiero
zakonczono prace budowlane uzyskany wynik nie moze stanowi¢ podstawy do oceny stanu
ichtiofauny na tym stanowisku.

4.4. MONITORING BATRACHOFAUNY
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Metodyka i zakres prac

W ramach projektu LIFE RadomKlima, na terenie miasta Radomia, wykonano szereg
dziatan adaptacyjnych, przystosowujacych miasto Radom do zmian klimatu. Zadania te
obejmowaty m. in. budowe lub modernizacje tzw. Btekitno zielonej infrastruktury (BZI), czyli
réznego rodzaju inwestycji budowlanych majgcych za zadanie poprawi¢ gospodarke wodng i
poprawic stan Srodowiska naturalnego. Dotyczyto to zaréwno rozwigzan duzoskalowych - ,duzej
BZ1” zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie ciekéw i zbiornikéw wodnych jak i
matoskalowych - ,matej BZI” usytuowanej zwykle na gesto zabudowanych obszarach miejskich
(dziatan C.1-C.6).

Badania majgce ustali¢ znaczenie i ,stan wyjSciowy” obszaréw dziatan projektu dla
plazéw (gady, jako grupa zasadniczo niezwigzana z woda, nie byly notowane) przeprowadzono
wiosng i latem 2016 roku (,,Raport z wynikami inwentaryzacji przyrodniczych (zadanie A.2) z
2016 rokuwraz z zaleceniami do dziatan C.1-C.6.” Michat Maniakowski, Warszawa, grudzien
2016.).

Wiosng i wczesnym latem 2022 przeprowadzono ponowng inwentaryzacje. Obserwacje
bezposrednie i posrednie (wokalizacja) dorostych osobnikéw, identyfikacja form larwalnych.
Réwniez kontrole herpetologiczne objety obszar sasiedni do wskazanego w projekcie LIFE
RadomKlima. Réwnolegle pobierano préby wody w celu analiz DNA srodowiskowego tzw.
eDNA. Mialo to na celu zwiekszenie wykrywalnosci gatunkéw trudno wykrywalnych (np.
traszek). W celu oceny bioréznorodnosci poréwnano wyniki z inwentaryzacji z okresu
przedinwestycyjnego - 2017 z badaniami z ostatniego roku projektu - 2022. W przypadku matych
BZI, ktére byly zbudowane na suchym, zurbanizowanym obszarze i w roku 2017 nieznana byta
jeszcze ich lokalizacja zatozono, ze ptazy wczesniej tam nie wystepowaty. W analizie Borki i Stawy
kolmatacyjne potraktowano tgcznie ze wzgledu na fakt ze z punktu widzenia siedliskowego
batrachofauny stanowig one funkcjonalng catos¢.

Wyniki monitoringu

W 2022 r. tacznie stwierdzono 7 gatunkéw ptazéw (Tabela 9), w tym 4 gatunki wymienione w
zataczniku IV Dyrektywy Siedliskowej — Zzaba moczarowa Rana arvalis, zaba jeziorkowa Rana
lessonae, ropucha zielona Bufotes viridis, grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus. Wszystkie gatunki
plazéw sa w Polsce objete ochrong gatunkowg (rozporzadzenie z 2014 roku).

Stwierdzone gatunki ptazoéw i ich szacunkowe liczebno$ci w latach 2016 - 2022, poréwnanie
liczby i sktadu gatunkowego (bioréznorodno$¢) zestawiono w tabelach ponizej (Tabela 10, Tabela

11).

Tabela 9 Stwierdzone gatunki ptazéw i ich status ochronny.

1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2016 ., poz.

2183).
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Statu
L Nazwa Nazwa ochrosnn D-yrel-(tywa
p polska naukowa y Siedliskowa3
w Polsce?
1. Zaba trawna Rana ) Och,r(?na )
temporaria czeSciowa
2 Zaba Rana Ochrona Zatacznik IV
) moczarowa arvalis Scista
3 Zaba Rana Ochrona Zatacznik IV
) jeziorkowa lessonae Scista
Rana
4. Zaba wodna esculenta Och,r(?na .
cze$ciowa
complex
5. Ropucha Bufo bufo Och,r(?na -
szara czeSciowa
6 Ropucha Bufotes Ochrona Zatacznik IV
) zielona viridis Scista
7 Grzebiuszka Pelobates Ochrona Zatacznik IV
) ziemna fuscus Scista

Fot. 49. Zaba moczarowa Rana arvalis (po lewej) i zaba trawna Rana temporaria (po prawej) rejon
Potok Pétnocny, strefa podmoktych, czasowo z wodq stojgcq, obnizen terenu na miedzytorzu w
rejonie ul. Dalekiej (1 dekada kwietnia 2022).

2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat, Dz. U. poz. 1348
3 Dyrektywa Rady 92/43/EWG, z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory
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Fot. 50. Zaby brunatne - skrzek, rejon Potok Péinocny, strefa podmokiych, czasowo z wodq stojqcq,
obnizen terenu na miedzytorzu w rejonie ul. Dalekiej (I dekada kwietnia 2022) (po lewej) i Zaba
moczarowa Rana arvalis, préba pietowa, Potok Pétnocny (1l dekada maja 2022r) (po prawej).

Fot. 51. Kijanka ropuchy szarej Bufo bufo (po lewej) i obserwacje bezposrednie i posrednie
(wokalizacja) zab z kompleksu zielonych Rana esculenta complex: jeziorkowej Pelophylax lessonae
i wodnej Pelophylax kl. esculentus, polder zalewowy w dolinie rzeki Cerekwianka (maj 2022r).

Fot. 52. Zaba wodna Pelophylax kl. esculentus, rzeka Mleczna (Il dekada czerwca 2022 r.) (po lewej)
i zaskroniec zwyczajny Natrix natrix w rejonie nieuregulowanego zastoiska, licznie obserwowany
(maj 2022 r.).

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspdtfinansowany przez Unie Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

72



sita w precyzji

Wyniki monitoringu 2016 - 2022

SO emes wodociagi

= miejskie

RadoaKliza (3 e

PP
Qjﬂﬂ

Tabela 10 Stwierdzone gatunki ptazéw i ich szacunkowe liczebnos$ci w latach 2016 - 2022 w
kontekscie zmian siedliskowych analizowanych obiektéw dziatan projektu.

Obiekt / Stwierdzone gatunki ptazéowiich | Stwierdzone gatunki ptazéw i Opisowa ocena zmian
lokalizacja szacunkowe liczebnosci w 2016 r. | ich szacunkowe liczebno$ci w siedliskowych
dziatan projektu 2022r.
Borki i e Zabawodna e Zabawodna Siedlisko o pozostajacych
Zbiorniki ] Kilkadziesiat - kilkaset osobnikéw Kilka osobnikéw notowanych niskich Walorjach ze
kolmatacyjne jednoczesnie (szacowane 20 do wzgledu na silne
(osadnikowe) 50) zarybienie.
¢ Ropucha szara e Zabajeziorkowa
Co najmniej kilkadziesigt osobnikéw | Kilka osobnikéw notowanych
jednoczesnie (szacowane 20 do
50).
e Zaby brunatne
Pojedyncze osobniki
obserwowane w strefie brzegowej
zbiornika Borki, do max.5
Charakter siedliska
W SASIEDZTWIE:
W SASIEDZTWIE: pozostaje efemeryczny,
W strefie nieuregulowanego ) ) ] powstate sztucznie _0
) . W analogicznej strefie okresowych wahaniach
zastoiska w odlegtosci ok. 20 m na ) .
, nieuregulowanego zastoiska: poziomu wody.
potnoc:
Teren ten pozostaje poza
dziataniami projektu,
e Zabatrawna e Ropucha szara jednak potozony jest w
Okoto 80 osobnikéw Szacowane do max.10 osobnikéw | 1680 bezposrednim
¢ Zaby brunatne sasiedztwie.
* Zabamoczarowa Szacowane do max.20 osobnikdw | Ponownie wskazuje sie
Co najmniej 15 osobnikéw e Zaby zielone na duzy potencjat tego
. L terenu i mozliwosci
Szacowane kilkadziesigt-ponad o .
) dziatan na rzecz ptazéw
sto osobnikow (szacowane Ksztaltowania siedlisk w
max.200) tym rejonie (np. w dol.
e Grzebiuszka ziemna Kos6wki).
Szacowane do max. 10 osobnikow
Dodatkowo nalezy
Nie odnotowano osobnikéw Obserwacje osobnikow zaskronca odno.to.wtelc f"’}kt presj
) _ zwyczajnego. drapiezniczej ze strony
zasKkronca zwyczajnego. zaskronca zwyczajnego -
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Obiekt /
lokalizacja
dziatan projektu

Stwierdzone gatunki ptazéw i ich

szacunkowe liczebnosci w 2016 r.

Stwierdzone gatunki ptazéw i
ich szacunkowe liczebnos$ci w
2022r.

Opisowa ocena zmian
siedliskowych

wskazujgcego posrednio
na zasobno$¢ bazy
pokarmowej (ryby, ptazy).

Potok Péinocny e Zabajeziorkowa e Zaba moczarowa Utworzono poldery, ktére
Sporadycznie, pojedyncze Pojedyncze osobniki nie .rr?ia{y,j(.eszcze .
e Zabawodna e Zabatrawna mozliwosci zosta¢
. _ _ o zasiedlone przez ptazy.
Sporadycznie, pojedyncze Pojedyncze osobniki Ciek pozostaje
uregulowany, do$¢ skapa
roslinnos¢. Korytarz
migracyjny, potencjalne
miejsce hibernacji zaby
trawne;j.
Podmokte, czasowo z woda stojaca, | Podmokte, czasowo z woda stojaca, Bez zmian:
obniZenia terenu na miedzytorzu: obniZenia terenu na miedzytorzu: '
e Traszka grzebieniasta POdmOk*?’ CZ.’:lSOWI'(.) z )
_ ] woda stojacg, obnizenia
Ok. 5-10 osobnikéw e Zaby trawne terenu na miedzytorzu w
iké i rejonie ul. Dalekiej
e Traszka zwyczajna Do 10 olsobnlkow, skrzek wiosng ) ¢ u. . ,] .
e 7aba moczarowa umozliwiaja rozréd zab
s moczarowych, zab
OK. 10-20 osobnikow e Do 5 osobnikéw, skrzek y
trawnych (obserwowano
e 7abatrawna wiosng wiosng 2022), potencjalnie
rowniez traszek.
Ok. 60 osobnikéw
e Zabajeziorkowa
e Ok.20-50 osobnikow
Mleczna W 2016 r. nie stwierdzono
] miejsc dogodnych do
Dolina rz. e Ropucha szara * Zababrunatna rozrodu ptazéw. Ze
Mle?-zn.ei Obecno$é, pojedyncze Kilka migrujacych jednocze$nie wzgledu na susze, woda
ponizej Zb. max. utrzymywata sie jedynie w
Borki . e 7abawodna ) korycie rzeki.
(Meandryzacja) e Zabawodna

Obecnos¢, pojedyncze

Kilka migrujacych
jednoczes$nie max

Po przebudowie koryta
rzeki Mleczna
(odtworzenie meandréw,
wykonanie zatok
zastoiskowych oraz
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Obiekt /
lokalizacja
dziatan projektu

Stwierdzone gatunki ptazéw i ich
szacunkowe liczebnos$ci w 2016 r.

Stwierdzone gatunki ptazéw i
ich szacunkowe liczebnos$ci w
2022r.

Opisowa ocena zmian
siedliskowych

systemu ptycizn i
przegtebien w korycie), jej
znaczenie dla ptazéw na
tym odcinku niewatpliwie
bedzie wzrasta¢, cho¢
sama rzeka nie jest z
zasady dogodnym
miejscem, gdyz nie
dostarcza siedlisk
dogodnych do rozrodu dla
ptazéw ijest bogata w
gatunki drapieznicze
wzgledem ptazéw.

Kanal A0

Dolina rzeki
Mleczna na
potudnie od
Zalewu Borki
(wraz z
rozlewiskami i
oczkami przy
kanale

e Nie odnotowano ptazéw w
korycie rzeki Mleczna oraz w
strefie okresowo podmoktych

tak.

e Nie odnotowano obecno$ci
ptazéw w Korycie rzeki

Mleczna oraz w strefie

okresowo podmoktych tgk bez

tworzacych sie statych

wiekszych zastoisk.

Sama rzeka Mleczna dalej
pelni funkcje korytarza
migracyjnego bez
tworzacych sie
odpowiednich stref
rozlewiskowych
zajmowanych przez ptazy.

Zrealizowano ptytkie
rozlewisko z nasadzeniem

zrzutowym roslinnosci szuwarowej u
przepompowni). uj$cia kanatu A0 do rzeki
W SASIEDZTWIE: W SASIEDZTWIE: Mlecznej, przez to
stworzono siedlisko dla
Kanat AO (Bobrowisko), strefy Kanat A0 (Bobrowisko), strefy ro$lin i zwierzat wodnych.
rozlewiskowe na pin.-wsch.: rozlewiskowe na pin.-wsch.: Jednak poza faktem
. . nasadzenia roslinnosci, na
e Zabawodna: e Zabawodna efekty przeprowadzonych
Sporadycznie Kilkanascie osobnikéw prac trzeba bedzie
e Zabatrawnai moczarowa (szacowane do max 50). poczeka¢ (uksztattowanie
. o 7 jezi sie docelowego sktadu
Sporadycznie Zaba jeziorkowa € N g
. . ;. 2 atunkowego
¢ Kumak nizinny Kilkana$cie osobnikéw & 8 .
d 50 entomofauny, obecnos$¢
1-5 osob (szacowane do max 50).
: batrachofauny).
Nie odnotowano osobnikéw Obserwacje osobnikéw zaskronca | Dodatkowo nalezy
zaskronca zwyczajnego. zwyczajnego. odnotowac fakt presji
drapiezniczej ze strony
Nie odnotowano obecnosci traszki zaskrofica zwyczajnego -
zwyczajnej wskazujgcego posrednio
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Obiekt /
lokalizacja
dziatan projektu

Stwierdzone gatunki ptazéw i ich
szacunkowe liczebnos$ci w 2016 r.

Stwierdzone gatunki ptazéw i
ich szacunkowe liczebnos$ci w
2022r.

Opisowa ocena zmian
siedliskowych

Obserwacja 1 osobnika traszki
Zwyczajnej poza analizowanym

obszarem objetym inwentaryzacja.

na zasobno$¢ bazy
pokarmowej (ryby, ptazy).

Cerekwianka

Dolina
strumienia
Cerekwianka i
zbiornik wodny
wjej
poludniowej
czesci

o Traszka grzebieniasta

Okoto 20-50 osobnikéw
o Traszka zwyczajna

Okoto 50-100 osobnikéw
e Zabatrawna

e (Okoto 20 - 100 osobnikéw

zimujacych

e Zabawodna

Szacowane 20-100 osobnikéw
e Zabajeziorkowa

Szacowane 50-200 osobnikéw
e Zabatrawna

Szacowane Kkilkanascie do 20 max.

osobnikéw
e Ropucha zielona

Szacowane 10-20 osobnikow
¢ Kijanki ropuchy szarej
Szacowana ilo$¢ 100-200
e W czerwcu miodociane
ropuchy szare na ladzie dos¢
licznie, dziesigtki osobnikow.

W czerwcu Zaby zielone liczniej
obserwowane: 100 - kilkaset
osobnikéw szacowana populacja
tacznie)

W zwigzku z powstaniem
zbiornik6w przestato
istnie¢ niewielkie oczko
wodne po potudniowej
stronie strumienia -
miejsce rozrodu traszek.

Powstaty zbiornik jest
dogodnym miejscem
rozrodczym,
zerowiskowym stanowi
wreszcie z obszarem
przylegtym dogodne
miejsce zimowego
spoczynku batrachofauny.

W 2016 r. w strumieniu
stwierdzono zimowanie
zab trawnych, ocena
siedliskowa podczas wizji
terenowej w 2022 r.
ponownie wskazuje
strumien, jako potencjalne
miejsce hibernacji dla tego
gatunku.

Zbiornik na
osiedlu Ustronie

Brak ptazow

Brak ptazow

Bez zmian:

Siedlisko ubogie ze
wzgledu na izolacje
stanowiska, zarybienie,
znikoma roslinnos¢ wodng
i przybrzezng, brak
dogodnych miejsc
Zerowania i zimowania dla
ptazow.

Odnotowano w 2022 r.
obecno$¢ martwych ryb.
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Fot. 54. Mleczna - meandryzacja na odcinku ponizej zbiornika Borki (maj 2022).
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Tabela 11 Poréwnanie liczby i sktadu gatunkowego w latach 2016 - 2022.

Obiekt/lokalizac | Bioréznorodnosé¢, liczba Sktad gatunkowy

ja dziatan gatunkow ptazow

projektu

Borki i Zbiorniki | 6 Rok
kolmatacyjne s Gatunek 2016 202

zaba wodna +
zaba jeziorkowa
zaba trawna

zaba moczarowa
kumak nizinny

Rok 2016 Rok 2022 ropucha szara + +
ropucha zielona
grzebiuszka ziemna +

traszka zwyczajna
traszka grzebieniasta

Potok Péinocny 6 Rok

Gatunek

5 2016 202

4 zaba wodna

3 zaba jeziorkowa

) zaba trawna

) zaba moczarowa

. kumak nizinny

Rok 2016 Rok 2022 ropucha szara
ropucha zielona
grzebiuszka ziemna

traszka zwyczajna +

traszka grzebieniasta
Mle.czna 3 Gatunek Rok
Dolina rz. 2016 202
Mlecznej ponizej -
7b. Borki 2 zaba wodna + +

zaba jeziorkowa
zaba trawna +

zaba moczarowa
kumak nizinny
Rok 2016 Rok 2022 ropucha szara
ropucha zielona +
grzebiuszka ziemna
traszka zwyczajna
traszka grzebieniasta
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Obiekt/lokalizac | Biordznorodnosg¢, liczba Sktad gatunkowy
ja dziatan gatunkoéw ptazéow
projektu
Kanal A0 5 s K Rok
i i atune
Dolina rzeki \ 2016 2022
Mleczna na -
potudnie od , zaba wodna + +
Zalewu Borki zaba jeziorkowa +
(wrazz 2 zaba trawna
rozlew1§kam1 1 1 zaba moczarowa
oczkami przy K K nizi
Kkanale . ' umak nizinny
zrzutowym Rok 2016 Rok 2022 ropucha szara
przepompowni). ropucha zielona
grzebiuszka ziemna
traszka zwyczajna
traszka grzebieniasta
Cerekwianka 6 G K Rok
i atune
Dollna. _ s 2016 202
strumienia -
Cerekwianka i 4 zaba wodna
zbiornik wodny | . zaba jeziorkowa
wjej , zaba trawna +
potudniowej zaba moczarowa
czesci 1 e
kumak nizinny
0
Rok 2016 Rok 2022 ropucha szara
ropucha zielona
grzebiuszka ziemna
traszka zwyczajna
traszka grzebieniasta
Zbiornik na brak brak
osiedlu Ustronie
Mate BZI brak brak

o W wyniku monitoringu stwierdzono wzrost réznorodnosci gatunkowej ptazéw na dwoch
obszarach (polder Cerekwianka i Zbiornik Borki ze Stawami kolmatacyjnymi), na
zmeandryzowanym odcinku rzeki Mlecznej liczba gatunkéw nie ulegta zmianie (pomimo
suszy w 2022 r.) a na dwoch obszarach, w ktorych prace zakonczono dopiero w 2022 r.
(Potok Péinocny i Rejon ujscia Kanatu AQ) zaobserwowano mniej gatunkéw ale stworzone
siedliska stwarzaja wysokie prawdopodobiefnstwo poprawy sytuacji w najblizszych
sezonach.

o W wyniku monitoringu w 2022 r. udato sie stwierdzi¢ nowe, nieobserwowane w latach
2016 i 2017 r. gatunki: grzebiuszke ziemng Pelobates fuscus i ropuche zielong Bufotes
viridis jednak metoda tradycyjna nie udato sie wykaza¢ wystepowania traszki
grzebieniastej i kumaka nizinnego.

o Warunki pogodowe i powigzany z nimi poziom wdéd gruntowych ma kluczowe znaczenie
dla kondycji populacji ptazéw i szereg miejsc rozrodu ptazéw stwierdzonych w 2016 roku
byto w roku 2022 wyschnietych lub z minimalng ilo$cia wody, co z pewno$cig miato
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wptyw na wyniki monitoringu. W gtebszych, niewyschnietych zbiornikach pojawia sie
presja drapieznicza ze strony ryb, co moze negatywnie wplywac na sukces rozrodczy
plazow.

o Najlepszym przyktadem wzrostu bioréznorodnosci ptazéw w wyniku zrealizowanych
prac jest rejon doliny strumienia Cerekwianka i zbiornik wodny w jej potudniowej czesci.
Polder zalewowy stwarza odpowiednie mikrosiedliska dla rozrodu kilku gatunkoéw
plazow.

o Przeprowadzony monitoring w latach 2016-2022 pozwala ocenié, jakich gatunkéw
batrachofauny spodziewac sie w przysztosci w rejonie zbiornikéw i innych obiektéw w
obszarze dziatan projektu:

» Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki(Zalew Borki)
(C2) - zaby wodne Pelophylax kl. esculentus i jeziorkowe Pelophylax lessonae, Zaby
brunatne Rana sp., ropucha szara Bufo bufo (szczeg6lna odpornos$¢ na presje ze
strony ryb), w strefie nieuregulowanego zastoiska w odlegtosci ok. 20 m na pétnoc
od stawow kolmatacyjnych w przysztosci moze rowniez pojawiac sie grzebiuszka
ziemna Pelobates fuscus;

> Potok Pélnocny (C3) - powstate zbiorniki w pierwszej kolejnos$ci zostang
zasiedlone przez zaby z kompleksu zab zielonych Rana esculenta complex oraz
zaby brunatne Rana sp., niewykluczone jest pojawienie sie traszki zwyczajnej
Lissotriton vulgaris oraz cennej traszki grzebieniastej Triturus cristatus notowanej
w 2016r.;

» Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4) - w pierwszej kolejnos$ci zostanie zasiedlona
przez zaby z kompleksu zab zielonych Rana esculenta complex oraz zaby brunatne
Rana sp., jak rowniez ropuche szarg Bufo bufo i mozliwie ropuche zielona Bufotes
viridis;

» Kanatl A0Q (SSSB/dolina Koséwki) (C5) - po zrealizowaniu ptytkiego rozlewiska
z nasadzong ro$linnoScia oprécz zab zielonych Rana esculenta complex i
brunatnych Rana sp. moze powrdci¢ na analizowany obszar kumak nizinny
Bombina bombina stwierdzony w 2016 r. a takze obserwowana w rejonie w 2022
r. traszka zwyczajna Lissotriton vulgaris;

» Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6) - oprdcz ptazéw obserwowanych w
2022 r. w utworzonych polderach mozliwie mozna spodziewaé sie traszki
zwyczajnej Lissotriton vulgaris oraz cennej traszki grzebieniastej Triturus
cristatus, notowanych w 2016 r.

o W celu umozliwienia zasiedlenia zbiornikow przez gatunki cenne warto podjac
dodatkowe dziatania, zaproponowane w Rozdziale 10 ZALECENIA PROJEKTOWE.

o Dzieki istniejacej sieci terendéw zielonych wzdtuz ciekéw miejscowe odtwarzanie siedlisk
rozrodu i zimowania ptazéw niewatpliwie powinno wspoméc wcigz obecne populacje
plazow, jak tez utworzy¢ refugia zasilajace inne siedliska poza miejscami realizacji dziatan

projektu.
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4.5. MONITORING ORNITOLOGICZNY

Metodyka i zakres prac

Badania majgce ustali¢ znaczenie i ,stan wyjSciowy” obszaréw dziatan projektu dla
awifauny przeprowadzono zima, wiosng i latem 2016 r. (,Raport z wynikami inwentaryzacji
przyrodniczych (zadanie A.2) z 2016 roku wraz z zaleceniami do dziatan C.1-C.6” Michat
Maniakowski, Warszawa, grudzien 2016.).

Monitoring ornitologiczny w trakcie realizacji projektu prowadzony byt od jesieni 2021 r.
do jesieni 2022 r. W sezonie legowym penetrowano intensywnie potencjalne siedliska legowe
ptakéw zlokalizowane wzdtuz ciekdw, na groblach i brzegach zbiornikéw wodnych. W sezonie
pozalegowym obserwacje ukierunkowane byty na wykrywanie ptakéw w trakcie migracji oraz
zimowania. Podczas prac terenowych po badanym obszarze poruszano sie pieszo. Kontrole
wykonywano w optymalnych porach (godzinach) i warunkach pogodowych dla wykrycia ptakéw.
Do prowadzenia obserwacji wykorzystano lornetke o parametrach 10x42. Prowadzono réwniez
nastuch, wspomagajac sie stymulacjg gtosowa (np. w przypadku derkacza). Notowano gatunki i
osobniki zwigzane z badana powierzchnig/punktem np., Zerujace, odpoczywajace, polujace,
przystepujace do rozrodu. Pomijano ptaki wysoko przelatujgce. Wykonano réwniez
dokumentacje fotograficzng gatunkéw i siedlisk. Dokonano rdéwniez przegladu danych
literaturowych, list dyskusyjnych i innych niepublikowanych materiatéw dotyczacych badanego
obszaru.

o penetrowano potencjalne siedliska rozrodu ptakéw - oczka wodne, brzegi ciekdw,
brzegi zbiornikow wodnych,
prowadzono nastuchy nocne (derkacz, chrusciele),
obserwowano ptaki zimujace.

Dokonano analizy poréwnawczej wynikow monitoringéw uzyskanych w roku 2016
wzgledem lat 2021 - 2022. Przy formutowaniu wnioskéw i zalecen uwzgledniono rowniez dane
lokalne publikowane i niepublikowane (Zrédta internetowe).

Wyniki monitoringu

Podczas prowadzonych obserwacji wykazano na badanym obszarze wystepowanie 124
gatunkow ptakéw (podczas badan w 2016 r. 111 gatunkéw ptakéw), zdecydowana wiekszos$¢ z
nich to gatunki pospolite zwigzane z siedliskami dolin rzecznych, zbiornikéw wodnych i
nieuzytkow. 15 gatunkéw przedstawionych ponizej, zostalo wymienionych w Zalaczniku I
Dyrektywy Ptasiej, az 13 z nich stwierdzono na powierzchni "Borki" (Tabela 12):

e Zimorodek Alcedo atthis - obserwowany na zalewie Borki i w dolinie Koséwki podczas
zerowania. Nielegowy na badanym obszarze.

e Rybitwa biatlowasa Chlidonias hybrida - obserwowana na zalewie Borki, przelotna,
wykorzystywata zbiornik i stawy kolmatacyjne do odpoczynku.
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e Rybitwa czarna Chlidonias niger - stwierdzona na powierzchni "Borki", gatunek
nielegowy, przelotny, obserwowany w okresie migracji.

e Bocian bialy Ciconia ciconia - wykazany na powierzchni "Borki" w dolinie Kosowki,
przelotny, Nie przystepuje do legéw na obszarze objetym monitoringiem.

e Bocian czarny Ciconia nigra - gatunek przelotny, stwierdzony na powierzchni
"Cerekwianka", ktéra stanowita dla niego miejsce odpoczynku.

¢ Blotniak stawowy Circus aeruginosus - zaobserwowano proby legéw w dolinie Kosowki
i Mlecznej, gdzie réwniez intensywnie Zerowat.

e Derkacz Crex crex - tacznie 2-3 odzywajace sie samce w dolinie Koséwki i Potoku
Potnocnego (fot. 55).

Fot. 55. Derkacz Crex crex w dolinie Potoku Potnocnego aktywnie reagujqcy na stymulacje gtosowq.

e Dzieciol bialoszyi Dendrocopos syriacus - prawdopodobnie legowy, obserwowany
przez caty okres rozrodczy w okolicach zbiornika Borki, dolinie Koséwki, dolinie Mlecznej
i Potoku P6tnocnego gdzie rdwniez zerowat.

e Dzieciol czarny Dryocopus martius - nielegowy, wykorzystywat rejon Zalewu Borki i
doline Koséwki, jako zerowisko.

e Sokot wedrowny Falco peregrinus - nielegowy, pojedyncza obserwacja jednego
osobnika w okolicach Potoku Péinocnego.

e Nur czarnoszyi Gavia arctica - przelotny, pojedyncza obserwacja jednego osobnika
odpoczywajgcego na zbiorniku Borki (fot. 56).
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Fot. 56. Nur czarnoszyi Gavia arctica w szacie godowej odpoczywajqcy na Zalewie Borki.

e Baczek Ixobrychus minutus - 1-2 pary legowe w szuwarze na stawach kolmatacyjnych i
Zalewie Borki.

e Gasiorek Lanius collurio - 1-2 pary legowe na nieuzytkach w dolinie Koséwki (fot. 57).

Fot. 57. Samiec ggsiorka Lanius collurio "na czatowni” w dolinie Koséwki.

e Rybitwa zwyczajna Sterna hirundo - w okresie przelotéw obserwowano Zerujace i
odpoczywajgce osobniki na zalewie Borki i w dolinie Cerekwianki.

e Jarzebatka Sylvia nisoria - 2-3 pary legowe na terenach ruderalnych i nieuzytkach w
dolinie rzeki Koséwki.

Gatunki z Zalacznika I Dyrektywy Ptasiej dla 2016 r.:

e (Czapla biala Egretta alba - gatunek przelotny, zasadniczo bez zwigzku z dziataniami
projektu.
e Baczek Ixobrchus minutus - 1-2 pary tacznie na zb. Borki i stawach kolmatacyjnych.
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e Bocian bialy Ciconia ciconia - gatunek przelotny, zasadniczo bez zwigzku z dziataniami
projektu.

e Derkacz Crex crex - tacznie 2-3 odzywajace sie samce w dolinie Potoku Péinocnego
i rz. Kosowki.

e Rybitwa rzeczna Sterna hirundo - po 2-3 Zerujace ptaki widywano na zalewie Borki, ze
wzgledu na brak dogodnych miejsc gatunek nie gniazduje w lokalizacjach projektu.

e Dzieciol czarny Dryocopus martius - pojedyncze osobniki Zerujace wzdluz doliny rz.
Mlecznej i sasiedztwie zalewu Borki.

e Dzieciol bialoszyi Dendrocopos syriacus - pojedyncze osobniki Zerujace w rejonie
zalewu Borki, w dolinie rz. Koséwki, w dolinie Potoku Pé6tnocnego - gniazdowanie
prawdopodobne.

e Zimorodek Alcedo atthis - obserwowano ptaki Zerujace na zalewie Borki i nad rz.
Koséwka, raczej nielegowe ze wzgledu na brak dogodnych siedlisk w lokalizacjach
projektu.

e Gasiorek Lanius collurio - 1acznie 2-3 pary gniazdujace w krzewach na otwartych
nieuzytkach w dol. rz. Kos6wki i Potoku P6tnocnego.

e Jarzebatka Sylvia nisoria - 1acznie 2-4 pary gniazdujace w krzewach na otwartych
nieuzytkach w dol. rz. Koséwki i Potoku P6tnocnego.

Tabela 12 Gatunki stwierdzone w 2022 r. na badanym obszarze i ich status ochronny
(pogrubieniem wyrdézniono gatunki z zat. [ Dyrektywy Ptasiej).

Lp Nazwa naukowa Nazwa polska Status ochronny
1 Accipiter gentilis Jastrzab ochrona $cista

2 Accipiter nisus Krogulec ochrona $cista

3 Acrocephalus arundinaceus Trzciniak ochrona $cista

4 Acrocephalus palustris Lozowka ochrona $cista

5 Acrocephalus schoenobaenus | Rokitniczka ochrona $cista

6 Acrocephalus scirpaceus Trzcinniczek ochrona $cista

7 Actitis hypoleucos Brodziec piskliwy ochrona $cista

8 Aegithalos caudatus Raniuszek ochrona $cista

9 Alauda arvensis Skowronek ochrona $cista

10 Alcedo atthis Zimorodek ochrona $cista, DP
11 Anas crecca Cyraneczka gat. towny

12 Anas platyrhynchos Krzyzéwka gat. towny

13 Anthus pratensis Swiergotek tgkowy ochrona $cista

14 Anthus trivialis Swiergotek drzewny ochrona $cista

15 Apus apus Jerzyk ochrona $cista

16 Ardeacinerea Czapla siwa ochrona cze$ciowa
17 Aythya ferina Glowienka gat. towny

18 Aythya fuligula Czernica gat. towny

19 Buteo buteo Myszotow ochrona $cista
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Lp Nazwa naukowa Nazwa polska Status ochronny
20 Carduelis cannabina Makolagwa ochrona $cista

21 Carduelis carduelis Szczygiet ochrona $cista

22 Carduelis chloris Dzwoniec ochrona $cista

23 Carduelis spinus Czyz ochrona $cista

24 Certhia brachydactyla Petzacz ogrodowy ochrona $cista

25 Certhia familiaris Petzacz le$ny ochrona $cista

26 Charadrius dubius Sieweczka rzeczna ochrona $cista

27 Chlidonias hybrida Rybitwa bialowasa ochrona Scista, DP
28 Chlidonias niger Rybitwa czarna ochrona Scista, DP
29 Ciconia ciconia Bocian bialy ochrona $cista, DP
30 Ciconia nigra Bocian czarny ochrona Scista, DP
31 Circus aeruginosus Blotniak stawowy ochrona $cista, DP
32 Coccothraustes coccothraustes | Grubodziob ochrona $cista

33 Columba palumbus Grzywacz ochrona $cista

34 Corvus corax Kruk ochrona cze$ciowa
35 Corvus cornix Wrona siwa ochrona cze$ciowa
36 Corvus frugilegus Gawron ochrona cze$ciowa
37 Corvus monedula Kawka ochrona $cista

38 Crex crex Derkacz ochrona scista, DP
39 Cuculus canorus Kukutka ochrona $cista

40 Cyanistes caeruleus Modraszka ochrona $cista

41 Cygnus olor Labedz niemy ochrona $cista

42 Delichon urbicum Oknéwka ochrona $cista

43 Dendrocopos major Dzieciot duzy ochrona $cista

44 Dendrocopos minor Dzieciotek ochrona $cista

45 Dendrocopos syriacus Dzieciotl biatoszyi ochrona Scista, DP
46 Dryocopus martius Dzieciol czarny ochrona Scista, DP
47 Emberiza calandra Potrzeszcz ochrona $cista

48 Emberiza citrinella Trznadel ochrona $cista

49 Emberiza schoeniclus Potrzos ochrona $cista

50 Erithacus rubecula Rudzik ochrona $cista

51 Falco peregrinus Sokoél wedrowny ochrona Scista, DP
52 Falco tinnunculus Pustutka ochrona $cista

53 Ficedula hypoleuca Muchotéwka zatobna ochrona $cista

54 Fringilla coelebs Zieba ochrona $cista

55 Fringilla montifringilla Jer ochrona $cista

56 Fulica atra Lyska gat. towny

57 Gallinago gallinago Kszyk ochrona $cista

58 Gallinula chloropus Kokoszka ochrona $cista

59 Garrulus glandarius Séjka ochrona $cista

60 Gavia arctica Nur czarnoszyi ochrona scista, DP
61 Hippolais icterina Zaganiacz ochrona $cista
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62 Hirundo rustica Dyméwka ochrona $cista

63 Ixobrychus minutus Baczek ochrona Scista, DP
64 Jynx torquilla Kretogtéw ochrona $cista

65 Lanius collurio Gasiorek ochrona scista, DP
66 Larus argentatus Mewa srebrzysta ochrona cze$ciowa
67 Larus cachinnans Mewa biatogtowa ochrona cze$ciowa
68 Larus canus Mewa siwa ochrona $cista

69 Larus ridibundus Smieszka ochrona $cista

70 Locustella fluviatilis Strumieniéwka ochrona $cista

71 Locustella naevia Swierszczak ochrona $cista

72 Luscinia luscinia Stowik szary ochrona $cista

73 Luscinia megarhynchos Stowik rdzawy ochrona $cista

74 Mareca penelope Swistun ochrona $cista

75 Mareca strepera Krakwa ochrona $cista

76 Mergus merganser Nuroges$ ochrona $cista

77 Motacilla alba Pliszka siwa ochrona $cista

78 Motacilla cinerea Pliszka gdrska ochrona $cista

79 Motacilla flava Pliszka z6tta ochrona $cista

80 Muscicapa striata Muchotéwka szara ochrona $cista

81 Oenanthe oenanthe Biatorzytka ochrona $cista

82 Oriolus oriolus Wilga ochrona $cista

83 Parus major Bogatka ochrona $cista

84 Passer domesticus Wrébel ochrona $cista

85 Passer montanus Mazurek ochrona $cista

86 Phalacrocorax carbo Kormoran ochrona cze$ciowa
87 Phasianus colchicus Bazant gat. towny

88 Phoenicurus ochruros Kopciuszek ochrona $cista

89 Phoenicurus phoenicurus Pleszka ochrona $cista

90 Phylloscopus collybita Pierwiosnek ochrona $cista

91 Phylloscopus trochilus Piecuszek ochrona $cista

92 Pica pica Sroka ochrona cze$ciowa
93 Picus viridis Dzieciot zielony ochrona $cista

94 Podiceps cristatus Perkoz dwuczuby ochrona $cista

95 Poecile montanus Czarnogtéwka ochrona $cista

96 Poecile palustris Sikora uboga ochrona $cista

97 Prunella modularis Pokrzywnica ochrona $cista

98 Pyrrhula pyrrhula Gil ochrona $cista

99 Rallus aquaticus Wodnik ochrona $cista

100 Remiz pendulinus Remiz ochrona $cista

101 Rhadina sibilatrix Swistunka le$na ochrona $cista

102 Riparia riparia Brzegowka ochrona $cista

103 Saxicola rubetra Poklaskwa ochrona $cista
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104 Saxicola rubicola Klaskawka ochrona $cista
105 Serinus serinus Kulczyk ochrona $cista
106 Sitta europaea Kowalik ochrona $cista
107 Spatula clypeata Ptaskonos ochrona $cista
108 Spatula querquedula Cyranka ochrona $cista
109 Sterna hirundo Rybitwa zwyczajna ochrona Scista, DP
110 Streptopelia decaocto Sierpowka ochrona $cista
111 Sturnus vulgaris Szpak ochrona $cista
112 Sylvia atricapilla Kapturka ochrona $cista
113 Sylvia borin Gajowka ochrona $cista
114 Sylvia communis Ciernibwka ochrona $cista
115 Sylvia curruca Piegza ochrona $cista
116 Sylvia nisoria Jarzebatka ochrona Scista, DP
117 Tachybaptus ruficollis Perkozek ochrona $cista
118 Tringa ochropus Samotnik ochrona $cista
119 Troglodytes troglodytes Strzyzyk ochrona $cista
120 Turdus iliacus Drozdzik ochrona $cista
121 Turdus merula Kos ochrona $cista
122 Turdus philomelos Spiewak ochrona $cista
123 Turdus pilaris Kwiczot ochrona $cista
124 Turdus viscivorus Paszkot ochrona $cista

Najwieksza réznorodnoscia wystepujacych gatunkéw wyrdznia sie powierzchnia
monitoringowa Borki (13cznie 113 gatunkéw - 111 wykazanych w monitoringu, 2 - stwierdzenia
wykonane poza kontrolami w ramach projektu). Najmniejsza dolina rzeki Cerekwianki (51
gatunkow). Ze wzgledu na prowadzone prace budowlane przy projekcie w dolinie Potoku
Potnocnego uzyskane wyniki nie dajg petnego obrazu warto$ci tego obszaru dla ptakéw. Znaczny
fragment nieuzytkéw ulegt przeksztatceniu w zbiornik wodny o powierzchni ok 2 ha, ktéry we
wrzes$niu (po zakonczeniu prac terenowych) zaczat by¢ napetiany. Radykalna przebudowa
struktury tego obszaru spowoduje wycofanie gatunkéw zwigzanych z nieuzytkowanymi terenami
otwartymi na rzecz tych zwiazanych ze Srodowiskami wodnymi.

W porownaniu z wynikami inwentaryzacji z 2016 roku zwiekszyla sie liczba
stwierdzonych gatunkéw ptakéw. Obserwacje dotyczyly gltéwnie gatunkéw nielegowych
(przelotnych, migrujacych przez teren Radomia) np. brodZca piskliwego Actitis hypoleucos,
cyraneczki Anas crecca, sieweczki rzecznej Charadrius dubius, kszyka Gallinago gallinago, krakwy
Mareca strepera, $wistuna Mareca penelope, cyranki Spatula querquedula, samotnika Tringa
ochropus, paszkota Turdus viscivorus. Lista gatunkow legowych powiekszyta sie o stowika szarego
Luscinia luscinia i prawdopodobnie legnace sie na powierzchni Borki perkozka Tachybaptus
ruficollis i klagskawke Saxicola rubicola. Wydluzyla sie réwniez lista gatunkéw z zalacznika I
Dyrektywy Ptasiej z 10 do 15. W$rdd nich byty: bocian czarny Ciconia nigra, nur czarnoszyi
Gavia arctica, rybitwa biatowasa Chlidonias hybrida, rybitwa czarna Chlidonias niger i sokét
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wedrowny Falco peregrinus. Wykorzystywaly one ten obszar gléwnie do odpoczynku i
zerowania. W dalszej perspektywie dzialania projektowe przyczyniaja sie do wzrostu
atrakcyjnosci siedliskowej i poprawy stabilnosci siedlisk, zwiekszenia bazy pokarmowej,
ilosci potencjalnych miejsc legowych dla ptakow.

Wykazane gatunki sg ptakami szeroko rozpowszechnionymi w skali kraju, pospolitymi,
niezagrozonymi wyginieciem. Wystepuja one powszechnie w srodowisku przeksztatconym przez
cztowieka.

Wiekszo$¢ zanalizowanych gatunkéw ptakéow to gatunki pod prawng ochrong w mys$l
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183). Dla gatunkéw tych wystepuje szereg zapiséw zakazujgcych m.in.
przeksztatcania siedlisk, przeksztatcania siedlisk legowych, ptoszenia, umys$lnego zabijania itp.

Na powierzchni "Borki" zagrozeniem moze by¢ nadmierne wycinanie paséw i tanéw
ro$linno$ci wynurzonej oraz wykonywanie takich zabiegéw w okresie legowym w cofce zbiornika
oraz na stawach kolmatacyjnych. Negatywny wptyw na ptaki ma presja cztowieka oraz zwierzat
towarzyszacych (np. pséw), ktéra moze by¢ problemem takze na nowopowstatym zbiorniku w
dolinie Potoku Péinocnego. Obszar ten bedzie zapewne intensywnie wykorzystywany
rekreacyjnie, co moze wplywac na zachowania ptakéw (niepokojenie i ptoszenie).

Adaptacja terenu zalewowego w dolinie Cerekwianki, jako systemu zatrzymujacego i
podczyszczajacego wezbrania wod oraz zwiekszenie bior6znorodnosci obszaru polderu poprzez
utworzenie mozaiki siedlisk ziemno-btotnych z zachowaniem istniejacej roslinnosci bez
wprowadzania nowych gatunkéw, zwiekszylo stabilnos¢ siedlisk, baze pokarmowa i
potencjalnych miejsc legowych dla gatunkéw zwigzanych z dolinami rzecznymi.

Renaturyzacja fragmentu Mlecznej przywroécita funkcjonowanie rzeki, jako korytarza
ekologicznego, a spowolnienie sptywu wod odtworzenie siedlisk naturalnych i pétnaturalnych
doliny rzeczne;j.

Pozytywna role spetniajg mate obiekty. W srodowisku miejskim gdzie dostep do wody jest
bardzo ograniczony, elementy Biekitno Zielonej Infrastruktury (BZI) w postaci niewielkich
zbiornikéw wodnych (climapond) korzystnie wptynety na ptaki. Ich cechy, m. in. niewielka
gtebokos¢ i tatwa dostepno$¢ spowodowatly, Ze ptaki nie tylko pily z nich, ale takze
wykorzystywaty do kapieli - w okresie letnim nawet kilkukrotnie w ciggu dnia (Fot. 58).

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wody w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspdtfinansowany przez Unie Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

88



Narodowy Fundusz PR .
Bl @ 200N =~ RadoaKlima (i hFPP

Fot. 58. Grzywacze Columba palumbus korzystajqce z kqpieli - BZI przy PSP 11 (ul. Gagarina).

Tabela 13 Gatunki ptakéw stwierdzone na poszczegblnych punktach Btekitno Zielonej

Infrastruktury.

BZI Obiekt Lp. | Nazwa naukowa Nazwa polska

BZI1 Przedszkole nr 16 1 Columba palumbus Grzywacz
2 Corvus monedula Kawka
3 Cyanistes caeruleus Modraszka
4 Parus major Bogatka
5 Sylvia atricapilla Kapturka
6 Sylvia communis Cierniowka
7 Sylvia curruca Piegza
8 Turdus merula Kos

BZ12 Plac Jagiellonski 1 Columba palumbus Grzywacz
2 Corvus frugilegus Gawron
3 Parus major Bogatka
4 Passer domesticus Wrébel
5 Sturnus vulgaris Szpak
6 Sylvia atricapilla Kapturka
7 Sylvia curruca Piegza
8 Turdus merula Kos

BZI1 3 Szkota Podstaw. nr 11 1 Columba palumbus Grzywacz
2 Corvus frugilegus Gawron
3 Erithacus rubecula Rudzik
4 Fringilla coelebs Zieba
5 Parus major Bogatka
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BZI Obiekt Lp. | Nazwa naukowa Nazwa polska

6 Streptopelia decaocto Sierpowka

7 Sylvia atricapilla Kapturka

8 Turdus pilaris Kwiczot
BZ1 4 Przedszkole nr 11 1 Columba palumbus Grzywacz

2 Corvus monedula Kawka

3 Cyanistes caeruleus Modraszka

4 Streptopelia decaocto Sierpowka

5 Sylvia atricapilla Kapturka

6 Sylvia curruca Piegza

7 Turdus merula Kos

8 Turdus pilaris Kwiczot
BZI 5 Szkota Podstaw. nr 33 1 Columba palumbus Grzywacz

2 Corvus frugilegus Gawron

3 Corvus monedula Kawka

4 Fringilla coelebs Zieba

5 Phoenicurus phoenicurus Pleszka

6 Streptopelia decaocto Sierpowka
BZ1 6 Przedszkole nr 4 1 Columba palumbus Grzywacz

2 Parus major Bogatka

3 Phoenicurus ochruros Kopciuszek

4 Sylvia atricapilla Kapturka

5 Turdus merula Kos
BZ17 ,Plac” Bema 1 Columba palumbus Grzywacz

2 Corvus frugilegus Gawron

3 Corvus monedula Kawka

4 Cyanistes caeruleus Modraszka

5 Parus major Bogatka

6 Sturnus vulgaris Szpak

7 Turdus merula Kos

8 Turdus pilaris Kwiczot
BZ1 8 RCS (Radomskie Centrum | 1 Columba palumbus Grzywacz

Sportu) 2 Corvus frugilegus Gawron

3 Corvus monedula Kawka

4 Turdus merula Kos
BZI19 Parking Wicherka 1 Columba palumbus Grzywacz

2 Corvus frugilegus Gawron

3 Corvus monedula Kawka

4 Dendrocopos syriacus Dzieciot biatoszyi

5 Erithacus rubecula Rudzik

6 Falco tinnunculus Pustutka

7 Fringilla coelebs Zieba

8 Passer montanus Mazurek
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BZI Obiekt Lp. | Nazwa naukowa Nazwa polska
9 Phylloscopus collybita Pierwiosnek
10 | Pica pica Sroka
11 Turdus pilaris Kwiczot
BZI 10 Dom Pomocy Spotecznej | 1 Columba palumbus Grzywacz
Wyscigowa 2 Corvus monedula Kawka
3 Passer domesticus Wrébel
4 Phoenicurus phoenicurus Pleszka
5 Pica pica Sroka
6 Streptopelia decaocto Sierpowka
BZI 11 Dom Pomocy Spotecznej | 1 Columba palumbus Grzywacz
Struga 2 Corvus frugilegus Gawron
3 Fringilla coelebs Zieba
4 Parus major Bogatka
5 Sylvia atricapilla Kapturka
BZI 12 LO Staszica 1 Columba palumbus Grzywacz
2 Phoenicurus phoenicurus Pleszka
3 Pica pica Sroka
4 Picus viridis Dzieciot zielony
5 Turdus pilaris Kwiczot

Reasumujac: Zaprojektowane i wykonane rozwiazania powinny korzystnie wptywaé na
populacje ptakéw korzystajacych z siedlisk na obszarze projektu.

Przeglad danych literaturowych oraz z innych dostepnych Zrédetl, dotyczacych badanego
obszaru.

W efekcie analizy danym literaturowych i innych materiatéw, w tym niepublikowanych
nalezy uzupetnié liste stwierdzonych gatunkéw o te, ktérych nie wykazano podczas prac
terenowych. Sg to obserwowane na stawach kolmatacyjnych i Zbiorniku Borki czapla biata Ardea
alba (zatacznik I Dyrektywy Ptasiej) i ostrygojad Haematopus ostralegus (Fot. 59 i 60).
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Fot. 59. Czapla biata Ardea alba odpoczywajqca i zerujqgca na zbiorniku kolmatacyjnym (Fot. Marek
Mitkowski).

Fot. 60. Ostrygojad Haematopus ostralegus na plazy przy Zalewie Borki (Fot. Marek Mitkowski).
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5. MONITORING EDNA

Metodyka i zakres prac

Sekwencjonowanie Srodowiskowego DNA (eDNA) jest szybko rozwijajaca sie metoda badania
réznorodnos$ci biologicznej i monitorowania zmian ekosystemowych. Poniewaz organizmy
pozostawiaja DNA w $Srodowiskach, w ktérych Zyja, analiza eDNA moze dostarczy¢ wskazéwek na
temat obecnych w nim gatunkéw bez zaktdcania ekosystemu. Mozliwosci wykorzystania eDNA
obejmuja wiele grup systematycznych jednak jest zwykle wykorzystywana do badan organizméw,
ktdre sa trudno wykrywalne w srodowisku. Sposrdd grup organizméw monitorowanych w ramach
monitoringu bioréznorodnosci w projekcie LIFE RadomKlima grupami takimi sg ptazy i ryby. Ze
wzgledu na specyfike metody pozyskano takze informacje o wystepowaniu w siedliskach
dodatkowych grup kregowcodw: ptakow i ssakéw. Jednak gtéwnym celem monitoringu byto wykrycie
gatunkow rzadkich, trudnowykrywalnych metoda tradycyjna i cennych z punktu widzenia
prawa Unii Europejskiej (wymienonych w Dyrektywie Siedliskowej), ktérych wystepowanie byto
prawdopodobne w obszarze badan, takich jak traszka grzebieniasta Triturus cristatus, piskorz
Misgurnus fossilis i koza Cobitis taenia.

Fot. 61. Filtrowanie wody przez filtr strzykawkowy.

Zar6éwno dla monitoringu z roku 2016 oraz tych przeprowadzonych w latach 2021 - 2022 préby
byly pobierane w obszarach objetych monitoringiem bioréznorodnosci metoda tradycyjna,
przy czym uwzgledniono tylko te miejsca, ktére mogtly stanowic siedlisko ryb lub ptazéw a kluczowym
czynnikiem byta obecno$¢ wody. Gtéwnie byty to obiekty tzw. Duzych BZI: Zalew Cerekwianka, Borki,
Stawy Kolmatacyjne, rzeka Mleczna oraz mniejsze rozlewiska w poblizu. W przypadku matych BZI byty
to 2 obiekty - Climapondy: przy ul. Gagarina i Grenadieré6w. W przypadku miejsc bardziej
prawdopodobnego wystepowania trudnowykrywalnych i rzadkich ryb (piskorz Misgurnus fossilis,
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koza Cobitis taenia) lub ptazéw (traszka grzebieniasta Triturus cristatus) pobierano wiecej prob, aby
zwiekszy¢ prawdopodobienstwo wyKrycia.
Z obszaru projektu pobrano:

o wroku 2016 - 13 préb,

o wroku 2021 -9 préb,

o wroku 2022 - 46 préb.

Ze wzgledu na szybka degradacje materiatu genetycznego w Srodowisku, terminy poboru byty
dostosowane do okreséw spodziewanego najwiekszego zageszczenia ryb i ptazéw - w miesigcach
czerwiec - listopad, przy czym w przypadku ryb jest to okres lato/jesien, w przypadku ptazéw okres
wiosna/lato. Proby wody pobierane byty w kilkunastu miejscach, mogacych stanowi¢ najbardziej
prawdopodobne siedlisko ryb lub ptazéw.

Analizy laboratoryjne

Badanie pilotazowe:
Badania pilotazowe wykonano w celu ocenu stanu zachowania DNA w prébach z lat 2016-2021.

1. Izolacja eDNA -> (Do izolacji wydobyto z konserwantu 23 prébki) -> 2. Sprawdzenie jakosci i
stezenia izolatbw DNA na spektrofotometrze -> 3. Reakcja PCR z uzyciem starter6w na 16S rRNA
wykrywajacych ryby i ptazy, z dodatkiem blokera ludzkiego 16S rRNA MamMAVB1.

Reakcje PCR puszczono jednocze$nie z DNA kontrolnych organizmdéw (ptazéw - traszka, salamandra,
ropucha szara i ryb - koza, piskorz, kietb, okon, mindg, $liz) oraz kontrolg negatywna (bez DNA)
[Rysunek 6].
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Rysunek 6 Elektroforegram produktéw PCR w 2% Zelu agarozowym.
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Podsumowanie prac pilotazowych:

Udato sie uzyska¢ 18 oczekiwanych produktéw PCR, ktére nadaja sie do dalszych analiz
genetycznych (metabarkodowanie za pomoca NGS). Cztery préby (2, 3, 12 i 13) wymagaja dalszych

analiz w celu uzyskania pozadanego produktu PCR. Nie udato sie przeprowadzi¢ dalszych analiz na
prébee nr. 11.

Badania - Projekt gtowny:

1. Izolacja eDNA -> (Do izolacji wydobyto z filtrow 50 prébek) -> 2. Sprawdzenie jako$ci i stezenia
izolatéw DNA na spektrofotometrze -> (Przygotowanie bibliotek metagenomowych) -> 3. Reakcja

PCR z uzyciem starter6w na 16S rRNA wykrywajacych ryby i ptazy, z dodatkiem blokera ludzkiego 16S
rRNA MamMAVB1.

Reakcje PCR puszczono jednoczesnie z DNA kontrolnych organizmoéw (38 gatunkéw ryb i 3 ptazow -
traszka, salamandra, ropucha szara) oraz kontrolg negatywna (bez DNA).

Przygotowano biblioteki w sumie 67 probek oczyszczono za pomocg kulek magnetycznych Sera Mag
a jako$¢ sprawdzono na 2% zelu agarozowym (Rysunek 7).
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Rysunek 7 Elektroforegram produktéw indeksowego PCR w 2% Zelu agarozowym.
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Wyniki analizy, wnioski

W prébach wykryto nastepujgce gatunki kregowcéw:

UKkleja pospolita Alburnus Alburnus, Sumik kartowaty Ameiurus Nebulosus, Kaczka krzyzéwka Anas
platyrhynchos, Wegorzowate Anguilla sp., Babka tysa Babka Gymnotrachelus, Karpiowate Ballerus
sp., Brzana pospolita Barbus barbus, Kumak nizinny Bombina bombina, Ropucha szara Bufo bufo,
Ropucha zielona Bufotes viridis, Pies Canis sp., Sarna Capreolus capreolus, Karpioksztattne Carassius
sp., Swinka pospolita Chondrostoma Nasus, Koza pospolita Cobitis Taenia, Karpiowate Cyprinus sp.,
Szczupak Esox Lucius, Lyska Fulica sp., Kietb pospolity Gobio sp.,

Stonecznica pospolita Leucaspius Delineatus, Bolen pospolity Leuciscus Aspius, Jaz Leuciscus Idus,
Mietus pospolity Lota Lota, Piskorz Misgurnus Fossilis, Babka rzeczna Neogobius Fluviatilis,
Rzesorek rzeczek Neomys fodiens, Pstrag Oncorhynchus sp., Pizmak amerykanski Ondatra
zibethicus, Zaba jeziorkowa Pelophylax lessonae, Zaby zielone Pelophylax sp., OKon pospolity Perca
fluviatilis, Okonioksztaltne Perca sp., Babki Proterorhinus sp., Czebaczek amurski Pseudorasbora
parva, Cierniczek péinocny Pungitius Pungitius, Zaby brunatne Rana sp., Kietbiowate Romanogobio
sp., Pto¢ Rutilus rutilus, Karpiowate Rutilus sp., Piskorzowate Sabanejewia sp., Loso$ szlachetny
Salmo salar, Sandacz pospolity Sander lucioperca, Wzdrega Scardinius Erythrophthalmus, Sum
Silurus Glanis, RyjowkKi Sorex sp., Klen Squalius sp., Dzik Sus scrofa, Kret §lepy Talpa caeca, Lin Tinca
tinca, Traszka grzebieniasta Triturus cristatus, Lis pospolity Vulpes vulpes.

Wykryte gatunki kregowcow przypisano obszarom badawczym i podzielono na stwierdzone w
obszarach badawczych w okresie przedinwestycyjnym (2016) i poinwestycyjnym (2021-2022)
(Tabela 14). Uzyskano dane o wystepowaniu 5 gatunkdw ptazéw, 20 gatunkéw ryb oraz o 2 gatunkach
ptakow i 9 gatunkach ssakéw. Ponadto w przypadku ryb zidentyfikowano 4 wyzZsze rzedy
systematyczne, ktérych nie mozna jednoznacznie przypisa¢ do konkretnego gatunku: Rutilus sp.
(ktérej powszechnie wystepujacym przedstawicielem jest pto¢), rodzina Karpiowate, Rzad
Karpioksztattne, Rodzina Leuciscidae, ktérych przedstawiciele byli identyfikowani takze osobno,
dlatego nie ujeto ich w wyzej podanej sumie dla poszczeg6lnych gromad.

Tabela 14 Gatunki stwierdzone w obszarach badawczych w okresie przedinwestycyjnym (2016) i
poinwestycyjnym (2021-2022).

Rok 2016 2021-2022
Gatunek Cerekwian | Borki BExgy . Mleczna ’Potok Cerekwiank BExgy . Mleczna | Mleczna ’Potok Ustroni
kolmatacyjne Péinocny kolmatacyjne Péinocny
ka S a N S e
Plazy 1 2 1 4 2 1 3
Ropucha

Szara

1

Traszka
grzebieniasta

Zaba
jeziorkowa

Zaby
brunatne

Zaby zielone

Ryby

10

14

Babka
rzeczna

Bolen
pospolity

Cierniczek
péinocny
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Rok 2016 2021-2022
Gatunek Cerekwian | Borki Stawy . Mleczna ’Potok Cerekwiank Stawy . Mleczna | Mleczna ’Potok Ustroni
kolmatacyjne Péinocny kolmatacyjne Péinocny
ka S a N S e
Jaz 1 1 1 1 1
Kara$ 1 1 1 1 1 1 1 1
Karp 1 1 1 1
Kietb 1 1 1 1 1 1 1
Lin 1 1 1
Okon 1 1 1 1 1 1 1
Piskorz 1
Pto¢ 1 1 1
Pstrag 1
Sandacz
pospolity 1 1
S}onecgmca 1 1 1 1 1 1
pospolita
Squalius sp. 1 1
(np. Klen)
Sum 1
Sumik 1
kartowaty
Szczupak
pospolity 1 1 1 1 1
Wegorz 1
Wzdrega 1 1 1 1 1 1 1
_ Ryby 1 2 2 1 2 4 2 3
nieoznaczone
Rutilus'sp. 1 1 1 1 1 1
(np. pto¢)
Rodzina 1 1 1 1 1 1 1 1
Karpiowate
Rzad 1
Karpioksztattne
Rodzina
Leuciscidae 1 1 1
Ptaki 1 2 1 2 1 1
Krzyzowka 1 1 1 1 1
Lyska 1 1 1
Ssaki 2 2 2 3 7 1
Dzik 1 1 1 1
Krowa 1
Pies 1 1 1
Pizmak 1 1 1 1
Ryjéwka 1
Rzgsorek
1
rzeczek
Sarna 1
Kret 1
Lis 1
Suma 4 17 14 1 2 21 13 26 26 5 8
Plazy
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Sposrod ptazéw oprécz gatunkédw szeroko rozpowszechnionych na obszarze naszego kraju:
ropucha szara, zaba jeziorkowa, Zaby brunatne, Zaby zielone, ktérych najwiecej, podobnie jak metodg
tradycyjng wykryto na zrealizowanym w ramch projektu polderze Cerekwianka. Udato sie takze
zidentyfikowac traszke grzebieniasta. Jej wystepowanie potwierdzono w dwoch lokalizacjach -
Cerekwianka i Potok Poétnocny, na ktérych zostata stwierdzona metodg tradycyjng w okresie
przedinwestycyjnym w roku 2016. Za najwiekszy sukces metody nalezy uznal potwierdzenie
wystepowania tego gatunku w okresie poinwestycyjnym w poblizu inwestycji projektu na Potoku
Péinocnym, mimo, ze nie udato sie tego potwierdzi¢ metoda tradycyjna, co potwierdza celowos¢
zastosownia monitoringu eDNA. Wystepowanie tego gatunku w bliskiej odleglosci od
nowoutworzonych w ramach projektu polderéw zalewowych na Potoku Pétnocnym daje nadzieje na
mozliwo$¢ kolonizacji obszaru po uksztattowaniu sie odpowiednich siedlisk. Potwierdzono brak
ptazéw na zbiorniku Ustronie, skad, gdyby tam wystepowaty, mogtyby sie rozprzestrzeniac i zasiedli¢,
znajdujgce sie w poblizu instalacje BZI (Climapondy). Z gatunkdw niewykrytych metodg tradycyjng w
okresie poinwestycyjnym (2021-2022) wykryto takze zabe jeziorkowa w dwoéch lokalizacjach: rzece
Mlecznej na péinoc od zbiornika Borki, czyli w rejonie zrealizowanej meandryzacji rzeki oraz w
poblizu polderu na Potoku Péinocnym. Zaba jeziorkowa na rzece Mlecznej ponizej zbiornika Borki nie
zostata wykryta metodg tradycyjna ani przed ani po inwestycji - jej wystepowanie, potwierdzone
metoda eDNA moze $wiadczy¢ o zwiekszeniu bioréznorodnosci tej lokalizacji, cho¢ istnieje rowniez
prawdopodobienstwo, ze DNA zostato przemieszczone z obszaréw potozonych wyzej lub ktérego$ z
doptywow.

L o J

Fot. 62. Pobor préb na zbiorniku Cerekwianka (maj 2022).

Ryby

Sposrod 26 gatunkéw ryb stwierdzony w trakcie monitoringu metoda tradycyjng tacznie w
trakcie monitoringu przed i poinwestycyjnego metoda eDNA na wszystkich obszarach projektu, udato
sie potwierdzi¢ wystepowanie 17 (Tabela 15) z nich w tym najwiekszym sukcesem jest potwierdzenie
piskorza w obszarze Cerkewianka. Ponadto udato sie stwierdzi¢ wystepowanie 3 niewykrytych
metoda tradycyjng gatunkéw: Babki rzecznej, Pstraga oraz Suma. Babka rzeczna zostata stwierdzona
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metoda eDNA na Cerekwiance w 2016 i na rzece Mlecznej ponizej zapory na zbiorniku Borki w
monitoringu 2021-2022. W Polsce jest inwazyjnym gatunkiem obcym, po raz pierwszy
zaobserwowanym w Bugu w 1997, obecnie wystepujacym w dorzeczu Wisty. Pstrag zostat
stwierdzony na rzece Mlecznej powyzej zbiornika Borki (2021-2022) i jego obecno$¢ mozna wigzac
najprawdopodobniej z zarybieniem lub ucieczka z hodowli gdyz jest gatunkiem udomowionym przez
cztowieka i najczesciej hodowanym w celach konsumpcyjnych. Dodatkowo stwierdzono Suma na
Cerekwiance (2021-2022) co moze $swiadczy¢ o korzystnej zmianie siedliskowej w wyniku dziatan
projektu LIFE w tej lokalizacji. Oprécz Suma w roku 2022 w polderze Cerekwianka wykryto takze inne
pospolite gatunki niestwierdzone metoda tradycyjna w tej lokalizacji: wzdrege, stonecznice, co
dodatkowo zwieksza ocene bioréznorodnosci tego zbiornika. Podobnie gatunki wykryte wytacznie
metoda eDNA na stawach kolmatacyjnych przy Zbiorniku Borki to: cierniczek, jaz, karp, kietb.

Tabela 15 Poréwnanie gatunkow ryb stwierdzonych podczas monitoringu metodg tradycyjng i
metodg eDNA.

Metoda tradycyjna Metoda eDNA
Bolen Aspius aspius +
Cierniczek Pungitius pungitius +

Ciernik Gasterosteus aculeatus

Czebaczek amurski Pseudorasbora parva

Jazgarz Gymnocephalus cernua

Jaz Leuciscus idus +

Karas$ pospolity Carassius carassius +

Karas srebrzysty Carassius gibelio

Karp Cyprinus carpio +
Kietb Gobio gobio +
Klen Leuciscus cephalus +

Koza Cobitis taenia

Krap Blicca bjoerkna

Leszcz Abramis brama

Lin Tinca tinca +
Okon Perca fluviatilis +
Piskorz Misgurnus fosilis +
Pto¢ Rutilus rutilus +
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Sandacz Sander lucioperca +
Stonecznica Leucaspius delineatus +
Sumik kartowaty Ictalurus nebulosus +
Szczupak Esox lucius +

Sliz Barbatula barbatula

Trawianka Percottus glenii

Wegorz Anguilla anguilla +

Wzdrega Scardinius erythrophthalmus +

Gatunki stwierdzone tylko w monitoringu eDNA Babka rzeczna Neogobius fluviatilis
Pstrag
Sum

Fot. 63. Zbieranie prob wody do naczynia zbiorczego (maj 2022).

Ptaki i ssaki
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Cho¢ nie byto to planowane w monitoringu, dzieki zastosowaniu metody pozwalajgcej na
identyfikacje wszystkich kregowcéw, dodatkowo w wyniku analiz laboratoryjnych pozyskano
informacje na temat DNA ptakéw i ssakow. Z ptakéw stwierdzono dwa gatunki ptakéw wodnych:
krzyzowke i tyske (2021-2022 - Stawy kolmatacyjne, rzeka Mleczna i Cerekwianka). Spos$réd ssakow
- gatunki zwigzane typowo ze Zrodowiskiem wodnym: rzesorek rzeczek, pizmak; udomowione krowa,
pies, inne pospolite: dzik, ryjowka, sarna, kret, lis.

Fot. 64. Pobor prob na stawach kolmatacyjnych (maj 2022).
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6. INNE MONITORINGI (fizykochemiczny i mikrobiologiczny matych BZI)

Dla wystepowania wielu gatunkéw roslin i zwierzat wazna jest jako$¢ wody, z tego wzgledu
prowadzono réwniez w 4 punktach miasta Radomia - gdzie zastosowano rozwigzania typu BZI
(btekitno-zielona infrastruktura) - badania mikrobiologiczne i fizykochemiczne, zlokalizowane
przy placéwkach opiekunczo-wychowawczych dla dzieci, takich jak szkoty i przedszkola. Przy
okazji pozyskano informacje dotyczace czystosci sanitarnej wody w opracowanych instalacjach
(oczka wodne, ogrody deszczowe, zbiornik wodny ewaporacyjno-infiltrujacy), co wydaje sie
szczeglblnie zasadne. Projekty tego typu z uwzglednieniem biekitno-zielonej infrastruktury maja
na celu tagodzenie negatywnych skutkéw zmian klimatycznych na terenach miejskich. Do
poprawy zagospodarowania przestrzeni miejskich najcze$ciej wybierane sa osiedla
mieszkaniowe, budynki kultury, o$wiaty czy stuzby zdrowia.

Monitoring mikrobiologiczny

Podczas analizy mikrobiologicznej wody niemozliwe jest badanie wszystkich organizméw
chorobotworczych, przyjmuje sie wiec liczebno$¢ tzw. bakterii wskaznikowych jako wyznacznik
czystosci sanitarnej wody. Badania mikroflory jelitowej pozwolity ustali¢ stale wystepowanie
trzech rodzajow bakterii wskaznikowych, Swiadczacych o kontakcie wody z fekaliami lub
Sciekami; jest to pateczka okreznicy E.coli, paciorkowce katowe (enterokoki) oraz bakterie z
rodzaju Clostridium. Z kolei bakterie grupy coli to mikroorganizmy powszechnie wystepujgce w
$rodowisku naturalnym, w wodach, w glebie, w osadach i w materiale ro$linnym ale takze w
przewodzie pokarmowym ludzi i zwierzat. W ciggu catego okresu badawczego tj. od lutego do
lipca 2022 roku probki wody pobierano na tych samych czterech stanowisk oznaczonych jako:
BZI Kilinskiego, BZI Ko$ciuszki, BZI grenadieréw i BZI Gagarina.

Jak przedstawiono na wykresach, w okresie od lutego do kwietnia liczebno$¢ bakterii z grupy coli
jest znacznie mniejsza we wszystkich instalacjach wodnych w poréwnaniu do miesiecy letnich i
waha sie od pojedynczych komérek ( 1-15 komoérek, BZI Kilinskiego) do kilkuset (135- 770, BZI
Gagarina i BZI KoSciuszki). Wyjatek stanowi BZI Grenadieréw, gdzie juz w kwietniu liczebno$¢
bakterii z grupy coli wzrosta do 3500 w 100 ml-! wody i utrzymywata sie na wysokim (maj
czerwiec), lub bardzo wysokim poziomie do konca okresu badawczego, tj. 2,4x10 * komoérek w
100 ml -1 wody w lipcu.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarh
wspétfinansowany przez Unie Europejsky w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodo

voda w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
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Rysunek 8 A, B, C. Wykresy zbiorcze liczebnos$ci badanych grup bakterii w okresie monitoringu
luty-lipiec 2022 r.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

103



F3d0M agwiie RadomKlima (Fum odFPP
Powyzsze, zbiorcze wykresy dobrze obrazuja, Ze woda w monitorowanych na terenie Radomia
instalacjach BZI, byla bezpieczna pod wzgledem sanitarnym w miesigcach zimowych i
wczesnowiosennych. Po tym czasie, zapewne ze wzgledu na wyzsze temperatury panujace w
miesigcach letnich, stan sanitarny wod znacznie sie pogorszyl i jako$¢ wody w badanych
obiektach nie spelila norm jakosci wody w Kkapielisku wg Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia w sprawie nadzoru nad jakoscia wody w kapielisku i miejscu okazjonalnie
wykorzystywanym do kapieli z dn. 11 lutego 2019 r.

Monitoring wlasnosci fizykochemicznych wody

Wszystkie 4 BZI monitorowane byly przez rok z czestotliwoscig raz na miesigc. W
miesigcach zimowych grudzien i luty pob6r byt nie mozliwy z powodu zamarzniecia wody we
wszystkich BZI. Dodatkowo w marcu 2022 roku na stanowisku BZI-1 byt niemozliwy z powodu
catkowitego opréznienia instalacji z wody.

Wykonano pomiar nastepujacych parametrow fizykochemicznych: temperatury wody, stezenia
tlenu rozpuszczonego w wodzie, pH oraz przewodno$ci elektrycznej wody, poziom lutra wody
jednak szczeg6towej analizie poddano wskazniki mierzone in situ oraz zwiazki azotu i fosforu.
Przebieg zmienno$ci temperatury wody w BZI odzwierciedlat zmiennos$¢ sezonowg temperatury
powietrza. Wszystkie BZI w okresie zimowo-wiosennym charakteryzowaty sie temperaturami
ponizej 10 °C. W grudniu 2021 i styczniu 2022 z uwagi na utrzymujgce sie ujemne temperatury
powietrza, niewielkg ilo§¢ wody w BZI oraz bliskos$¢ gruntu, woda we wszystkich lokalizacjach
byta zamarznieta. Od maja do sierpnia temperatura utrzymywata sie w przedziale 18-20 °C. W
miesigcach jesiennych temperatury zaczynaty spadad.

Sezonowg zmienno$¢ widoczna byta takze w stezeniu tlenu rozpuszczonego w wodzie. W okresie
zimowym odnotowano wyzsze wartosci w zakresie 8-14 mg/L, co wiaze sie z wyzsza
rozpuszczalnoscia tleny w wodzie przy nizszej jej temperaturze. Natomiast w cieptym po6troczu
stezenie tleny byto nizsze i we wszystkich BZI byto notowane w okolica 8 mg/L.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospo
wspdtfinansowany przez Unie Europejsky w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Nar

voda w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

104



xx@m rfrf_adom =9 wodociagi RadomKli%\a e UNIWERSYTET ‘A EPP

iGospodarkiWodnj  Sita w precyzji ™™= migjskie toozki

16

14

12 ™ =_a ,'.\

10 AN SR O y )
) -

8 ° —’.

\@ =W T~

-

stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie [mg/L]

17.02.2022 16.03.2022 19.04.2022 12.05.2022 13.06.2022 06.07.2022 18.08.2022 13.09.2022 10.10.2022
=@= BZl Gagarina ==@=BZI Grenadierow ==@=BZI| Kilinskiego BZI Kosciuszki

Rysunek 9 Przebieg zmiennosci tlenu rozpuszczonego w wodzie w BZI (Zrédto: opracowanie
wlasne).

W przypadku pH wody nie odnotowano wyraznej zmienno$ci sezonowej tego wskaznika
(Rysunek 10). Srednie warto$ci i notowane zakresy pomiaréw miescily sie we wszystkich BZI w
przedziale pH od 6 do 8, co mie$ci sie w akceptowalnym dla wod powierzchniowych zakresie pH

obojetnego.
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Rysunek 10 Srednie, maksymalne i minimalne wartosci pH w monitorowanych BZI (zrédto:
opracowanie wilasne).
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Najnizsza $rednig warto$¢ przewodnictwa odnotowano w BZI Grenadieréow (114 uS/cm),
a najwyzszg dla BZI Kosciuszki (262 uS/cm). Pomimo wyraznych roéznic pomiedzy
poszczegbdlnymi BZI, odnotowane wartosci nie wskazujg na duze zanieczyszczenie substancjami
rozpuszczalnymi w wodzie. R6znice mogg by¢ efektem lokalnie deponowanych zanieczyszczen z
powietrza, materiatami z jakich wykonany jest dach i powierzchnie, z ktérych deszczéwka sptywa
do BZI oraz materiatami z ktérych wykonane sg BZI lub wlasciwo$ciami gleby. Szczegélne
znaczenie dla odnotowanych wartosci przewodnictwa ma sposéb wykonania BZI - wyzsze
$rednie odnotowano w tych instalacjach, ktére miaty bezposredni kontakt z gruntem (BZI
Gagarina i BZI Kosciuszki), natomiast BZI odizolowane od gruntu miaty nizsze Srednie wartos$ci
przewodnictwa.

Poziom wody we wszystkich BZI utrzymywat sie wzglednie statym poziomie charakterystycznym
dla kazdego z nich (Blad! Nie mozna odnaleZ¢ Zrédla odwotania.). W pojedynczych datach
monitoringu poziom odbiegatl od wartosci notowanej w pozostatych miesigcach, co moze by¢
efektem réznych czynnikéw. Np. w przypadku BZI Kilinskiego 16.03.2022 roku zbiornik na
deszczowke byt catkowicie oproézniony z wody i dopiero od czerwca ustabilizowat sie na poziomie
maksymalnego wypetnienia 30 cm. W przypadku BZI Kosciuszki gteboko$¢ systemu zwiekszyta
sie po wyczyszczeniu zagtebienia z lisci opadtych z pobliskich drzew, przez co odnotowany
poziom wody byt wyzszy od czerwca w poréwnaniu do miesiecy od lutego do maja. Doktadniejsza
analiza przebiegu zmiennos$ci mozliwa bedzie po poréwnaniu danych pomiaru poziomu wody z
danymi opadowymi.
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Rysunek 11 Przebieg zmiennos$ci poziomu wody w monitorowanych BZI (Zrédto: opracowanie
wlasne).
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Najwyzsze Srednie stezenie azotu catkowitego odnotowano w BZI Gagarina (2,1 mg/L), a dla
pozostatych trzech BZI Srednie wartosSci byly na podobnym poziomie (miescity sie w zakresie
1,31-1,44 mg/L. W przypadku rozpuszczonych form azotu najwyzsze Srednie wartosci jonow
amonowych, azotynowych i azotanowych odnotowane byty w BZI Kilifiskiego, a wartosci $rednie
dla pozostatych trzech BZI byly na podobnym poziomie. Ta zmienno$¢ moze oznaczac, ze w
przypadku BZI Kilinskiego proces rozktadu azotu organicznego do azotu gazowego lub
wbudowania w azotu w zZywe organizmy, nie zachodzi tak efektywnie jak w pozostatych BZI.
Réznica ta moze by¢ efektem w sposobie konstrukcji BZI Kiliniskiego, gdzie na ostatnim etapie jest
szczelny zbiornik bez roslinnosci, wiec to co sptywa z wyzszego pojemnika z roslinnoscia nie jest
usuwane w procesach samooczyszczania.

W przypadku fosforu ogélnego i jondw fosforanowych najwyzsze Srednie warto$ci odnotowano
dla BZI Kosciuszki (odpowiednio 0,33 mg/L i 0,15 mg/L), nastepnie dla BZI Gagarina (0,18 mg/L
i 0,14 mg/L. Pozostate dwa BZI charakteryzowaty sie wyraZnie niZszymi stezeniami zwigzkéw
fosforu. BZI Kosciuszki i Gagarina utworzone jako zagtebienia w glebie moga mie¢ wyzsze Srednie
stezenia fosforu w zwigzku z kontaktem wody z podiozem gruntu.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
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7. OCENA BIOROZNORODNOSCI. Walory monitorowanych obiektéw (lokalizacji
dziatan projektu), najwazniejsze dziatanie projektowe, ktore przetozyly sie na
wzrost bioréznorodnosci.

7.1 BIOROZNORODNOSC FLORY

Duze BZI

Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki(Zalew Borki) (C2)

Wzrost bioréznorodnosci flory: odnotowano obecno$¢ czterech nienotowanych
wczes$niej zespolow: rdestnicy 1$nigcej Potametum lucentis oraz jaskra (wlosienicznika)
krazkolistnego Ranunculetum circinati w zbiorowisku makrofitbw w mezotroficznych i
eutroficznych zbiornikach wod srodladowych; zespot taki ramienicowej Charetum vulgaris w
zbiorowisku roslin wodnych oraz zesp6t szuwaru patki waskolistnej Typhetum angustifoliae w
zbiorowisku szuwaréw. Wyksztatcenie sie ptatéw zespotu tgki ramienicowej Charetum vulgaris,
reprezentujacego chronione siedlisko 3140, moze wynika¢ z usuniecia cze$ci osaddw,
przeprowadzonego w ramach projektu. Pojawienie sie trzech pozostalych zespoléw nie jest
jednoznacznie powigzane z projektem. Podobnie rzecz sie ma z wystepowaniem grzybieni
bialych Nymphaea alba - gatunku podlegajacego ochronie czesSciowej, niewykazanego w
trakcie badan w 2016 r.

Potok Péinocny (C3)

Dziatania budowlane w tej lokalizacji zostaty zakonczone jesienig 2022 r., pod koniec
okresu projektu i prowadzonych badan przyrodniczych. Z tego powodu nie byto jeszcze mozliwe
wykazanie ich efektéw na Srodowisko przyrodnicze. Jednak potencjalnie w obrebie suchego
polderu, w okresie badan pozbawionego roslinnosci, najtatwiej i najszybciej beda sie mogty
odtworzy¢ siedliska szuwarow, tgk wilgotnych i §wiezych pod warunkiem zrealizowania dziatan
takich jak: wysiew nasion/rozktadanie siana pozyskanego z bogatych florystycznie dobrze
zachowanych siedlisk, regularne wykaszanie w odpowiednim terminie, eliminacja gatunkéw
inwazyjnych. Mozna sie spodziewaé, Ze ostatecznie wyksztatci sie mozaika réznych siedlisk
nielesnych, bedaca wypadkowa uksztattowania terenu, czesto$ci i dtugosci wylewéw oraz
stosowanych zabiegow. Jednak bez podjecia tych dzialan najprawdopodobniej dojdzie do
opanowania nagiego dna zbiornika przez gatunki inwazyjne, licznie wystepujace na przylegtych
terenach oraz odtworzenia fitocenoz zbiorowisk ruderalnych.

Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4)

Podczas realizacji inwestycji usunieto cze$¢ zaro$li wierzbowych i inwazyjnego klonu
jesionolistnego. W ich miejsce wprowadzono nasadzenia zastepcze w postaci kilkunastu
niewielkich biogrup dziewieciu gatunkéw drzew i krzewdw. Wszystkie, poza dereniem
wlasciwym Cornus mas to rodzime taksony, czesto spotykane w kraju i regionie. Na chwile

14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospo
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obecna rola tych grup w ksztaltowaniu i zwiekszaniu bioréznorodnosci jest niewielka, lecz
z uplywem czasu bedzie wzrasta¢. Stana sie miejscem Zerowania, schronienia i
rozmnazania zwierzat, zwlaszcza owadéw i ptakdéw, oraz siedliskiem wystepowania
mszakow i porostow nadrzewnych.

Zdaniem Autora opracowania obecnos$¢ chronionej salwinii ptywajacej nie przektada sie na
wzrost bioréznorodnosci. Gtéwnym powodem jest efemerycznos¢ stanowiska (roslina byta
obserwowana jedynie jesienig 2021 r.) oraz uzasadnione podejrzenie, Ze jej obecnos¢ w zaden
sposéb nie byta zwigzana z projektem (nie zostata celowo wprowadzona w ramach projektu,
najpewniej nie pojawita sie spontanicznie; najprawdopodobniej zostata tu wprowadzona przez

osobe prywatng).

Kanatl A0 (SSSB/dolina Koséwki) (C5)

Ze wzgledu na swoja specyfike infrastruktura Kanatu AQ, w duzej mierze umieszczona pod
ziemig nie stanowi istotnych siedlisk z punktu widzenia bioréznorodnosci, jednak moze
oddziatywa¢ na okoliczne, cenne przyrodniczo obszary. Zrealizowano plytkie rozlewisko z
nasadzeniem roslinnosci szuwarowej u ujscia kanatlu A0 do rzeki Mlecznej, przez to
stworzono siedlisko dla ros$lin i zwierzat wodnych. Jednak poza faktem nasadzenia
roslinnosci, na efekty przeprowadzonych prac trzeba bedzie poczeka¢ (uksztaltowanie sie
docelowego skladu gatunkowego entomofauny, obecno$¢ batrachofauny, miejsce Zerowania
ptakow).

Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6)

Wzrost bioréznorodnosci flory na tym obiekcie byt obserwowany we wschodniej czeSci
doliny, w miejscu budowy polderu zalewowego. Wynikat ze spontanicznego pojawienia sie
zbiorowiska poprzednio tu nienotowanego - 1gki ramienicowej Charetum vulgaris,
reprezentujacego chronione siedlisko 3140. Duza fitocenoza wyksztalcita sie w jednym ze
stawdw. Jej pojawienie sie jednoznacznie wiaze sie z podjetymi w ramach projektu dziataniami
(usuniecie czesci osadow). Innym dziataniem stuzacym ochronie bioréznorodnosci byto
wprowadzenie na dno zbiornika kilkunastu tysiecy sadzonek roslinnosci szuwarowej (patek
Typha L., kosacca z6ttego Iris pseudacorus, manny mielec Glyceria maxima, turzycy zaostrzonej
Carex acuta). Miato to na celu zainicjowac i przyspieszy¢ procesy sukcesyjne, i tym samym
umozliwi¢ szybsze wyksztalcenie sie zbiorowisk szuwarowych. Dodatkowo szybsze zajecie
wolnej niszy nagiego dna polderu przez taksony rodzime pozwoli ograniczy¢ wkraczanie
gatunkow inwazyjnych.

Matle BZI

Wiekszo$¢ matych BZI przynajmniej czeSciowo zostata obsadzona roslinami zwigzanymi
z siedliskami wilgotnymi: matymi, Zyznymi zbiornikami wodnymi, mokradiami, tgkami
kaczencowymi. Przygladajac sie rozmieszczeniu wszystkich obiektéw na mapie mozna zauwazy¢,
ze mate BZI bedac rozproszone, zostaty zlokalizowane miedzy Potokiem P6tnocnym na wschodzie
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a dolinami Mlecznej i Cerekwianki oraz zb. Borki na zachodzie i wypelniaja w ten sposdb
przyrodnicza luke w tkance miejskiej i wplywaja korzystnie na strukture Kkorytarzy
ekologicznych w miescie. Staty sie one ostojg dla kilkunastu-kilkudziesieciu gatunkéw roslin,
niemajacych wcze$niej szans wzrostu w srodowisku zurbanizowanym i zwiekszaja tym samym
jego bioréznorodnos¢. Wsrdd tych gatunkéw znajduja sie:

Przedszkole Publiczne nr 16: kaczeniec btotny Caltha palustris, komonica btotna Lotus
uliginosus, kosaciec zotty Iris pseudacorus, krwawnica pospolita Lythrum salicaria,
niezapominajka btotna Myosotis scorpioides, przestka pospolita Hippuris vulgaris, rogatek
sztywny Ceratophyllum demersum, zabieniec babka wodna Alisma plantago-aquatica;
Publiczna Szkota Podstawowa nr 11: bodziszek takowy Geranium pratense, kaczeniec
btotny, kosaciec z6tty, manna jadalna Glyceria fluitans, mieta nadwodna Mentha aquatica,
niezapominajka btotna, ponikto blotne Eleocharis palustris, przetacznik bobowniczek
Veronica beccabunga, przestka pospolita, rdestnica ptywajaca Potamogeton natans,
rogatek sztywny, rzesa drobna Lemna minor, zabieniec babka wodna;

Publiczne Przedszkole nr 11: dabréwka roztogowa Ajuga reptans, kaczeniec btotny,
kosaciec z6tty, krwawnica pospolita, mozga trzcinowata Phalaris arundinacea, patka
szerokolistna Typha latifolia, ptywacz zwyczajny Utricularia vulgaris, przestka pospolita,
rzes$l Callitriche sp., siedmiopalecznik btotny Comarum palustre, turzyca nibyciborowata
Carex pseudocyperus;

Publiczna Szkota Podstawowa nr 33 (niecka drzewna): barwinek pospolity Vinca minor,
dabréowka roztogowa, przetacznik ktosowy Veronica spicata (formy ogrodowe);
Przedszkole Publiczne nr 4: bodziszek tgkowy, kosaciec zo6tty, krwawnica pospolita,
marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia, patka szerokolistna, przestka pospolita,
zabisciek ptywajacy Hydrocharis morsus-ranae;

Plac Bema: kaczeniec btotny, kosaciec zétty, rdest wezownik Polygonum bistorta;

Dom Pomocy Spotecznej Weterana Walki i Pracy: kosaciec z6tty, marsylia czterolistna,
niezapominajka btotna, ptywacz zwyczajny, przestka pospolita, przywrotnik miekki
Alchemilla mollis, zabieniec babka wodna;

Dom Pomocy Spotecznej Nad Potokiem: marsylia czterolistna, niezapominajka btotna,
przestka pospolita, przywrotnik miekki Alchemilla mollis, rzesa drobna, Zabieniec babka
wodna;

XI Liceum Ogoélnoksztatcgce im. Stanistawa Staszica: marsylia czterolistna,
niezapominajka blotna, przestka pospolita, rzesa drobna, Zabieniec babka wodna.

Inne podej$cie zastosowano wzgledem przystankéw autobusowych na Placu

Jagielloniskim i wiat rowerowych przy Publicznej Szkole Podstawowej nr 33 i przy Radomskim
Centrum Sportu. Wykorzystano tu rosliny ozdobne, czesto odporne na okresowe niedobory
wody: bluszcz irlandzki Hedera hibernica, powojnik alpejski Clematis alpina, rozchodnik Sedum
sp., rozplenica japonska Pennisetum alopecuroides, trzmielina Euonymus fortunei, trzmielina
oskrzydlona Euonymus alatus.
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7.2 BIOROZNORODNOSC ENTOMOFAUNY

Podczas prac terenowych analizowano uwarunkowania siedliskowe owadéw, uwzgledniajac
miejsca ich rozrodu oraz potencjalne miejsca schronienia i zimowania oraz mozliwosci
migracyjne.

Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki(Zalew Borki) (C2)

Obecnos$¢, nawet niewielkich powierzchni z murawami psamofilnymi oraz wystepowanie
nastonecznionych, ale stosunkowo wilgotnych siedlisk sprzyja wystepowaniu cennych gatunkéw
prostoskrzydtych Orthoptera. W rejonie zalewu Borki obserwowano siwoszka Oedipoda
caerulescens. To gatunek pospolity w odpowiednich dla siebie, suchych srodowiskach, nie mniej
znajduje sie na czerwonej licie zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce, w kategorii NT
(nizszego ryzyka, ale bliskie zagrozenia). Innym rzadkim prostoskrzydtym, wystepujgcym na
nastonecznionych ale stosunkowo wilgotnych siedliskach jest sinica nadbrzezna Aiolopus
thallasinus znajdujaca sie naczerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych w
Polsce, klasyfikowana jest w kategorii VU. Sinicy nadbrzeznej dotychczas nie obserwowano na
badanym terenie. Nad zalewem Borki pojawita sie licznie orzescica dtugoroga Mystacides
longicornis - gatunek chruscika charakterystycznego dla duzych zbiornikéw, gtéwnie jezior.
Gatunek nienotowany w 2016 r.

Stwierdzono rzadko spotykany gatunek ptywakowatego - Hydrovatus cuspidatus, To takson
znany w Polsce z niewielu stanowisk, jego warunki ekologiczne sa stabo poznane i nie mozna
wigzac jego wystepowania z projektem, podobnie jak pajgka kolczaka zbrojnego Cheiracanthium
punctorium (gatunek umieszczony zostal na czerwonej liscie zwierzat ginacych
i zagrozonych - kategoria EN).

Potok Péinocny (C3)

Podobnie jak na polderze Cerekwianka, pozytywne efekty dla entomofauny powinny by¢
bardziej widoczne juz w kolejnym (2023 r.) sezonie wegetacyjnym. W okresie pojawu wielu
gatunkow wazek trwata budowa urzadzen hydrotechnicznych, niemniej jednak po raz pierwszy
na tym stanowisku zaobserwowano teznice mata . pumilio.

Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4)

Dzieki odtworzeniu meandréw i stworzeniu miejsc gdzie woda stagnuje powstaly
warunki do bytowania kilku gatunkéw wazek, niewystepujacych dotychczas na tym
stanowisku (oczobarwnica wieksza Erythromma najas, straszka pospolita Sympecma fusca,
teznica mata Ischnura pumilio - wazke dotychczas niestwierdzona na zbiornikach
radomskich).

14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospo
nsowany przez Unie Europejsky w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Nar

0d3 w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

111



rﬂ:_ddom = WOdOCiagi RadOMKliMa U UNIWERSYTET

PP
sita w precyzji "= migjskie t602KI L

Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6)

Utworzenie polderéw zalewowych zwiekszajacych powierzchnie siedlisk wodnych przy
jednoczesnym usunieciu gestych zarosli stworzylo dobre warunki dla rozwoju licznej
entomofauny. Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt stwierdzenia nad Cerekwiankg 21 gatunkéw
wazek, co przy 6 gatunkach obserwowanych w 2016 r. jest znacznym wzrostem, $wiadczacym
o korzystnych zmianach $rodowiskowych. Plytkie wody polderu zalewowego stanowig
miejsce bytowania ciekawych gatunkéw cieptolubnych wazek, np. szafranki czerwonej
Crocothemis erythraea i lecichy biatoznaczej Orthetrum albistylum. Wystepuja tu licznie takze
straszki - zwyczajna i syberyjska Sympetrum fusca i S. paedisca, gatunki nieobecne podczas
poprzedniej inwentaryzacji. Straszka syberyjska S. paedisca podlega czeSciowej ochronie
gatunkowej. Ros$linno$¢ wodna tworzy odpowiednie siedliska umozliwiajace rozwdj
chrzaszczy wodnych.

Matle BZI:

Wszystkie monitorowane obiekty maja pozytywne znaczenie w zwiekszeniu
bioréznorodnos$ci entomofauny. Podczas przeprowadzonych badan w 11 punktowych
instalacjach Btekitno Zielonej Infrastruktury stwierdzono wystepowanie kilkunastu ciekawych z
przyrodniczego punktu widzenia gatunkéw owadéw. Najbogatsza réznorodnoscig gatunkowa
wyroznialy sie obiekty z oczkami wodnymi na terenie Przedszkola nr 16 i Szkoty Podstawowej nr
11. Znajduja sie one w miejscu lokalnego korytarza ekologicznego przebiegajacego wzdluz
odtworzonego Potoku Potudniowego na osiedlu Ustronie.

W oczkach wodnych na terenie Przedszkola nr 16 i SP nr 11 obserwowano 6 gatunkéw
wazek. Byly to straszka pospolita: Sympecma fusca, tatka dzieweczka Coenagrion puella, teznica
wytworna Ischnura elegans, tunica czerwona Pyrrhosoma nymphula, lecicha pospolita Orthetrum
cancellatum, zagnica sina Aeshna cyanea i szablak zwyczajny Sympetrum vulgatum. Przy czym
zachowania rozrodcze stwierdzono w przypadku C. puella, O. cancellatum i A. cyanea. Ciekawostka
jest obserwacja motyla rozwijajacego sie w Srodowisku wodnym - nimfa rzesianka Cataclysta
lemnata, ktérego larwy rozwijaty sie prawdopodobnie na rzesie obserwowano w oczku wodnym
na terenie SP nr 11. W obiektach z oczkami wodnymi obserwowano m.in. muchéwki zwigzane ze
Srodowiskiem wodno-btotnym oraz pluskwiaki r6znoskrzydte, a wsrdd nich nartniki Gerris.

W obiektach BZI poza owadami bezposrednio zwigzanymi ze $rodowiskiem wodnym
obserwowano réwniez bezkregowce ladowe - chrzaszcze, muchéwki, btonkéwki oraz pajeczaki
(pajaki i kosarze). Ciekawe chrzaszcze zwigzane z martwym drewnem zaobserwowano nad
oczkiem wodnym przy Przedszkolu nr 16. Byly to m.in. baldurek pregowany Leptura
quadrifasciata, ¢wieczak obrzezony Uloma culinaris i Cerylon histeroides. Chrzaszcze te rozwijaty
sie we fragmentach martwych pni, ktére sgsiadujg z instalacja. Tu réwniez wystepowata
mierzwica osowata Spilomyia diophthalma - muchéwka rozwijajgca sie w martwym drewnie i
umieszczona na czerwonej liScie zwierzat ginacych i zagrozonych (kategoria NT). Kwitngce
rosliny odwiedzaty btonkéwki objete czeSciowa ochrong gatunkowa - trzmiel kamiennik Bombus
lapidarius, trzmiel rudy B. pascuorum i porobnica wiosenna Anthophora plumipes. Na uwage
zastuguje obserwacja gliniarza murowego Sceliphron curvatum. Pare gliniarzy murowych
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obserwowano podczas pobierania gliny (do budowy gniazda) z brzegu oczka wodnego na terenie
SPnr 11.
Wiecej gatunkéw bezkregowcoéw wystepuje w miejscach gdzie znajdujg nawet niewielkie

zbiorniki wodne (zwtaszcza Climapondy), stanowig one potencjalne miejsca rozrodu. Obecnos¢
kwitngcych roslin ma takze duze znaczenie, stanowia one miejsce zerowania dla owadéw
antofilnych (muchéwek, btonkéwek) - odzywiajacych sie pytkiem. Nalezy doda¢, Ze niektére z
instalacji Climapond, zostaty ukoniczone dopiero w petni lata 2022 r.. To w znacznym stopniu
ograniczyto, a czasem wrecz uniemozliwito zasiedlenie tychze obiektow przez owady w tym
samym roku, zwlaszcza przez te zwigzane ze Srodowiskiem wodnym (chrzaszcze wodne
najczesciej wiosng odbywaja loty w poszukiwaniu nowych siedlisk).

7.3 BIOROZNORODNOSC ICHTIOFAUNY

Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki(Zalew Borki) (C2)

Gatunki cenne ichtiofauny odnotowane w 2022 r. w zbiorniku Borki to wegorz Anguilla
anguilla oraz bolen Leuciscus aspius. Ten drugi jest czesSciowo chroniony przepisami zwigzanym z
rybackim uzytkowaniem wod (okres i wymiar ochronny), ale jednocze$nie uwzgledniony w Il
zataczniku Dyrektywy Siedliskowej. W skali krajowej i w zlewni Wisty gatunek ten oceniany jest
jako bliski zagrozenia (NT). Wystepowanie tych gatunkéw jest nastepstwem dzialan
ochronnych PZW Radom (coroczne zarybianie). Odlowy w 2022 roku w stawach
kolmatacyjnych przy Zbiorniku Borki wykazaty obecnos¢ szesciu gatunkéw ryb, w tym okonia
Perca fluviatilis, szczupaka Esox lucius i wzdregi Scardinius erythrophthalmus. Odtowiono takze
pojedyncze osobniki lina Tinca tinca i trawianki Perccottus glenii. Zbiornik ten moze by¢
potencjalnym siedliskiem piskorza Misgurnus fossilis.

Potok Péinocny (C3)

W 2022 roku przeprowadzono odtowy kontrolne ryb w jednym zagtebieniu i korycie cieku
na obszarze polderu na Potoku Péinocnym oraz w cieku ponizej polderu. Stwierdzono jedynie
jednego osobnika ciernika Gasterosteus aculeatus. Biorac pod uwage, ze dopiero zakonczono
prace budowlane uzyskany wynik nie moze stanowi¢ podstawy do oceny stanu ichtiofauny
na tym stanowisku.

Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4)

Rewitalizacja z wykorzystaniem deflektorow w formie poprzecznych - imitujacych
naturalne - progéw wplynela na zréznicowanie siedlisk i liczebnos$¢ ryb zasiedlajacych
rewitalizowany odcinek cieku. W odcinku z deflektorami w przypadku najrzadziej
stwierdzanego jazia Leuciscus idus odnotowano trzy osobniki tego gatunku, a pozostate gatunki
wystepowaly nie tylko w liczbie co najmniej kilku osobnikdw, ale takze byty odtawiane czesciej
niz raz. Na odcinku kontrolnym nie stwierdzono nawet jednego osobnika szczupaka Esox lucius,
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czy leszcza Abramis brama, a liczba reofilnych kleni Squalius cephalus stanowita tylko okoto 30%
osobnikéw odtowionych w odcinku z deflektorami.

Z kolei zatoki zastoiskowe nie wyro6znialy sie liczba stwierdzanych osobnikéw ryb, ale wykazano
w nich wieksza liczbe gatunkéw, w tym kilkukrotnie najcenniejszy gatunek obszaru analiz
- piskorza Misgurnus fossilis. Jest to jedyne miejsce wystepowania niektérych gatunkow
limnofilnych, jak wzdrega Scardinius erythrophthalmus. W zatokach zastoiskowych stwierdzano
najwieksze osobniki szczupaka Esox lucius, co takze wskazuje, Ze ten typ siedliska zwiekszyt
»oferte siedliskowa” w obrebie rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej i zmiany
wynikajace z projektu mozna postrzegacd, jako zdecydowanie pozytywne.

Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6)

Polder na Cerekwiance stanowi potencjalne siedlisko piskorza Misgurnus fossilis, co w
potaczeniu z wiekszg liczba stanowisk, na ktérych odnotowano obecnos$¢ piskorza w 2022 roku
pozwala uzna¢, Ze sytuacja gatunku ulegta poprawie w wyniku realizacji projektu.

7.4 BIOROZNORODNOSC BATRACHOFAUNY

Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki(Zalew Borki) (C2)

Siedliska o niskich walorach dla batrachofauny ze wzgledu na silne zarybienie i

uksztattowanie misy zbiornika - w profilu brzegowym brak stref bagiennych (ptycizn). Presja ze
strony ryb w mniejszym stopniu dotyczy zab wodnych Pelophylax kl. esculentus i jeziorkowych
Pelophylax lessonae (tutaj odnotowanie w 2022 r.), czy ropuchy szarej Bufo bufo notowanej w
latach 2016-2022. Poprzez podwyzszony poziom wody zbiornik wywiera wpltyw na sgsiadujace z
nim siedliska. W strefie nieuregulowanego zastoiska (siedlisko efemeryczne, obecne jednak
zarowno w 2016 r.jakiw 2022 r.) w odlegtosci ok. 20 m na péinoc od zbiornikéw kolmatacyjnych
odnotowano w 2022 r. ropuche szarg Bufo bufo, zaby zielone Rana esculenta complex i brunatne
Rana sp. oraz grzebiuszke ziemng Pelobates fuscus. W przesziosci byto to miejsce rozrodu zab
trawnej Rana temporaria i moczarowej Rana arvalis.
Stwierdzone gatunki batrachofauny w zalewie mozna rozpatrywac catosciowo ze zbiornikami
kolmatacyjnymi, ktére to miejsca moga by¢ sezonowo wykorzystywane Zerowiskowo i miejsce
zimowania w mniejszym badz wiekszym stopniu. Znaczenie rozrodcze ma nieuregulowane
zastoisko w poblizu oraz rozlewisko na potudniu po drugiej stronie ul. Suche;j.

Potok Péinocny (C3)

Dla zwiekszenia réznorodnosci biologicznej oraz stworzenia miejsc siedliskowych
zbudowano liczne strefy zastoiskowe/niewielki zbiorniki (lata 2021-2022), kluczowe z punktu
widzenia tworzenia nowych miejsc rozrodu dla ptazéw notowanych wczesniej w tym
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rejonie. Na efekty przeprowadzonych dotychczas prac w ramach projektu i wymierng ocene
warunkoéw dla batrachofauny tego obszaru nalezy jeszcze poczekac.

W przypadku roslin wodnych tempo kolonizacji jest szybkie — nalezy spodziewal sie zajecia
zbiornika przez lokalnie wystepujace gatunki docelowo w perspektywie dwoch lat.

Podmokte, czasowo z wodg stojaca, obnizenia terenu na miedzytorzu w rejonie ul. Dalekiej
umozliwiajg rozréd zab moczarowych, zab trawnych (obserwowano wiosng 2022), potencjalnie
réwniez traszek. Sam Potok Pétnocny po przebudowie stanowi korytarz migracyjny, potencjalne
miejsce hibernacji zaby trawne;j.

Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4)

Kazde podpietrzenie powinno skutkowa¢ podwyZszeniem poziomu wody a wiec
wiekszym prawdopodobienistwem powstania okresowych rozlewisk i ptycizn, ktére moga by¢
wykorzystywane przez ptazy. Po przebudowie koryta rzeki Mleczna (odtworzenie meandrow,
wykonanie zatok zastoiskowych oraz systemu ptycizn i przegtebien w korycie), jej znaczenie dla
plazow na tym odcinku niewatpliwie bedzie wzrastac. W perspektywie kolejnych lat zalecany
bytby dalszy monitoring.

Kanatl A0 (SSSB/dolina Koséwki) (C5)

Prace w zakresie modernizacji kanalu A0 - kanatu odprowadzajgcego wode oraz

nasadzenia roslin na odptywie przeprowadzono latem 2022 r. a wiec po zakonczeniu okresu
rozrodczego ptazéw. Zrealizowano ptytkie rozlewisko z nasadzeniem roslinnosci szuwarowej u
ujs$cia kanatu AO do rzeki Mlecznej, przez to stworzono siedlisko dla roslin i zwierzat wodnych.
Miejsce to jest otoczone siedliskami o duzym potencjale bioréznorodnosci - powyzej kanatu
znajduja sie strefy rozlewiskowe, w sasiedztwie natomiast rzeka Mleczna, ktéra petni funkcje
korytarza migracyjnego. Wzgledem 2016 r. juz wiosng 2022 r. w obszarze badan w okolicy
Kanatu A0 odnotowano pozytywny trend dla populacji Zab nalezacych do kompleksu zab
zielonych: wodnej Pelophylax kl. esculentus (wzrost) i jeziorkowej Pelophylax lessonae (nie
odnotowano w 2016 r.). Na efekty przeprowadzonych dotychczas prac w ramach projektu i
wymierna ocene poprawy warunkow dla batrachofauny nalezy jeszcze poczekad.
Obszar jest zwigzany z obecno$cig Zab brunatnych (Zaba trawna i moczarowa), ktore
sporadycznie obserwowano w 2016 r., a w 2022 r. na terenie sasiednim dla analizowanego
obiektu obserwowano traszke zwyczajng Lissotriton vulgaris. W przypadku kumaka nizinnego
Bombina bombina, ktorego kilka osobnikdw zaobserwowano w 2016 r. w rozlewiskach oraz
traszki zwyczajnej (obserwacja w sasiedztwie projektu w 2022 r.) zaleca sie ponowng ocene.
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Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6)

Dla batrachofauny Cerekwianka to kluczowy obecnie obiekt w ramach projektu LIFE
RadomKlima, o duzych walorach siedliskowych dla ptazéw. Wsréd nich mozna wymienic
zréznicowany profil brzegowy, gteboko$¢ 0,5 - 1m ze strefami ptycizn, sekwencyjny system
podczyszczajacy wode, przebiegajace naturalnie procesy sukcesji roslinnosci, wystepowanie
mikrosiedlisk dogodnych rozrodczo dla réznych gatunkéw. W zwigzku z jego budowa i
przeksztatceniem terenu (utrata w znacznym stopniu siedliska traszki zwyczajnej Lissotriton
vulgaris i grzebieniastej Triturus cristatus) odnotowano w 2022 r. inny sktad gatunkowy niz w
2016 r., z widocznym wzrostem bioréznorodnosci (zaba wodna Pelophylax kl. esculentus i
jeziorkowa Pelophylax lessonae, Zaba trawna Rana temporaria, ropucha szara Bufo bufo i ropucha
zielona Bufotes viridis).

Male BZI

Wszystkie obiekty zostaty zbudowane w miejscach suchych, z pewnoscig niebedacych
wcze$niej siedliskami rozrodczymi ptazéw. Na podstawie wywiaddw z pracownikami obiektow
ustalono, Ze ptazéw nigdy nie byly wczes$niej obserwowane, z wyjatkiem Publicznej Szkoty
Podstawowa nr 11 przy ul. Gagarina 19 gdzie w ,,dawnych czasach” notowano ropuche zielong -
najbardziej ,miejskiego” z ptazéw, ale od kilku lat tej obserwacji nie potwierdzono. Podstawowym
problemem w przypadku matych BZI wydaje sie by¢ izolacja - oddalenie od innych miejsc
wystepowania ptazéw, co potwierdza nie stwierdzenie zadnych ptazéw nawet na relatywnie
duzym zbiorniku Ustronie (niebedacym obszarem realizacji projektu LIFE), do ktérego prowadzi
ciek wodny, mogacy by¢ szlakiem migracyjnym ptazédw, ktérym moglyby dociera¢ z miejsc
rozrodczych.

7.5 BIOROZNORODNOSC AWIFAUNY

Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki(Zalew Borki) (C2)

Najwieksza réznorodno$¢ wystepujacych gatunkéw awifauny wéréd analizowanych
obiektoéw Duzych BZI (1acznie 113 gatunkéw — 111 wykazanych w monitoringu, 2 - stwierdzenia
wykonane poza kontrolami w ramach projektu), z czego az 13 zostalo wymienionych w
Zalaczniku I Dyrektywy Ptasiej. Byty to: zimorodek Alcedo atthis, rybitwa biatowasa Chlidonias
hybrida, rybitwa czarna Chlidonias niger, bocian biaty Ciconia ciconia, btotniak stawowy Circus
aeruginosus, derkacz Crex crex, dzieciot bialoszyi Dendrocopos syriacus, dzieciot czarny Dryocopus
martius, nur czarnoszyi Gavia arctica, baczek Ixobrychus minutus, gasiorek Lanius collurio, rybitwa
zwyczajna Sterna hirundo, jarzebatka Curruca nisoria. Z ciekawszych gatunkéw warto wymienic
pliszke gorska Motacilla cinerea (Fot. 65), ktéra przez caty okres legowy Zerowata w rejonie
zalewu Borki. Zbiornik Borki jest miejscem tworzenia sie stad odpoczywajacych i zerujgcych
ptakéw wodnych, zapewnia réwniez dogodne siedliska legowe dla niektérych gatunkéw (np.
baczek Ixobrychus minutus gdzie odnotowano w 2022 r. 1-2 pary legowe w szuwarze na stawach
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kolmatacyjnych i Zalewie Borki, a prawdopodobnie legngce sie na powierzchni Borki byty
perkozek Tachybaptus ruficollis i klaskawka Saxicola rubicola.

Fot. 65. Pliszka gdrska Motacilla cinerea w dolinie Mleczne;j.

Potok Péinocny (C3)

Ze wzgledu na prowadzone prace budowlane przy projekcie w dolinie Potoku P6tnocnego
uzyskane wyniki nie daja pelnego obrazu wartosci tego obszaru dla ptakéw. Znaczny
fragment nieuzytkéw ulegt przeksztatceniu w zbiornik wodny o powierzchni ok 2 ha, ktéry we
wrze$niu 2022 r. (po zakonczeniu prac terenowych) zaczat by¢ napetniany. Radykalna
przebudowa struktury tego obszaru spowoduje wycofanie gatunkéw zwigzanych z
nieuzytkowanymi terenami otwartymi na rzecz tych zwigzanych ze $rodowiskami wodnymi i
podmoktymi. W dolinie Potoku Péinocnego odnotowano wystepowanie 61 gatunkow ptakéw.
Wsrdéd nich gatunki z zatacznika I Dyrektywy Ptasiej: derkacz Crex crex, dzieciot biatoszyi
Dendrocopos syriacus i sok6t wedrowny Falco peregrinus.

Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4)

Nazwiekszenie roznorodnosci gatunkowej awifauny w dalszej perspektywie wpltyw
ma renaturyzacja fragmentu Mlecznej, ktéra przywrdcita funkcjonowanie rzeki, jako korytarza
ekologicznego, a spowolnienie sptywu wdd powoduje odtworzenie siedlisk naturalnych i
potaturalnych doliny rzecznej.

W dolinie rzeki Mlecznej wykazano 65 gatunkéw ptakéw, wsrdd nich gatunki z zalacznika I
Dyrektywy Ptasiej: legowy blotniak stawowy Circus aeruginosus i prawdopodobnie legowy
dzieciot biatoszyi Dendrocopos syriacus.
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Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6)

Adaptacja terenu zalewowego w dolinie Cerekwianki, jako systemu zatrzymujacego i
podczyszczajacego wezbrania wod oraz zwiekszenie bioréznorodnosci obszaru polderu poprzez
utworzenie mozaiki siedlisk ziemno-blotnych z zachowaniem istniejacej ro$linnosci bez
wprowadzania nowych gatunkéw, zwiekszylo stabilnos¢ siedlisk, baze pokarmowa i
potencjalnych miejsclegowych dla gatunkéw ptakéw zwigzanych z dolinami rzecznymi. Na
powierzchni "Cerekwianka" stwierdzono 51 gatunkéw ptakéw, w tym przelotne (Zerujace i
odpoczywajace) z zalacznika I Dyrektywy Ptasiej: bociana czarnego Ciconia nigra i rybitwe
zwyczajna Sterna hirundo.

Wiele pospolitych gatunkéw byto stwierdzanych na kazdej z powierzchni monitoringowych (Fot.
66).

Fot. 66. Pliszka siwa Motacilla alba, gatunek stwierdzany na kazdej powierzchni badawczej.

MALE BZI

W $rodowisku miejskim gdzie dostep do wody jest bardzo ograniczony, elementy Btekitno
Zielonej Infrastruktury (BZI) w postaci niewielkich zbiornikéw wodnych (Climapond) korzystnie
wptynety na ptaki. Ich cechy, m. in. niewielka gteboko$¢ i tatwa dostepno$¢ spowodowaty, ze ptaki
nie tylko pity z nich (funkcja wodopojéw i zerowisk), ale takze wykorzystywaty do kapieli - w
okresie letnim nawet kilkukrotnie w ciggu dnia. Stwierdzono réwniez leg kosa Turdus merula w
wiacie przystankowej usytuowanej na Placu Jagielloniskim (Fot. 67 i 68). Na obiektach Btekitno
Zielonej Infrastruktury wykazano od 4 do 11 gatunkéw ptakow (

Tabela 13).
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Fot. 67. Wiata przystankowa z gniazdem kosa Turdus merula.

Fot. 68. Samica kosa Turdus merula na gniezdzie.
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Fot. 69. Szpak karmiqcy mtode przy Placu Bema.
8. PODSUMOWANIE (Ogélna ocena bioréznorodnosci na etapie

realizacji/ukonczenia projektu)

»

Wyniki i wnioski na podstawie ,tradycyjnego monitoringu” dla rézinych grup

systematycznych:

Realizacja projektu wigzala sie z przeksztalcaniem zastanej roslinnosci.
Meandryzacja koryt ciekéw i budowa zbiornikdw zalewowych skutkowata wycinka czesci
zadrzewien i zakrzaczen, przerwaniem ciggto$ci pasow szuwardéw, usunieciem catych ptatéow
zbiorowisk niele$nych. Jednak nie ulegly zniszczeniu stanowiska gatunkéw chronionych ani
rzadkich (z braku tychze), ani fitocenozy siedlisk naturowych. W miejsce wycietych zarosli
z duzym udzialem inwazyjnego klonu jesionolistnego wprowadzono nasadzenie zastepcze
rodzimych drzew i krzewow lisciastych, dostosowanych sktadem gatunkowych do siedliska
(dolina Mlecznej). Na dnie i brzegach zbiornika na Cerekwiance, gdzie poprzednio wystepowata
mozaika zbiorowisk ziotoro$lowych i szuwarowych, z duzym udziatem stonecznika bulwiastego
Helianthus tuberosus, wprowadzono tysiace sadzonek takich taksonéw jak kosaciec z6tty Iris
pseudacorus, patka wasko- i szerokolistna Typha angustifolia Typha latifolia, manna mielec
Glyceria maxima i turzyca btotna Carex acutiformis, inicjujac i przyspieszajac proces odbudowy
roslinnosci wodno-blotnej. W suchym polderze na Potoku Poétnocnym brzegi
zmeandryzowanego cieku obsadzono wierzba. Sam polder, oddany jesienia zesztego roku,
aktualnie jest praktycznie pozbawiony wszelkiej roslinnosci, jednak docelowo maja wyksztatci¢
sie tutaj platy zbiorowisk szuwarowych i tgkowych, w zaleznos$ci od mikrorzezby i
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warunkéw wilgotno$ciowych. Przed realizacja inwestycji dominowaly tu nieuzytki z
przewaga zbiorowisk ruderalnych i licznie wystepujacymi gatunkami inwazyjnymi.
Budowa wszystkich zaplanowanych instalacji nie skutkowata zmniejszeniem liczby wykazanych
w poprzednich latach syntaksonéw. Przeciwnie, wykazano obecnos¢ czterech kolejnych,
poprzednio nienotowanych. Najwazniejszym z nich s3g fitocenozy z ramienica pospolitg
Charetum vulgaris. Jest to zbiorowisko reprezentujace chronione prawem europejskim siedlisko
3140 (twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki wodne z podwodnymi tgkami ramienic
Charetea ssp.). Natomiast nie zaobserwowano wiekszych zmian roslinnosci w granicach
wymienionych obiektéw poza bezposrednim miejscem przeprowadzenia inwestycji. Niewielkie
zmiany granic ptatéw wyodrebnionych w 2016 r. wynikaly z zaawansowanych proceséw
sukcesyjnych na nieuzytkowanych gruntach. Oddane do uzytku obiekty maja w zamysSle
zwiekszy¢ retencje wodng w dolinach rzecznych, lecz na chwile obecna ich oddziatywanie
na warunki wilgotnosciowe sa zbyt kréotkotrwate, by daly wyrazne przelozZenie na szate
roslinng. Dodatkowo bez przeprowadzenia Kkolejnych dziatan (regularne wykaszanie
nieuzytkow, systematyczna eliminacja gatunkdw inwazyjnych) nie bedzie mozliwe zmniejszenie
powierzchni siedlisk ruderalnych, odtworzenie siedlisk tak wilgotnych i $wiezych, ograniczenie
roli taksonéw obcych i ekspansywnych.

Kilkanascie obiektow matych BZI mimo swoich rozmiaréw moze odgrywa¢ w miescie role tzw.
»,matych oaz zieleni”. Cze$¢ z nich zostata wkomponowana w istniejgce zielone uktady - przy
skwerach, pod drzewami, obok istniejacych trawnikow, cze$¢ (przede wszystkim zielone wiaty
rowerowe) w miejscach o uszczelnionej nawierzchni, niemal pozbawione roslinnosci. Duza czes¢
nasadzonych roslin to gatunki pospolicie wystepujace w kraju czy regionie, lecz w
zurbanizowanym, uporzgdkowanym centrum Radomia praktycznie sie ich nie spotyka. Przyczyna
jest brak odpowiednich siedlisk - wiele z nich zwigzana jest z szeroko rozumianymi mokradtami.
Zaktadanie ogrodow deszczowych i niecek chtonnych pozwoli zapehi¢ te luke na lokalnej mapie.

Wyniki przeprowadzonego monitoringu w 2022 r. potwierdzaja skuteczno$¢ dziatan
zmierzajagcych do zwiekszenia bioréznorodnosci entomofauny. W wiekszos$ci
analizowanych obszaréw w znaczacy sposob zwiekszyla sie réoznorodnos¢ gatunkowa. W
obiektach $wiezo powstatych pozytywne efekty beda widoczne juz w przysztym (2023 r.) sezonie
wegetacyjnym.

Wyniki z lat 2021-2022 wskazuja na zwiekszenie liczby gatunkow ichtiofauny w
obszarze analiz, w ktérym lacznie wykazano obecnos$¢ 26 gatunkéow ryb, w stosunku do
badan wyjsciowych stwierdzono wystepowanie kolejnych 8 gatunkdéw. Liczba gatunkéw objetych
czeSciowq ochrong prawng wzrosta do trzech (koza Cobitis taenia, piskorz Misgurnus fossilis, $liz
Barbatula barbatula), dwéch gatunkéow uwzglednionych takze w Zatgczniku II Dyrektywy
Siedliskowej (koza Cobitis taenia, piskorz Misgurnus fossilis). Ponadto stwierdzono obecno$¢
dwéch gatunkéw cennych przyrodniczo, w tym uwzglednionego takze w Zataczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej bolenia Aspius aspius. Zwiekszenie liczby gatunkéw chronionych, a przede
wszystkim zwiekszenie liczby stanowisk, na ktérych obserwowano piskorza Misgurnus fossilis,
jest zjawiskiem pozytywnym. Niestety obserwowano jednoczes$nie znaczny wzrost liczby
gatunkow obcych, ktorych liczba wzrosta do 5 gatunkéw, w tym uznawanych za inwazyjne jak
trawianka Percottus glenii i czebaczek amurski Pseudorasbora parva. Na obecnym etapie
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najistotniejszym dziataniem projektowym dla ksztattowania atrakcyjnych i pozadanych siedlisk
oraz wptywajaca na wystepowanie gatunkéw cennych ichtiofauny jest dla rewitalizacja 996 m
odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758 a km 16+754 biegu cieku.

W wyniku monitoringu stwierdzono wzrost réznorodnosci gatunkowej ptazow na
dwoéch obszarach (polder Cerekwianka i Zbiornik Borki ze Stawami kolmatacyjnymi), na
zmeandryzowanym odcinku rzeki Mlecznej liczba gatunkdw nie ulegta zmianie (pomimo suszy w
2022 r.) ana dwoch obszarach, w ktoérych prace zakonczono dopiero w 2022 r. (Potok Pétnocny i
Rejon ujscia Kanatu AQ) zaobserwowano mniej gatunkow, ale stworzone siedliska stwarzaja
wysokie prawdopodobienistwo poprawy sytuacji w najblizszych sezonach. W wyniku monitoringu
w 2022 r. udato sie stwierdzi¢ nowe, nieobserwowane w latach 2016 i 2017 r. gatunki:
grzebiuszke ziemng Pelobates fuscus i ropuche zielona Bufotes viridis jednak metoda tradycyjna
nie udato sie wykaza¢ wystepowania traszki grzebieniastej Triturus cristatus i kumaka nizinnego
Bombina bombina. Najlepszym przykltadem wzrostu bioréznorodnosci ptazéw w wyniku
zrealizowanych prac jest rejon doliny strumienia Cerekwianka i zbiornik wodny w jej
potudniowej czesci. Polder zalewowy stwarza odpowiednie mikrosiedliska dla rozrodu wielu
gatunkoéw ptazéw. Dzieki istniejacej sieci terendéw zielonych wzdtuz ciekéw miejscowe
odtwarzanie siedlisk rozrodu i zimowania ptazéw niewatpliwie powinno wspomoc wcigz obecne
populacje ptazéw, jak tez utworzy¢ refugia zasilajace inne siedliska poza miejscami realizacji
dziatan projektu.

W porownaniu z wynikami inwentaryzacji z 2016 roku zwiekszyla sie liczba
stwierdzonych gatunkéw ptakow. Obserwacje dotyczyty gltownie gatunkéow nielegowych
(przelotnych, migrujacych przez teren Radomia) np. brodZca piskliwego Actitis hypoleucos,
cyraneczki Anas crecca, sieweczki rzecznej Charadrius dubius, kszyka Gallinago gallinago, krakwy
Mareca strepera, $wistuna Mareca penelope, cyranki Spatula querquedula, samotnika Tringa
ochropus, paszkota Turdus viscivorus. Lista gatunkdw legowych powiekszyta sie o stowika szarego
Luscinia luscinia i prawdopodobnie legnace sie na powierzchni Borki perkozka Tachybaptus
ruficollis i klagskawke Saxicola rubicola. Wydltuzyla sie réwniez lista gatunkoéw z zalacznika I
Dyrektywy Ptasiej z 10 do 16. Wsrdd nich byty: bocian czarny Ciconia nigra, nur czarnoszyi
Gavia arctica, rybitwa biatowasa Chlidonias hybrida, rybitwa czarna Chlidonias niger i sokét
wedrowny Falco peregrinus. Wykorzystywaly one ten obszar gltéwnie do odpoczynku i
zerowania. W dalszej perspektywie dziatania projektowe przyczyniaja sie do wzrostu
atrakcyjnosci siedliskowej i poprawy stabilnosci siedlisk, zwiekszenia bazy pokarmowej,
ilosci potencjalnych miejsc legowych dla ptakéw.

Na podstawie monitoringu mozna zatozy¢, ze projekt wywart pozytywny efekt tworzac siedliska
btotniaka stawowego Circus aeruginosus. Podczas monitoringu obserwowano proby legéow
tego gat. w dolinie Kosowki i Mlecznej, gdzie réwniez intensywnie Zerowal. Blotniak
stawowy jest ptakiem gniazdujacym w szuwarze, najczeSciej trzcinowym i Zerujagcym w
réznorodnych siedliskach otwartych, przy czym preferuje siedliska podmokte. Powstanie siedlisk
podmoktych - polderéw na Cerekwiance czy Potoku Péinocnym, renaturyzacja odcinka rzeki
Mlecznej ze strefami zalewowymi, szuwar trzcinowy zbiornika Borki czy roslinno$¢ stawow
kolmatacyjnych mogg stanowic¢ siedliska Zerowiskowe tego gatunku a trzcinowiska na
Borkach czy Cerekwiance nawet legowe.

Projekt LIFE14CCA/PL
wspétfinansow

klimatu poprzez zréwnowazong gospo

domia LIFERADOMKLIMA-PL jest
rumentu Finansowego LIFE oraz Nar 'y ki Wodr

i Gospodarki Wo

nej w Warszawie

122



rﬂ:—ddom = WOdOCiagi UNIWERSYTET PP
sita w precyzji *==* migjskie RadOMKllMa L o ” b

Derkacz Crex crex r6wniez byl stwierdzany w monitoringu - tgcznie 2-3 odzywajace sie samce
w dolinie Koséwki i Potoku Péinocnego. Nalezy podkresli¢, Ze jest to gatunek cechujacy sie
waskim spektrum siedliskowym - jego zasieg ogranicza sie prawie wylacznie do ekstensywnych,
wilgotnych lub podmoktych 13k, najczesciej wielkoobszarowych, ktére w obszarach
zurbanizowanych sitg rzeczy wystepuja bardzo rzadko. Budowle hydrotechniczne projektu nie s
siedliskiem tego gatunku jednak podwyzszajac poziom wody moga wywiera¢ pozytywny wptyw
na otaczajace je siedliska tgkowe. Dla utrzymania tego gatunku konieczne jest utrzymanie
naturalnych siedlisk takowych.

monitoring gatunkowy i ekosystemowy:

1. W wyniku monitoringu metoda eDNA uzyskano dane o wystepowaniu 5 gatunkéw ptazow,
20 gatunkow ryb oraz o 2 gatunkach ptakéw i 9 gatunkach ssakow.

2. Wykrycie niezidentyfikowanych wcze$niej gatunkéw, zaréwno 3 gatunkéw w skali catego
projektu jak rowniez niezidentyfikowanych wcze$niej gatunkdéw na poszczegdlnych
stanowiskach potwierdza, Ze monitoring eDNA jest skuteczng metoda uzupeiniajacg badania
metodami tradycyjnymi i pozwala na dokladniejsza ocene bioréznorodnosci obszaru.

3. Dzieki metodzie eDNA udato sie potwierdzi¢ wystepowanie gatunkéw cennych z
perspektywy Unii Europejskiej (wymienionych w zataczniku Dyrektywy Siedliskowej) -
traszki grzebieniastej i piskorza. Traszke grzebieniastg potwierdzono w dwoch lokalizacjach
- Cerekwianka i Potok Pétnocny, na ktérych zostala stwierdzona metoda tradycyjng w
okresie przedinwestycyjnym w roku 2016 oraz wykry¢ ten gatunek w okresie
poinwestycyjnym (2021-2022) w poblizu inwestycji projektu na Potoku P6tnocnym, mimo,
ze nie udato sie tego potwierdzi¢ metoda tradycyjng. Metoda eDNA potwierdzita tez
wystepowanie piskorza w obszarze Cerkewianka w okresie poinwestycyjnym (2021-2022).

4. Dzieki zastosowaniu metody metabarkodowania za pomoca NGS, dzieki ktérej mozliwa jest
identyfikacja szerokiego spektrum gatunkéw (w przeciwienstwie do metody PCR celujacej w
jeden konkretny gatunek), udato sie efektywnie kosztowo, pozyska¢ informacje o
wystepowaniu dodatkowych grup systematycznych (np. ptakéw i ssakow).

5. Dane pozyskane w monitoringu eDNA pozwalaja na stwierdzenie, Ze bioréznorodnos¢
plazéw i ryb w wyniku dziatan projektu LIFE wzrosta jeszcze bardziej niz wynika to z
rezultatow monitoringu metoda tradycyjna.

9. ZALECENIA MONITORINGU

W ciggu 5 lat od zakoniczenia projektu zaleca sie przeprowadzenie monitoringu, w nastepujacym
zakresie:
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Przeprowadzi¢ monitoring ichtiofauny obejmujacy rewitalizowany odcinek Mleczne;j,
Zbiornik Borki ze stawem kolmatacyjnym, Polder na Cerekwiance z Cerekwianka na
wysokosci polderu i Potok Pétnocny z polderem przy ulicy Olsztynskiej.

Przeprowadzi¢ monitoring ornitologiczny w rejonie Potoku Pdéinocnego. Ponadto dla
gatunkow wskaznikowych (derkacz i btotniak stawowy) przeprowadzi¢ monitoring:

- derkacza Crex crex - monitoring ukierunkowany na ten gatunek prowadzi¢ w rejonie
Potoku Po6tnocnego i Dolinie Koséwki, gdzyZz sa to miejsca stwierdzen tego gatunku a
ponadto jego zasieg ogranicza prawie wylacznie do ekstensywnych, wilgotnych lub
podmoktych 13k, najczesciej wielkoobszarowych, ktére praktycznie tylko tam wystepuja.
- blotniaka stawowego Circus aeruginosus - podczas zrealizowanego monitoringu
obserwowano préby legéw tego gatunku w dolinie Koséwki i Mlecznej, gdzie rowniez
intensywnie zerowat. Aktualnie wszystkie obszary duzych BZI moga by¢ zwigzane z
obecnoscia tego gatunku. Monitoring ukierunkowany na ten gatunek prowadzi¢ na catym
obszarze projektu (duze BZI).

Przeprowadzié¢ ponowny monitoring entomofauny w rejonie Potoku P6tnocnego.
Przeprowadzi¢ ponowny monitoring batrachofauny: rewitalizowany odcinek Mlecznej,
Potok P6tnoncy z polderami, kanat A0.

Ponowny monitoring botaniczny obejmujacy rejon lokalizacji dziatan projektu na Potoku
Pé6tnocnym.

Rezultatem monitoringu kazdotrazowo powinny by¢ raporty odnoszace sie do wynikdw badan
uzyskanych przed realizacjg projektu oraz po jego zakonczeniu.

10.

ZALECENIA PROJEKTOWE. Propozycje dziatan rewitalizacyjnych dla poprawy
warunkow siedliskowych i dalszego wzrostu bioréznorodnosci réznych grup

systematycznych.
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10.1 Siedliska botaniczne, flora:

Stawy kolmatacyjne (zbiorniki kolmatacyjne) (C1) oraz Borki (Zalew Borki) (C2)

1. Prowadzenie ekstensywnej gospodarki rybackiej - nalezy dazy¢ do dominacji w
rybostanie gatunkéw drapieznych a ograniczy¢ role karpiowatych; nalezy zakazaé
wprowadzania gatunkéw obcych (karp, amur, totpyga); nalezy zakazaé lub ograniczy¢
dokarmianie ryb oraz zaleca sie wprowadzenie zakazu zanecania.

2. Nalezy zrezygnowa¢ lub maksymalnie ograniczy¢ czestotliwos¢ wykaszania pasa
szuwarow na brzegach zbiornikéw a takze ograniczy¢, w miare mozliwosci, czestotliwos¢
koszenia muraw wydepczyskowych potozonych wyzej, pozostawi¢ cze$¢ ptatéw w danym
roku nieskoszonych - ich fitocenozy stanowia bufor ograniczajacy sptyw substancji
biogennych.

3. Wznowienie uzytkowania ko$nego na obecnych nieuzytkach w potudniowo-zachodniej
czesSci obszaru objetego badaniem. Wskazane sg dwa pokosy w terminie 15 VI - 30 I[X. W
sytuacji, gdy zostang wyeliminowane z runi lub ograniczone gatunki niepozadane
(trzcinnik piaskowy, otrozen polny, inwazyjne nawtocie) mozna bedzie pozostac¢ przy
jednym pokosie w tym samym terminie. Skoszona biomase nalezy usuna¢ badz zebra¢ w
stogi. Nalezy zrezygnowal z mulczowania. Podjecie tego dzialania pozwoli na
odtworzenie cennych i bogatych florystycznie siedlisk tagkowych, w tym siedliska
6510.

4. W fitocenozach le$nych, w tym w ptatach siedliska 91E0 nalezy zrezygnowac¢ z wykaszania
runi i niszczenia podszytu; na ile to mozliwe ze wzgledéw bezpieczenistwa nalezy
pozostawia¢ drzewa biocenotyczne (dziuplaste, z hubami, o nietypowym pokroju, itp.)
oraz martwe i zamierajace (stojace, lezace, wykroty); poprzez nasadzenia mozna
zwiekszy¢ udziat takich gatunkéw jak jesion wyniosty czy wigz pospolity; mozna réwniez
wzbogaci¢ warstwe podszytu poprzez nasadzenia kaling koralowa, glogiem, trzmieling
pospolita, tarning, dzika r6za - zwtaszcza modelujac na skrajach wzdtuz Sciezek tzw.
oszyjki (wielogatunkowe pasy zarosli, czesto atrakcyjne dla owadéw i ptakéw, jako
miejsce zerowania i schronienia).

5. Zwalczanie gatunkéw inwazyjnych, zwlaszcza klonu jesionolistnego (w tym
konsekwentne usuwanie odrosli) i nawtoci kanadyjskiej (kilkukrotne wykaszanie w ciggu
roku, wyrywanie, przeorywanie powierzchni zajetej przez monokultury gatunkéw);
monitorowanie i reagowanie w przypadku pojawiania sie nowych, poczatkowo
niewielkich populacji (np. moczarki kanadyjskiej); rezygnacja z wprowadzania gatunkéw
obcych geograficznie i siedliskowo.

Potok Péinocny (C3)

1. Na powierzchni pozbawionej obecnie ros$linnoSci wskazane jest odtworzenie
ekstensywnych uzytkéw zielonych (gk $wiezych i wilgotnych) przez wysiew
nasion/rozktadanie siana pozyskanego z bogatych florystycznie dobrze zachowanych
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siedlisk oraz regularne wykaszanie (1-2 pokosy w ciggu roku w terminie 15 VI - 30 IX;
czestotliwos¢ i termin koszenia uzalezni¢ od obecnos$ci w runi gatunkéw niepozadanych).
Skoszong biomase nalezy usuna¢ badz zebra¢ w stogi. Nalezy zrezygnowa¢ z mulczowania.
Na zachowanych nieuzytkach we wschodniej cze$ci obszaru nalezy wznowi¢ uzytkowanie
kos$ne. Ze wzgledu na liczne wystepowanie w runi gatunkéw niepozadanych (trzcinnik
piaskowy, otrozen polny, nawto¢ kanadyjska) wskazane s3 dwa pokosy w terminie 15 VI
- 30 IX. W sytuacji, gdy zostang one wyeliminowane z runi lub znaczaco ograniczone
mozna bedzie pozosta¢ przy jednym pokosie w tym samym terminie. Skoszong biomase
nalezy usuna¢ badz zebra¢ w stogi. Nalezy zrezygnowac¢ z mulczowania. Wskazane jest
pozostawienie pojedynczych drzew i krzewdw. Podjecie tego dziatania pozwoli na
odtworzenie cennych i bogatych florystycznie siedlisk takowych, w tym siedliska 6510.
Nalezy zrezygnowa¢ lub maksymalnie ograniczy¢ czestotliwos¢ wykaszania pasa
szuwaréw na brzegach zbiornikéw i ciekow (powstanie bufor ograniczajgcy sptyw
substancji biogennych). Dopuszczalnym wyjatkiem bytaby sytuacja wystepowania
gatunkow inwazyjnych.

Zwalczanie gatunkéw inwazyjnych, zwlaszcza klonu jesionolistnego (w tym
konsekwentne usuwanie jego odrosli wprowadzanie na jego miejsce gatunkéw
rodzimych drzew i krzewéw: olsza czarna, jesion wyniosty, wiazy, deby, gtogi, leszczyna
itd.), stonecznika bulwiastego i nawtoci kanadyjskiej (kilkukrotne wykaszanie w ciggu
roku, wyrywanie, przeorywanie powierzchni zajetej przez monokultury gatunkdéw);
monitorowanie i reagowanie w przypadku pojawiania sie nowych, poczatkowo
niewielkich populacji, zwtaszcza na powierzchniach obecnie pozbawionych roslinnosci;
rezygnacja z wprowadzania gatunkéw obcych geograficznie i siedliskowo.

Monitoring dzikich wysypisk $mieci w zachodniej czesci obiektu.

Mleczna (Dolina Rz. Mlecznej) (C4)

Rezygnacja lub ograniczenie czestotliwosci wykaszania pasa szuwaréw wzdtuz koryta
rzecznego (powstanie bufor ograniczajacy sptyw substancji biogennych). Dopuszczalnym
wyjatkiem bytaby sytuacja wystepowania gatunkéw inwazyjnych.

Przywrécenie uzytkowania ko$nego przynajmniej na czeSci nieuzytkow, obecnie
opanowanych przez ziotorosla, szuwary oraz nalot wierzb, brz6z i klonu jesionolistnego.
Ze wzgledu na liczne wystepowanie w runi gatunkéw niepozadanych, ekspansywnych i
inwazyjnych, wskazane sg dwa pokosy w terminie 15 VI - 30 IX. W sytuacji, gdy zostang
one wyeliminowane z runi lub znaczaco ograniczone mozna bedzie pozosta¢ przy jednym
pokosie w tym samym terminie. Skoszong biomase nalezy usung¢ badz zebra¢ w stogi.
Nalezy zrezygnowa¢ z mulczowania. Podjecie tego dziatania umozliwi odtworzenie
cennych i bogatych florystycznie siedlisk tgkowych. Wskazane jest pozostawienie
pojedynczych drzew i krzewoéw oraz ich kep dla zachowania urozmaiconej struktury
ro$linnosci.

Zwalczanie gatunkéw inwazyjnych, zwlaszcza klonu jesionolistnego (w tym
konsekwentne usuwanie jego odrosli, wprowadzanie na jego miejsce gatunkéw
rodzimych drzew i krzewo6w: olsza czarna, jesion wyniosty, wiazy, deby, gtogi, leszczyna
itd.), stonecznika bulwiastego i nawtoci kanadyjskiej (kilkukrotne wykaszanie w ciggu
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roku, wyrywanie, przeorywanie powierzchni zajetej przez monokultury gatunkéw);
monitorowanie i reagowanie w przypadku pojawiania sie nowych, poczatkowo
niewielkich populacji; rezygnacja z wprowadzania gatunkéw obcych geograficznie i
siedliskowo.

4. W przypadku rodzimych gatunkéw drzew na ile to mozliwe ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy pozostawia¢ drzewa biocenotyczne (dziuplaste, z hubami, o nietypowym pokroju,
itp.) oraz martwe i zamierajace (stojace, lezace, wykroty).

Cerekwianka (Dolina Cerekwianki) (C6)

1. W przypadku podjecia na istniejacych zbiornikach gospodarki rybackiej nalezy ja
prowadzi¢ w sposéb ekstensywny. Zrezygnowac z wprowadzania gatunkéw obcych (karp,
amur, totpyga), dazy¢ do dominacji w rybostanie gatunkéw drapieznych oraz zakaza¢ lub
ograniczy¢ dokarmianie ryb.

2. Nalezy zrezygnowa¢ lub maksymalnie ograniczy¢ czestotliwo$¢ wykaszania pasa
szuwardw na brzegach zbiornikéw i koryta rzecznego, a takze podja¢ prébe odtworzenia
ich ciggtosci tam, gdzie ich jeszcze nie ma.

3. Podja¢ uzytkowanie kosne na obecnych wrcigz siedliskach otwartych, obecnie
opanowywanych przez gatunki ziotoroslowe, szuwarowe, ekspansywne, inwazyjne oraz
nalot drzew. Ze wzgledu na zty stan zachowania tych siedlisk wskazane sa dwa pokosy w
terminie 15 VI - 30 IX. W sytuacji, gdy gatunki niepozadane w runi tgkowej zostang
wyeliminowane lub ograniczone mozna bedzie pozosta¢ przy jednym pokosie w tym
samym terminie. Skoszong biomase nalezy usungé¢ badZz zebra¢ w stogi. Nalezy
zrezygnowac z mulczowania. Przywrdcenie pokosu pozwoli na odtworzenie cennych i
bogatych florystycznie siedlisk takowych, w tym siedliska 6510.

4. Zwalczanie gatunkéw inwazyjnych, zwlaszcza klonu jesionolistnego (w tym
konsekwentne usuwanie odrosli) i nawtoci kanadyjskiej (kilkukrotne wykaszanie w ciggu
roku, wyrywanie, przeorywanie powierzchni zajetej przez monokultury gatunkéw);
monitorowanie i reagowanie w przypadku pojawiania sie nowych, poczatkowo
niewielkich populacji; rezygnacja z wprowadzania gatunkéw obcych geograficznie i
siedliskowo.

5. W przypadku rodzimych gatunkéw drzew na ile to mozliwe ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy pozostawia¢ drzewa biocenotyczne (dziuplaste, z hubami, o nietypowym pokroju,
itp.) oraz martwe i zamierajace (stojace, lezace, wykroty). Wprowadzanie nowych
nasadzen takich rodzimych gatunkdw jak deby, wiazy, jesion wyniosty, gtogi, leszczyna,
kalina koralowa, deren wtasciwy.

Male BZI

1. W trakcie nasadzen uzupeiniajagcych nalezy preferowaé¢ formy dzikie gatunkéw
rodzimych w miejsce ozdobnych i taksonéw obcych dla flory polskiej (np. strzatke wodna
w miejsce strzatki szerokolistnej, bluszcz zwyczajny zamiast bluszczu irlandzkiego, patki
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szeroko- i waskolistng zamiast patki delikatnej). Zalecenie dotyczy to przede wszystkim
obiektéw nasladujacych uktady naturalne (oczka wodne SP 11, przedszkole 11 16, niecki
chtonne na Placu Bema), w mniejszym stopniu climabox6éw , a w najmniejszym zielonych
instalacji przy wiatach rowerowych i przystankach autobusowych.

2. Kategorycznie nalezy zrezygnowa¢ z wprowadzania roslin inwazyjnych i potencjalnie
inwazyjnych. W przypadku niecek chtonnych/tagk kwietnych na Placu Bema, gdzie nie
mozna wykluczy¢ spontanicznego pojawienia sie, wskazane jest monitorowanie stanu
instalacji i natychmiastowe usuniecie w przypadku stwierdzenia.

3. Na Placu Bema, gdzie pokrycie roslinno$cia wciaz jest niewielkie, wskazane jest
wprowadzenie takich pospolitych gatunkéw takowych jak: chaber tgkowy, groszek
takowy, firletka poszarpana, ostrozen warzywny, tojes¢ pospolita i rozestana, wigzéwka
btotna, jaskier ostry i roztogowy, pieciornik gesi i roztogowy, komonica btotna i wtasciwa,
dziegiel lesny, olszewnik kminkolistny, czy$ciec btotny, przetacznik ozankowy (w ptatach
wilgotniejszych).

4. Niecki chtonne/tgki kwietne na Placu Bema a takze trawniki wokdét ogrodéw deszczowych
przy SP 11, przedszkole 11 i 16 powinny by¢ wykaszane dwukrotnie w ciggu roku w
terminie 15 VI - 30 IX z usunieciem skoszonej biomasy.

5. Wskazane jest monitorowanie stanu zielonych dachéw na wiatach rowerowych i
przystankach autobusowych w okresach przediluzajacej sie suszy i w razie potrzeby
nawadnianie ich.

10.2 Entomofauna:
W celu zwiekszenia efektow ekologicznych zwigzanych z entomofaung zaleca sie:

1. Pozostawianie martwego drewna:

Jednym z wazniejszych czynnikow wplywajacych na zwiekszenie populacji
bezkregowcow jest obecno$¢ martwego drewna w Srodowisku. Postepujacy proces rozktadu
drewna sprzyja pojawianiu sie kolejnych organizméw, w tym owaddéw saproksylicznych.
Obecno$¢ owadéw wplywa na wystepowanie ptazéw, ptakéw i ssakow - zwierzat zywigcych sie
bezkregowcami. Martwe drewno zatrzymuje wode pochodzaca z opadéw atmosferycznych - ten
proces zwieksza sie wraz z ze zwiekszeniem stopnia dekompozycji, rozktadu. Niedob6r martwego
drewna ogranicza wystepowanie wielu gatunkéw owadoéw Zyjacych na brzegach zbiornikéw
wodnych. Dotyczy to zwlaszcza higrofilnych gatunkéw chrzaszczy z rodziny biegaczowatych,
ktére zimujg gromadnie w martwym drewnie. Do zimowania, martwe drewno wykorzystuja
réwniez przedstawiciele niektérych gatunkdw chrzaszczy zwigzanych ze Srodowiskiem wodnym,
np. z rodziny katuznicowatych. W celu zwiekszenia bioréznorodnosci istotnym dziataniem jest
pozostawianie pewnej liczby pni $cietych drzew do naturalnego rozktadu. Mozna to zastosowac
podczas prac konserwatorskich wykonywanych w dolinie Mlecznej, w rejonie zalewu na Borkach,
nad Cerekwianka i Potokiem Poétnocnym. Wskazanym bytoby umieszczenie w wybranych
miejscach tablic edukacyjnych dotyczacych roli martwego drewna i potrzeby jego ochrony.
Niewielkie ilosci martwego drewna nalezatoby umiesci¢ sasiedztwie matych sadzawek w
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obiektach BZI. Dobrym przykladem jest Przedszkole nr 16 przy ul. Grenadieréw. Architekture
tego obiektu wzbogacaja fragmenty pni, a takze rzezba krokodyla wykonana z drewna. Jest to
modelowy przyktad wykorzystania martwego drewna stuzacemu zwiekszeniu bioréznorodnosci
w tego typu obiektach. Szczeliny w powoli rozktadajacym sie drewnie sg siedliskiem drobnych
organizméw, w tym réwniez owadéw. W obiekcie przy SP nr 11 obserwowano ptaza - traszke
zZwyczajna, lezace ktody martwego drewna to potencjalne miejsce zimowania dla tego gatunku.

2. Sposdb uzytkowania powierzchni lakowych:

Nalezy stosowac tzw. koszenie p6Zne, rozpoczynajace sie w potowie lipca, konieczne jest
unikanie koszenia niskiego. Optymalnym jest koszenie mozaikowe (pozostawianie kazdego roku
w innym miejscu ptatu nieskoszonej roslinnosci). Ten spos6b uzytkowania siedlisk ma pozytywny
wpltyw na entomofaune tgkowa, np. ochrone czerwonczyka nieparka). Wiasciwe uzytkowanie
siedliska tgkowego dotyczy réwniez placu Bema (BZI). W sgsiedztwie niecki chtonnej zasiano
ro$liny fakowe, ktére w konicu sierpnia, a wiec w okresie kwitnienia zostaty skoszone, ograniczyto
to populacje motyli dziennych, a takze zapylaczy zrodziny pszczotowatych, (dla ktérych
utworzone ,hotele”) w tym konkretnym sezonie. Fragment siedliska tgkowego w sasiedztwie taki
chtonnej powinien byt zoasta¢ wykoszony pézng jesienia po zakonczeniu kwitnienia roslin
zielnych. W kolejnych latach koszenie powinno obywac sie nie wczesniej niz od potowy lipca, aby
umozliwi¢ wiekszos$ci roslin zakwitniecie.

3. Redukcja nagromadzenia substancji organicznej, jako$¢ wod:

Pewien wplyw na ograniczenie biordznorodnosci moze mie¢ takze zbyt duze
nagromadzenie substancji organicznej, zwtaszcza w matym zbiorniku. Takie niekorzystne
zjawisko miato miejsce w BZI na terenie Przedszkola nr 11 przy ul. T. KoSciuszki. Byty to duze
ilosci lisSci debu czerwonego zalegajace na dnie zbiornika. LiScie debu zawieraja garbniki,
zakwaszajg siedlisko oraz zmniejszajg ilo$¢ tlenu co sprawia, ze jest ono niechetnie zasiedlane
przez wiekszo$¢ owaddw. Koniecznym dziataniem jest usuwanie li$ci z dna zbiornika, zwtaszcza
w okresie jesiennym. W innych obiektach BZI, w ktérych znajduja sie oczka wodne nalezy rowniez
okresowo usuwac opadte liscie oraz obserwowac rozwoj roslinnosci wodno-btotnej, a w razie
potrzeby usuwac jej nadmiar.

Istotne znaczenie dla ochrony populacji bezkregowcéw (np. wazki, chrusciki) ma jako$é
wod. W ostatnich latach nastgpita pewna poprawa jakosci wody w dorzeczu Mlecznej, jednakze
wciaz zdarzaja sie przypadki zanieczyszczenia. Dotyczy to w szczegdlnosci Potoku Potnocnego,
gdzie takie zdarzenie miato miejsce wiosng 2022 roku. Nastepuje to zwykle podczas wysokiego
stanu wody, po dtuzszych opadach. Niepokojacy jest réwniez stan techniczny kanalizacji
sanitarnej biegnacej w rejonie Piotréwki, gdzie na wiosne doszto do niekontrolowanego wyptywu
Sciekow ze studzienek zlokalizowanych przy ul. Jaworowe;.

Wskazéwki dotyczace poprawy warunkéw ochrony bioréznorodnosci

Tabela 16 Wskazéwki dotyczace poprawy warunkéw ochrony bioréznorodnosci
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Miejsca
Obiekt L Koszenie siedlisk Jakos$c wod Inne
takowych
irozrodu
Zalew Borki wraz Pozostawianie w Koszenie pdzne
ze stawami zadrzewieniach (rozpoczynajace sie
kolamatacyjnymi pewnej liczby w potowie lipca),
martwych drzew unikanie koszenia
niskiego, mozaikowe
(pozostawianie
kazdego roku w
innym miejscu ptatu
nieskoszonej
roslinnosci)
Dolina rzeki Pozostawianie w Koszenie pdZzne Remont kanalizacji
Mlecznej zadrzewieniach (rozpoczynajace sie | sanitarnej w
pewnej liczby w potowie lipca), rejonie ul.
martwych drzew unikanie koszenia Jaworowej
niskiego
Dolina Cerekwianki | Umieszczenie w Koszenie pdZzne
z polderami wybranym miejscu | (rozpoczynajace sie
zalewowymi pni martwych w potowie lipca),
drzew unikanie koszenia
niskiego
Potok Péinocny Umieszczenie w Koszenie pdzne Zlokalizowanie
wybranym miejscu | (rozpoczynajace sie | zroédta okresowych
pni martwych w potowie lipca), zanieczyszczen i
drzew unikanie koszenia przeciwdziatanie
niskiego temu
Przedszkole nr 11, | Umieszczenie w Usuwanie
ul. T. Ko$ciuszki wybranym miejscu opadtych na
pnia martwego dno
drzewa zbiornika
(fragment6éw pnia) lisci
Szkota Podstawowa | Umieszczenie w
nr 11, ul. Gagarina wybranym miejscu
pnia martwego
drzewa
(fragmentoéw pnia)
Szkota Podstawowa | Umieszczenie w
nr 33, ul. Kolberga wybranym miejscu
pnia martwego
Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest

wspétfinansowany przez Uni¢ Europejskq w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

130




r([:_ddom = WOdOCiagi RadOMKliMa D UNIWERSYTET qj []r'ﬂ)lp

sita w precyzji ™= miejskie £0D2KI

Miejsca
i i Koszenie siedlisk
Obiekt Zimowania " Jakos$c wod Inne
irozrodu
drzewa
(fragmentéw pnia)

10.3 Ichtiofauna:
W celu zwiekszenia efektéw ekologicznych zwigzanych z ichtiofaung zaleca sie:

1. W gospodarce rybackiej uwzgledni¢ role ryb w utrzymaniu jakosci wody w Zbiorniku Borki
poprzez utrzymanie zarybienia ze znacznym udzialem gatunkéw drapieznych szczupaka,
sandacza i bolenia (zarybienie na obecnym poziomie) oraz ograniczonego zarybiania
gatunkami karpiowatymi linem, karasiem pospolitym i jaziem (na poziomie nie wyzszym niz
obecne naklady). W miare rozwoju populacji ryb karpiowatych rozwazy¢ rezygnacje z
zarybienia karpiem lub ograniczy¢ dawke zarybieniowa do potowy obecnych naktadow.
Alternatywnie podja¢ dziatania ograniczajace liczebno$¢ ptoci, krapia i leszcza (np.
ograniczajace odtowy sieciowe).

2. Rozwazy¢ wsiedlenie do 996 m rewitalizowanego odcinka rzeki Mlecznej miedzy km 15+758
a km 16+754 biegu cieku gatunkéw reofilnych jak jelec Leuciscus leuciscus i mietus Lota lota
(gatunki nie sg obecnie ujete w operacie rybackim). Celem zwiekszenie bioréznorodnosci
cieku poprzez stworzenie lokalnej populacji tych gatunkow.

3. W porozumieniu z Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska rozwazy¢ przesiedlenie do
Zbiornika Borki oraz rewitalizowanego odcinka Mlecznej kozy Cobitis taenia. Wskazane
bytoby pozyskanie kilkunastu-kilkudziesieciu osobnikéw (15-30) ze zlewni rzeki Radomki
pod warunkiem lokalizacji w tym systemie rzecznym stanowiska z duza liczebnosciag tego
gatunku. Celem zwiekszenie biordznorodnosci cieku poprzez stworzenie lokalnej populacji
tego gatunku.

4. W porozumieniu z Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska rozwazy¢ przesiedlenie do
stawu kolmatacyjnego przy Zbiorniku Borki rézanki oraz matzy stanowigcych substrat
rozrodczy tego gatunku (np. rodzaju Unio). Wskazane bytoby pozyskanie parudziesieciu (15
- 30) osobnikéw roézanki ze zlewni rzeki Radomki pod warunkiem lokalizacji stanowiska z
duza liczebnos$cig tego gatunku. Celem zwiekszenie bioréznorodnosci cieku poprzez
stworzenie lokalnej populacji tego gatunku.

Monitorowa¢ zmiany Koryta rzeki Mlecznej na odcinku rewitalizowanym, a wszelkie prace
utrzymaniowe ingerujgce w hydromorfologie cieku nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
ichtiologicznym.

10.4 Batrachofauna:
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W celu zwiekszenia efektow ekologicznych zwigzanych z herpetoaung zaleca sie:

1. Znaczenie ksztaltowania ekosystemow ladowych:
Odpowiednie Srodowisko ladowe w rejonie zbiornikéw i innych obiektow w obszarze dziatan
projektu LIFE RadomKlima, - petni zasadnicza role dla gatunkéw batrachofauny gtéwnie ze
wzgledu na nastepujace petnione funkcje:
o zapewnianie odpowiedniej bazy pokarmowej (gtéwnie rézne gatunki bezkregowcow);
o zapewnianie cechujgcych sie odpowiednia wilgotnoscig kryjowek w porze dziennej;
o dostarczanie miejsc do hibernacji zimowej, zabezpieczonych przed przemarzaniem;
o umozliwianie migracji miedzysiedliskowej, co najwazniejsze pomiedzy siedliskami
rozrodczymi a miejscami zimowania;
o umozliwianie kontaktu miedzy populacjami gatunkéw ptazéw i przeptyw gendéw -
zachowanie i wzmocnienie mniej licznych populacji;
o umozliwienie ekspansji gatunkowej, kolonizacji bardziej oddalonych siedlisk.

Zalecenia:

Istotne jest zapewnienie odpowiednich korytarzy ekologicznych i miejsc rozrodu w
obszarze dzialan projektu, uwzgledniajacych wystepowanie paséw ro$linnosci, w tym
zadrzewien, redukowanie jednocze$nie obecnosci obszaréw pozbawionych pokrywy roslinnej i
niwelowanie wystepowania barier takich jak drogi, mury, wzniesienia etc. Korzystne ekologicznie
$rodowiska lagdowe cechuja sie bogata, zr6znicowana ro$linnoscig, ktéra jednocze$nie nie
uposledza migracji. Zaleca sie utrzymywanie w rejonie zbiornikéw i innych siedlisk ptazéw,
istniejacych teren6w o charakterze wilgotnych tak, poro$nietych roslinnoscia zielng, mozliwie z
wystepowaniem zadrzewien - wskazuje sie na wykonanie nasadzen w lokalizacjach zupetnie
otwartych z silng ekspozycja na promieniowanie stoneczne. Istotne bedzie ograniczenie koszenia
roslinnosci zielnej, trawnikéw (rotacyjnie raz na dwa lata) - réwniez z punktu widzenia
dostepnosci odpowiedniej bazy pokarmowej (fauna bezkregowa). Zaleca sie utrzymanie i
wspieranie ciaggtosci szlakdw ekologicznych wzdtuz ciekéw poprzez utrzymanie wzdtuz nich
terenéw zielonych w formie ciggte;j.

Dystans migracji jest zmienny dla réznych gatunkoéw plazéw. Dla cennych traszek i
kumakéw, ktére cechuje mata mobilno$¢ i zwigzana z tym migracja na nieduze w poréwnaniu do
innych gatunkéw odlegtosci (migracja na dystansie do kilkuset metréw - skuteczna 500 m. i
nieprzekraczajaca zwykle kilometra) czy dla osobnikéw wszystkich gatunkéw bezposrednio po
przeobrazeniu, ktére cechuje jeszcze nizsza zdolnos$¢ do dtuzszych migracji (oraz niska odpornos¢
na wysychanie, presja drapieznicza), niezwykle istotne jest, aby zapewni¢ wtasciwe sSrodowisko
ladowe w poblizu miejsca rozrodu. Miejsca schronienia, kryjowki, miejsca hibernacji,
odpowiednio atrakcyjne
siedliska ladowe potozone blisko zbiornikéw wodnych zapewnia populacjom plazéw wiekszy
sukces reprodukcyjny iszybszy rozwo6j. Na dalszym etapie funkcjonowania btekitno-zielonej
infrastruktury zaleca sie wdrozenie pewnych komponentéow siedliskowych mogacych pemic
funkcje kryjowek:
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o pnie drzew, najlepiej stare, mozliwie czeSciowo sprochniate, z otworami i szczelinami,
ulokowane w odlegtosci kilku-kilkunastu metréw od brzegu zbiornika na terenie
pozbawionym stagnujacej wody;

o stosy kamieni, drewna;

o karpiny.

2. Tworzenie miejsc zimowania dla ptazéw, gatunkéw hibernujacych na ladzie:

Poziom liczebnosci ptazéw w znacznej mierze zdeterminowany jest przez wystepowanie
zimowisk (cechujacych sie odpowiednia izolacjg termiczng kryjéwek). Do zaniku wrecz populacji
na danym obszarze moze doprowadzi¢ brak odpowiednio potozonych, gtebokich i izolowanych
hibernakuléw.

Moga by¢ nimi stosy drewna czy kamieni z warstwg darni i inng roslinnoscia w ich obrebie (czy
tez np. li$¢mi) nory gryzoni i innych, wiekszych ssakéw, a takze wykroty pod korzeniami. Réwnie
istotna jak temperatura jest odpowiednia wilgotno$¢ wewnatrz hibernakulum oraz utrudniony
dostep dla drapieznikéw. Odlegtos$¢ zimowisk od siedliska rozrodczego nie powinna przekraczaé
300 m., obszar wystepowania nie powinien by¢ okresowo zalewany a takze obcy dla ptazéow w
okresie ich aktywnosci.

Zalecenia*:

o tworzenie, lokowanie zimowisk powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych na
gruncie tatwo przepuszczalnym (eliminowanie zalewania, utrzymywania sie wody
wewnatrz);
wieksze zimowiska bedg korzystniejsze ze wzgledu na stabilno$¢ warunkow;
wykonanie mozliwie kilku zimowisk w rejonie siedliska rozrodczego w réznych
miejscach i o r6znej specyfice;

o minimalne wymiary zimowiska to 1-1,5 m gtebokosci, 4-5 m dtugosci i2-3 m
szerokosSci;

o Scianki zimowiska nie powinny by¢ zbyt strome (np. spadek 1: 2 lub mniejszy), aby
utatwi¢ ptazom wychodzenie;

o zimowiska mozna wypelnia¢ bardzo réznymi materiatami naturalnymi. Moga to by¢
owalne kamienie polne rozmaitej wielkos$ci, drewno $wieze lub cze$ciowo spréchniate,
korzenie, gatezie r6znej grubosci, darn, liscie. Dobrze, gdy materialy te sa przemieszane,
przy czym najciezsze elementy (np. kamienie) powinny znajdowaé sie na dole
konstrukgcji, a elementy ocieplajace, jak liscie i darn - na goérze. Ocieplenie nie powinno
tworzy¢ zwartej i zbyt grubej warstwy (jak w kopcu na ziemniaki), aby ptazy mogty sie
dosta¢ do zimowiska z réznych stron. Jednak najwazniejsze, aby pozostawi¢ swobodny
dostep do zimowiska od strony zbiornika rozrodczego. Dobrym materiatem jest réwniez
karpina, ktdrej duze iloSci powstaja w czasie budowy drog na terenach lesnych. Jednak
ze wzgledu na duzg Srednice korzeni drzew i przestrzeni pomiedzy nimi, powinna by¢

4Za Rafat T. Kurek Mariusz Rybacki Marek Sottysiak ,Poradnik ochrony ptazéw”, Bystra 2011
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ona ciasniej upakowana, mie¢ r6zne rozmiary, a wypetniane nig zimowiska powinny by¢
wieksze, np. 5-6 m x 8-10 m.;

o bardzo wazne jest, aby pomiedzy roéznymi elementami wypelniajacymi zimowisko
istniatly przestrzenie odpowiedniej wielko$ci, w ktorych ptazy beda mogly sie
przemieszczaé. Przestrzenie te nie moga by¢ zbyt duze (Srednica ponizej 10 cm),
poniewaz utatwia to wnikanie chlodnego powietrza i penetracje przez drapiezniki,
wywotuje niekorzystne ,przeciagi” imoze prowadzi¢ do przemarzania gtebiej
potozonych miejsc.

3. Dalsze utrzymanie odpowiednich parametréow siedliskowych oraz prace (ewentualna
modernizacja) w zakresie ksztaltowania korzystniejszych warunkéw dla batrachofauny
w zbiornikach i innych obiektach w obszarze dziatan projektu:

Powstate nowe zbiorniki w ramach projektu LIFE RadomKlima majg powierzchnie ok. 1 ha
badZ nieznacznie wieksza (dla polderu zalewowego w dolinie Cerekwianki 1,7 ha), co jest
korzystne z punktu widzenia rozrodu ptazéw, ktére to najczesciej wybieraja do tego ocelu
zbiorniki mate i $rednie, o niewielkim nachyleniu brzegowym (przynajmniej cze$ciowo),
zapewniajacym wystepowanie odpowiednio szerokiego pasa ptycizn z szybciej nagrzewajaca sie
woda (odpowiedni rozwdj larw). Nieduza kubatura zbiornikéw determinuje jednocze$nie
wieksza podatno$¢ na zanieczyszczenie, zarastanie, wysychanie - mogaca wystapi¢ degradacje
siedliskowg. Dtugoterminowo, w celu statego zwiekszania biordznorodnosci i wielko$ci populacji
plazéw w rejonie projektu i na terenie sgsiednim, niezbedne beda dziatania podtrzymujace
korzystne warunki ekosystemowe - zapewniejgce istnienie duzej liczby zbiornikéw iich
zroznicowania ekologicznego. Ze wzgledu na zréznicowane preferencje siedliskowe
poszczegblnych gatunkéw ptazéw (co do gtebokosci zbiornikéw, nachylenia brzegéw i jego
uksztattowania, roslinnosci badz / jej braku, zacienienia toni wodnej) -pozadane jest
utrzymywanie zapewnienie zréznicowanych siedlisk w obrebie istniejacych zbiornikow -
umozliwi to wystepowanie wielu gatunkéw ptazéw.

Zalecenia:
o parametry zbiornika powinny stanowi¢ pochodng preferencji siedliskowych réznych
gatunkow - w przyszioSci nie jest pozadane dziatanie ksztattujace warunki

ukierunkowane na jeden gatunek, powinniSmy dazy¢ do sytuacji, w ktérej rézne
fragmenty zbiornika sa wykorzystywane rozrodczo przez r6zne gatunki. Dla przyktadu w
kontekscie roslinno$ci optymalnie nalezatoby nie dopuszczaé do catkowitego zarastania
zbiornika, zapewni¢ stata mozaike form roslinnosci - traszka grzebieniasta czy kumak
nizinny beda preferowac bujna roslinno$¢ zanurzong, zaba trawna, zaba moczarowa oraz
traszka zwyczajna s3 tutaj mniej wymagajace, natomiast ropucha zielona najchetniej
sktada jaja w zbiornikach zupetnie pozbawionych roslin.
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dziatania nakierowane na =zapewnianie atrakcyjnych habitatow dla gatunkow
wymienionych w zataczniku II5 Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dn. 21 maja 1992 r,,
mogacych wystepowac i wystepujacych w przesztosci na analizowanym obszarze (traszka
grzebieniasta i kumak nizinny):

» traszka grzebieniasta: najsilniej sposréd krajowych traszek zwigzana ze

Srodowiskiem wodnym. Optymalnie powierzchnia zbiornika powinna
przekracza¢ 100 m? (do 1000 m2), gtebokos$¢ powyzej 30 cm (optymalnie 0,5-1m),
dobre nastonecznienie z wystepujacymi strefami zacienionymi, twarde i
zréznicowane dno z wystepujacymi kamieniami, gateziami, zaglebieniami. Lustro
wody nie moze by¢ zdominowane przez roslinno$¢ ptywajaca - nie mniej niz 50%
otwartej powierzchni dla wzrostu i swobodnego przemieszczania sie kijanek;
réwniez pod woda wolne przestrzenie nieporosniete dla odbywania tancéw
godowych przez doroste. Wymaga duzej zawartosci tlenu w wodzie, zbiornika
niezarybionego jednocze$nie niewysychajgcego. Wystepowanie odpowiedniej
ro$linno$ci zanurzonej ma bardzo duze znaczenie: samica zawija jaja po
wewnetrznej stronie lisci, wsrdd roslinnosci schronienie znajduja zaré6wno larwy
jak i osobniki doroste. Preferowane sg gatunki roslin o wydtuzonych miekkich
blaszkach lisciowych, w strefie przybrzeznej zbiornika zasiedlonego przez traszke
grzebieniastg typowe gatunki roslin to: sit rozpierzchty (Juncus effusus) i sitowie
(Scirpus sp.), na ptyciznach manna jadalna (Glyceria fluitans), Zabieniec babka
wodna (Alisma plantago-aquatica) ipatka szerokolistna (Typha latifolia) lub
waskolistna (T. angustifolia), awsrdéd roslinnosci zanurzonej wtlosienicznik
wodny (Ranunculus aquatilis), rze$l bagienna (Callitriche palustris) oraz rdestnica
ptywajaca (Potamogeton natans).

kumak nizinny: to ptaz $ciSle zwigzanym ze Srodowiskiem wodnym, w catym
okresie aktywnosci Zyciowej z wyjatkiem migracji czy wymuszonych wedréwek w
sytuacji wyschniecia zbiornika. Zasiedla nawet bardzo mate zbiorniki (réwniez
$rednie), potozone na otwartej przestrzeni, dobrze nastonecznione (unika zbyt
chtodnych i zacienionych), gtebokosci 0,5-1,5 m (jaja sktadane na 30-50cm) o
plaskich brzegach z wystepujacymi ptyciznami, bogate w roslinno$¢ zanurzonag i
wynurzong; rosliny typowe w zbiornikach zasiedlanych przez kumaki nizinne to:
ramienica pospolita (Chara vulgaris), rdestnica ptywajaca (Potamogeton natans),
wtlosienicznik wodny (Ranunculus aquatilis), okreznica bagienna (Hottonia
palustris), ponikto btotne (Eleocharis palustris), zabieniec babka wodna (Alisma
plantago-aquatica), jezogtéwka gatezista (Sparganium erectum) oraz patka
waskolistna (Typha angustifolia). W strefie przybrzeznej osobniki doroste
przebywaja 2 m i dalej od brzegu ukryte wsréd roslinnosci, otwarte powierzchnie
toni rowniez musza by¢ dostepne, osobniki mtodociane wystepuja za$ blizej
wsrdd roslin nabrzeznych.

5 zatacznik I - obejmuje gatunki, ktérych utrzymanie wymaga ochrony wtasciwych im siedlisk i wyznaczenia specjalnych obszaréw

ochrony.
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o nie tworzy¢ potaczen zbiornikow z rowami, ciekami, co moze spowodowac¢ zamulanie,
zanieczyszczanie, zarybianie.

o w przypadku zbiornikow o wiekszej powierzchni - na przestrzeni kolejnych okreséw
migracyjno-rozrodczych ptazéw - zapewnia¢ dostep i wystepowanie w ich obrebie
mikrosiedlisk rozrodczych odpowiednich dla gatunkéw ptazéw je zasiedlajacych. Dla
obiektow projektu LIFE RadomKlima moZemy mie¢ do czynienia podczas okresu rozrodu
Z rozmnazaniem sie nawet 5 gatunkéw w jednym siedlisku.

o zapewnia¢ w perspektywie kolejnych lat mozliwie zrdéznicowang gtebokos¢ i
uksztaltowanie brzegéw (przebieg linii brzegowej). Rozwazy¢ ewentualne prace
modernizacyjne majgce na celu powiekszenie strefy ptycizn. Dla ptazéw korzystne jest
rozlegte pasy ptycizn do 30 cm gtebokosci zajmujace wieksza cze$¢ zbiornika, optymalnie
ponad 50% powierzchni (szybko nagrzewajgce sie strefy rozwoju kijanek, baza
pokarmowa: bezkregowce, zooplankton, glony; zapewnianie schronienia wsrod
roslinnosci).

o kontrolowa¢ procesy sukcesyjne roslinnosci, nadmierne niepozadane zarastanie.
Sugerowane jest zachowanie spontanicznos$ci w kolonizacji roslinnosci wodnej gatunkami
rodzimymi z wystepujacych w sasiedztwie zbiornikéw - jesli to mozliwe, co bedzie
sprzyjato adaptowaniu sie gatunkdéw lokalnie stwierdzanych, rosnagcych w podobnych
warunkach. Sukcesja i degradacja zbiornika mogg by¢ nastepstwem sztucznego
nasadzania, wigze sie ono réwniez z niebezpieczenstwem zawleczenia drapieznikdéw (jaja
ryb, owady) czy patogendéw potencjalnie chorobotwoérczych dla ptazéw. Pamietajmy
réwniez, Ze niektore gatunki preferujg ekosystemy z uboga roslinnoscia (ropucha zielona
czy - niestwierdzona podczas monitoringu ropucha paskéwka). Ograniczone dziatania w
zakresie ingerencji w sktad gatunkowy roslinnosci zaleca sie podja¢ w przypadku traszek
tak, aby stworzy¢ odpowiednie warunki ro rozrodu. Jesli w danym zbiorniku lezacym na
terenie z odnotowanymi osobnikami traszek brakuje roslin zanurzonych o dos¢ szerokich
(0,5-1,0 cm) i miekkich blaszkach lisciowych, mozna je uzupetni¢ - najlepiej tymi, ktére
lokalnie wystepuja w innych zbiornikach. Dziatania te musze by¢ poprzedzone
zweryfikowaniem czy nie jest obecna na nich ikra ryb, larw i dorostych owadow.

o nie nalezy prowadzi¢ nasadzania ro$lin nalezacych do gatunkéw ekspansywnych,
szuwarowych (np. trzcina pospolita Phragmites australis, patka waskolistna Typha
angustifolia, patka szerokolistna Typha latifolia). Moze to prowadzi¢ do zarastania
zbiornika a problematycznym bedzie pdzniejsze usuwanie ich po6zniejsze usuwanie
(ktacza).

o pozadane z punktu widzenia warunkow siedliskowych dla ptazéw beda nasadzenia drzew
i krzewow w poblizu zbiornika - zwtaszcza, gdy jego otoczenie jest ich pozbawione. Dla
przyktadu ropucha szara preferuje zbiorniki ze strefami zacienionymi, obecnos¢
roslinnosci bedzie sprzyjac.

o ograniczy¢ czynnik limitujacy wzrost populacji ptazéw w zbiornikach, jakim jest presja ze
strony ryb. Zarybianie szkodzi ptazom i trzeba umozliwia¢ okresowe pozbywanie sie ryb
np. poprzez odpowiednio niski stan wody zimga i przemarzanie lub spuszczanie wody co
jaki$ czas i usuwanie ryb. Niektore gatunki takie jak karp beda rowniez odpowiadaty za
niszczenie roslinnosci w tym podwodnej, tak istotnej z punktu widzenia rozrodu ptazéw.
Wystepowanie ptactwa zwigzanego ze Srodowiskiem wodnym jest takze niekorzystne ze

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospo
wspdtfinansowany przez Unie Europejsky w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Nar

voda w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
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wzgledu na zjadanie kijanek i osobnikéw dorostych ptazéw przez niektére gatunki,
réwniez redukowanie i niszczenie roslinnoSci, przyspieszenie proceséw eutrofizacji
(odchody).

10.5 Awifauna:

1. Zatozenia zieleni powinny w miare mozliwosci umozliwi¢ bogata strefe ekotonu -
utrzymywac mozliwe szeroki gradient wysokosci i zréZznicowanie roslinnosci, w tym stref
brzegowych ciekow i zbiornikéw. Tak uksztaltowane siedliska dostarczajg szeregu nisz
zerowiskowych i miejsc gniazdowania ptakow.

2. Nie prowadzi¢ nadmiernego wycinania paséw i fanéw roslinno$ci wynurzonej oraz nie
wykonywac takich zabiegdw w okresie legowym (poza okresem III-VIII).

3. Pielegnacji zieleni, tj. koszenie traw nie prowadzi¢ w petni okresu legowego, czyli w maju i
czerwcu, podobnie jak przycinanie krzewow i drzew lub ich usuwanie.

4. Utrzymac¢ lub umozliwi¢ miejscowe odtwarzanie sie szuwaru patki waskolistnej. Od
obecno$ci szuwaru zalezne jest wystepowanie nie tylko pospolitych gatunkoéw, jak
trzciniak, trzcinniczek, kokoszka wodna, ale tez rzadkiego i wymienionego w Zataczniku I
Dyrektywy Ptasiej baczka. Wzrostem i lokalizacjg ptatéw szuwaru mozna sterowaé w
zaleznosci od mozliwosci i potrzeb konserwacyjnych osadnikéw, np. przez utworzenie
statych wysp lub ptycizn.

5. Utrzymywac funkcjonalno$¢ niewielkich ptywajacych wysp umozliwiajacych gniazdowanie
i odpoczynek szeregu gatunkéw ptakéw, w tym rybitwy rzecznej Sterna hirundo, gatunku z
Zalacznika I Dyrektywy Ptasiej.

6. W miare mozliwosci tworzy¢ niewielkie oddzielone ,dzikie” strefy, trudnodostepne dla
ludzi (np. poprzez sadzenie gestych krzewdw), zapewniajg one spokojne miejsca
gniazdowania, Zerowania i odpoczynku dla wielu gatunkéw ptakéw. Powinny by¢ one
zaplanowane jednocze$nie wraz z projektowaniem S$ciezek pieszych, lokalizacji tablic
edukacyjnych, czy miejsc odpoczynku dla ludzi.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspétfinansowany przez Uni¢ Europejskq w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
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Zalecenia dla malych obiektéw BZI: dzialan majacych na celu utrzymanie lub poprawe

roznorodnosci biologicznej

1. W trakcie nasadzen uzupeiniajacych nalezy preferowa¢ formy dzikie gatunkow
rodzimych w miejsce ozdobnych i taksonéw obcych dla flory polskiej (np. strzatke wodnag
w miejsce strzalki szerokolistnej, bluszcz zwyczajny zamiast bluszczu irlandzkiego, patki
szeroko- i waskolistng zamiast patki delikatnej). Zalecenie dotyczy to przede wszystkim
obiektow nasladujacych uktady naturalne (oczka wodne SP 11, przedszkole 11 i 16, niecki
chtonne na Placu Bema), w mniejszym stopniu climaboxéw, a w najmniejszym zielonych
instalacji przy wiatach rowerowych i przystankach autobusowych.

2. Kategorycznie nalezy zrezygnowa¢ z wprowadzania roslin inwazyjnych i
potencjalnie inwazyjnych. W przypadku niecek chtonnych/tgk kwietnych na Placu Bema,
gdzie nie mozna wykluczy¢ spontanicznego pojawienia sie, wskazane jest monitorowanie
stanu instalacji i natychmiastowe usuniecie w przypadku stwierdzenia.

3. Na Placu Bema, gdzie pokrycie roslinno$ciag wcigz jest niewielkie, wskazane jest
wprowadzenie takich pospolitych gatunkéw takowych jak: chaber tgkowy, groszek
takowy, firletka poszarpana, ostrozen warzywny, tojes¢ pospolita i rozestana, wigzéwka
btotna, jaskier ostry i roztogowy, pieciornik gesi i roztogowy, komonica btotna i wtasciwa,
dziegiel lesny, olszewnik kminkolistny, czy$ciec blotny, przetacznik ozankowy (w ptatach
wilgotniejszych).

4. Niecki chtonne/taki kwietne na Placu Bema a takze trawniki wokét ogrodéw deszczowych
przy SP 11, przedszkole 11 i 16 powinny by¢ wykaszane dwukrotnie w ciggu roku w
terminie 15 VI - 30 [X z usunieciem skoszonej biomasy.

5. Wskazane jest monitorowanie stanu zielonych dachéw na wiatach rowerowych i
przystankach autobusowych w okresach przediluzajacej sie suszy i w razie potrzeby
nawadnianie ich.

6. Jednym z wazniejszych czynnikow wplywajacych na zwiekszenie populacji
bezkregowcow jest obecno$¢ martwego drewna w srodowisku. Niewielkie ilosci
martwego drewna nalezaloby umiesci¢ sgsiedztwie matych sadzawek w obiektach BZI.
Dobrym przykladem jest Przedszkole nr 16 przy ul. Grenadieréw. Architekture tego
obiektu wzbogacaja fragmenty pni, a takze rzezba krokodyla wykonana z drewna. Jest to
modelowy przyklad wykorzystania martwego drewna stuzacemu zwiekszeniu
bioréznorodnosci w tego typu obiektach. Szczeliny w powoli rozktadajgcym sie drewnie
sg siedliskiem drobnych organizméw, w tym réwniez owadow. W obiekcie przy SP nr 11
obserwowano ptaza - traszke zwyczajng, obecno$¢ martwego drewna to potencjalne
miejsce zimowania dla tego gatunku.

7. Pewien wplyw na ograniczenie bior6znorodnosci moze mie¢ takze zbyt duze
nagromadzenie substancji organicznej, zwilaszcza w matym zbiorniku. Takie
niekorzystne zjawisko miato miejsce w BZI na terenie Przedszkola nr 11 przy ul. T.
KoSciuszki. Byty to duze ilosci lisci debu czerwonego zalegajace na dnie zbiornika. LiScie

14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospo
nsowany przez Unie Europejsky w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Nar
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debu zawierajg garbniki, zakwaszaja siedlisko oraz zmniejszajg ilo$¢ tlenu co sprawia, Ze
jest ono niechetnie zasiedlane przez wiekszo$¢ owadoéw. Koniecznym dzialaniem jest
usuwanie liSci z dna zbiornika, zwtaszcza w okresie jesiennym. W innych obiektach BZI, w
ktérych znajduja sie oczka wodne nalezy rowniez okresowo usuwac opadte liscie oraz
obserwowac rozwoj roslinno$ci wodno-btotnej, a w razie potrzeby usuwac jej nadmiar.

8. Nalezy stosowac tzw. koszenie pdzZne, rozpoczynajace sie w polowie lipca,
konieczne jest unikanie koszenia niskiego. Optymalnym jest koszenie mozaikowe
(pozostawianie kazdego roku w innym miejscu ptatu nieskoszonej roslinnosci). Wtasciwe
uzytkowanie siedliska tagkowego dotyczy rowniez placu Bema (BZI). W sasiedztwie niecki
chtonnej zasiano rosliny tgkowe, ktére w korncu sierpnia, a wiec w okresie kwitnienia
zostaty skoszone, ogranicza to w znaczacy sposéb populacje motyli dziennych, a takze
zapylaczy zrodziny pszczotowatych, (dla ktérych utworzone ,hotele”). Fragment
siedliska takowego w sasiedztwie tgki chtonnej powinien by¢ wykoszony p6zng jesienia
po zakonczeniu kwitnienia roslin zielnych.

9. Nalezy rozwazy¢ wsiedlenie ptazéw (na obecnym etapie najwtasciwszy wybor to traszka
zwyczajna Lissotriton vulgaris) do obietkébw BZI z oczkami wodnymi na terenie
Przedszkola nr 16 i Szkoty Podstawowej nr 11. Znajduja sie w miejscu lokalnego korytarza
ekologicznego przebiegajacego wzdtuz odtworzonego Potoku Potudniowego na osiedlu
Ustronie. W poblizu tez znajduja sie wieksze zbiorniki wodne (staw Predocinski, staw przy
ul. Orzechowej).

10. Pielegnacje zieleni, tj. koszenie traw nie prowadzi¢ w petni okresu legowego w maju i
czerwcu, podobnie jak przycinanie krzew6w i drzew lub ich usuwanie.

Projekt LIFE14CCA/PL/000101 Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong gospodarke wodg w przestrzeni miejskiej Radomia LIFERADOMKLIMA-PL jest
wspétfinansowany przez Uni¢ Europejskq w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
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